u HauioHanbHUI TeXHIYHKIA yHiIBEpCUTET YKpaiHu e
«KUIBCbKUWA MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT ,fw;_@eg%.,_ Kadeapa enekrpomexaHiku
g imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» Il\%mr_} ) | ®EA

MeToau Ta 3acobu giarHOCTyBaHHA eNeKTPUUHUX

MalUUH

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

PeKBi3uTn HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcoKkuii)

Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb

14 «Enekmpu4vHa iHX#eHepia»
141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHiKa ma esnekmpomMexaHika»

OcCBiTHA Nnporpama
Cratyc AucuunaiHu
dopma HaBYaHHA

PiK nigroroBKku, cemectp

"EnekmpuyHi mawuHu i anapamu" (Electric machines and apparatus)
Bubipkosa

OyHa(deHHa)/3a04Ha/OucmaHyiliHa/3miuaHa

I kypc, secHAHUL cemecmp

O6car gucumnnidm

CemecTpoBMii KOHTPOAb/
KOHTPO/IbHI 3axo4au

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA

180 200uH / 6 kpedumie ECTS
ExzameH/MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=5704220f-c820-4b25-
8019-b8144821e270

YKpaiHcbKa

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNA[aviB

NlekTopu: K.m.H., 0ou. Yymak Badum Bonodumuposuy, chumak.kpi@ukr.net,
K.m.H., 0oy. lepackiH OnekcaHOp AHamoanitiosuy, Fegasusr@gmail.com
Komn’toTepHi NpakTuKymu: K.m.H., doy. Yymak Badum BosnodumuposuY, K.m.H.,
oou. lepackiH OnekcaHOp AHamonitiosuy

MpaKTnyHi: -

JlabopatopHi: -

Po3milieHHA Kypcy

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id= 6767

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, TT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3yNbTaTU HaBYAHHA

Mpozpama Has4yanbHOi ducyunaiHu "Memodu ma 3acobu diazHOCMYB8AHHA eneKMPUYHUX MAWUH", AKa
CKAadaemMocsa 3 2-X YaCMUH:

4. 1 "BunpobyeaHHs, diaezHOcmuka ma cepsicHe 06¢ay208y8aHHA eneKMpUYHUX mawuH" i 4. 2 "Memodu
ma 3acobu asmMomMamu3080HO20 MPOEKMYBAHHA eNeKMPUYHUX MAWUH" CcKnadeHa 8i0nogi0HO 00
poz2pamu mazicmepcbKoi Mid20mosKU «0C8IMHbO-HAYKO8A», «0C8IMHbO-NpogheciliHa» 3a 2aay33t0 3HAHb 14
«EneKmpu4yHa iHxceHepia», 3i cneyianeHocmi 141 — «EneKmpoeHepaemuKa, eneKkmpomexHika ma
efleKmpoMexaHika .

MeTol HaBYa/NbHOI AUCUUNNIHU € BUBYEHHA CMyOeHMamMu Cy4yacHUX rnioxodie 00 ni0BUWEHHSA PiBHA
GDYHKUIOHYBAHHA eneKmpoMexXaHiYHUX KOMII/IEKCi8, OCBOEHHS HOBIMHbOI enemeHmMHoIi 6a3u 3a yvyacmi
uughposoi 0buuCcA0BANLHOI MEXHIKU, eneKMpPoHHUX YUPposux rnepemesopiosayié ma O0CB0EHHA Memoolis
diaeHOCMy8aHHA OCHOBHUX B8Y371i8 8Cb020 KOMI/AEKCY 8 UYiloMy, d MAKOM BUKOPUCMAHHSA CYy4YaCHUX



mMemodis a8mMoMamu308aH020 MPOEKMYBAHHSA eneKmMpUYHUX MAWUH i eubip npuliHAMHUX memodie 05
MOWwyKy onmumManbHo20 KOHCMPYKMUBHO20 PilUeHHS.

BusyeHHa OucuyunaiHu Oa€ MoXaugicme cmydeHmy euAasumu c80i Haxuau ma 30i6Hocmi
00 Haykogo-0ocniOHoi pobomu i 3aKknadae  ¢yHOameHm 078  Mo0aaAbUWO020  OCBOHOBAHHSA
npakmuyHoi  OisnbHoCcmMi.  BusyeHHs  OucuyunaiHu O0Q€E  MOMAUBICMb  3aC80iMU  OCHOB8U 04
B8UPOBHUYO-MEXHIYHOI, MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKOi ma 0ocnidHoi disnbHocmi, AKi 0ani po3susaromecs
npu pobomi HA0 MmazicmepcbKor ducepmauieto.

MpegmeTom HaB4YanbHOI gucunnniHm «Memoou ma 3acobu O0iaeHOCMYBAHHA €1EKMPUYHUX MAWUH» €
piBHA iX (DYHKUIOHYB8AHHSA, Mi0BuUWeHHA HadiliHocmi pobomu wWASXoM Cy4acHo20 0ia2HOCMYB8AHHS,
8MpPoBAOIEHHA cmpameeaii egheKmusHUX Memo0Oi8 r/1aHO0B0-MONEPeOHYy8anbHUX PEMOHMI8, a MAKOMC
fpoyec asmomamu308aH0O20 NPOEKMyB8AHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH Pi3HUX muriig.

MpozpamHi pezynsmamu Ha8YAHHA:

CmydeHm HABYUMbLCA CYYACHUM mioxo0am 00 8unpobysaHb eneKmpu4yHUX MAWUH, 0iazHOCMUKU
deghekmis i3onayii, memany obMomokK, enekmpomexHiyHoi cmarni; crnocobie ma memoodie 8U3HAYeHHS ma
MPO2HO3YBAHHA MOWKOOMEHb, 3ACMOCo8y8amMuU eseMeHmu as8momamu3auii NPoeKmMy8aHHA eneKkmpuYyHuUX
MAWuH i mpaHcgpopmamopie 3a donomozoro [NEOM, ckaadamu mamemamuyHi mMooesi enekmpuyHux
MAUWUH, su3Ha4Yamu CKnaod He3anexHUxX 3MIHHUX, cucmemu obmexceHb i
uinbosoi  yHkKuii  (abo  uinbosux  ¢yHKUil), eubupamu  npuliHamHuli  memod  (memodu)
nowyky 0MMUMGsbHO20 KOHCMPYKMUBHO20 pileHHA, obupamu npulHAmMHul memood
(MemoOdu) nowyKy onmumMasasbHUX Napamempie eaekmpuyHUX MAauwuH.

KomnemeHuii: 30amHicme 00 moxcausocmi niosuUUeHHA pieHA (yHKUioHyeaHHA EMIIE ma Komnnekcie
WIASXOM 3aMIiHU Ha cy4YacHe 0onomircHe 06/100HAHHA.

3HAQHHA: CMPYKMypuU CYy4acHUX KOMIAeKcie Ha ocHosi EMIIE, 0807100iHHA npuHyunamu i memooamu
8unpobysaHHsA, OiazHOCMyB8aHHA i cepsicHo20 0bcy208y8aHHA yux EM Komnnekcis.

YMiHHA: BuKoHysamu meopemuyHi i npakmuyHi 00CnioOneHHa i3udyHUX Npouecie eneKkmpomexaHiyHo20
nepemeopeHHA eHepeail 30019 OiacHOCMUKU i cepsicHo20 06Cs1y208Y8AHHA 8 PIZHOMAHIMHUX PEHCUMAX
pobomu EMIIE.

KomnemeHmHocmi:

3azanbHi KOMnemeHmHocmi:

3K1. 30amHicmes 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHanisy iHgpopmayii 3 pi3HUX Oxcepern.

3K3. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQUisix.

3K6. 30amHicme s4umuca ma o8oa00i8amu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

3K9. 30amHicmeb 8UABAAMU 360POMHI 368’A3KU mMa Kopea2ysamu c8oi 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.

daxosi kKomnemeHmMHocmi:

®K1. 30amHicmb 3acmocosysamu ompumMaHi meopemuyHi 3HAGHHA, HaYKo8i i mexHi4Hi memoodu 014
BUPIWEHHSA HAYKOBO-MEeXHIYHUX npobsaem i 3a0a4 efekmpoeHepaemuKu, e1eKmpomexHiku ma
en1eKmMpPoMexaHiKu.

®K2. 30amHicms 3acmocosysamu icHyro4i ma po3pobasmu Hosi Memoou, MemooOuKuU, mexHosozii ma
npouyedypu 0414 8UPIUIEHHA iHHEHepHUX 30800Hb e/1eKMpoeHep2emMuUKU, eaekmpomexHiku ma
en1eKmpPoMexaHiKu.

®K8. 30amHicmb docnidxcysamu ma susHayumu rnpobsaemy i ideHmugikysamu obMeMeHHs, 8KAYA0YU
mi, Wo noe’a3aHi 3 npobaemamu 0XopoHU NpUpPoodU, CMaso20 Po38UMKY, 300p08's i besneku ma oyiHKamu
PU3UKI8 8 efleKmpoeHepaemuy,i, eneKkmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi.

®K11. 30amHicmb oyiHO8aMU NOKA3HUKU HadiliHocmi ma epekmusHoCcMi hyHKUiOHY8AHHA
esieKmpoeHep2emuYHUX, e1eKmpPomexHiYHUX ma enekmpo-mexaHiyHuUx ob'ekmise ma cucmem.




®K14. 30amHicmes 8ukopucmosgysamu npozpamHe 3abe3neyeHHs 0719 KoM’ tomepHO20 MOOEHOBAHHS,
asmomamu308aH0O20 MPOeKMy8aHHA, A8MOMAMU308aH020 8UPOOHUYMBA | a8MOMaMU308aHOI po3pobKuU
ab0 KOHCMPYHBAHHA efleMeHMI8 eeKmpoeHepeemMuYHUX, e1eKMpPOMexHiYHUX ma eneKmpoMeXaHiYHUX
cucmem.

®K 18. 30amHicmb modentosamu ma 60cnidxysamu 3a 00rMoM0o20H CYYACHUX NPo2pPamMHUX ma
anapamdux 3acobis xapakmepucmuku i3udyHUX (enekmpomazHimHuUX, mersaosux, 8ibpauiliHux mowo)
rosig 8 eeKMpPUYHUX MAWUHAX i anapamax.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:

MPHO1. 3Haxodumu sapiaHmu niosuweHHs eHepaoepekmusHocmi ma HaditiHocmi
eslieKmpoeHepeemu4yHo20, eneKmpomexHiYyHo20 ma eneKmpomMexaHiyHo2o 0671a0HAHHA U 8i0nogioHuX
KoMrneKcie i cucmem.

[PHO2. Biomeoprosamu npouyecu 8 esekmpoeHepaemuvHUXx, e1eKmpomexHiYyHUX ma eneKmpomMexaHiyHux
cucmemax npu ix KoMn’romepHOMy MOOEsTHOBAHHI.

[PHO3. OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hose npozpamHe 3abe3rneveHHs, npuzHadyeHe 019 KoMn’tomepHo20
MOOetB8aHHA 06’eKMis ma npouecie y enekmpoeHep2emuYHUX, eneKmMPomexHiYHuUx ma
en1eKMpPOoOMEXAHIYHUX cucmemax.

[PH11. O6rpyHmosysamu gubip HanpAmMy ma memoOUuKU HayKO8020 O0CAIOMEHHSA 3 YPAXYBAHHAM CYYaCHUX
npobsiem 8 obaacmi enekmpoeHepaemuKU, e1eKmpomexHiKu ma eaneKkmpomMexaHiku.

MPH21. 3Hamu cy4acHi Memoou Mmamemamu4yHo20 MOOeN0BAHHSA efeKmpuUYHUX MAWuUH i anapamis,
ef1eKMpPOMEXAHIYHUX Mepemeoprogavie eHepzii, en1eKMpPOMEXAHIYHUX KOMII/EKCI8.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHii cXemi HaBY4aHHA 3a
BignNoBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

MixoducyunaiHapHi 38’a3ku. AucyunaiHamu, w,o nepedytome sus4yeHHo ducyunniHu «Memodu ma 3acobu
0ia2HOCMYBAHHA eneKMpPUYHUX MAWUH» ma CKaadarome il meopemuyHy 6a3y €: «Buw,a mamemamuka»,
«Disukar, «TeopemuyHi  ocHosu enekmpomexHiku», «EnekmpuyHi  MAWuHU», «OcHosu
asmomMamu308aH020 POEKMYBAHHA eneKMPUYHUX MAWuUH», «HaliliHicme enekKmpuyHuUx MauwUuH».
JAucyunniHa «Memodu ma 3acobu dia2HOCMyB8aHHA eAeKMPUYHUX MAWUH» 3abe3rneyye y noodanbuiomy
B8UBYEHHA HACMYMHOI crneyiansbHOI ducyunaiHu: «BunpobysaHHa ma cepmuikauia enekmpuyHUxX MawuH
ma anapamie»

3. 3micT HaBYaNbHOI ANUCLUUNNIHN
LAucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 KpedumHux modyni i 12 3micmosux modyis, a came:

Ao u. 1 "BunpobysaHHs, diaezHocmuka ma cepegicHe 06¢a1y208y8aHHA eneKMPUYHUX MAWUH":

1. HopmamueHi memoodu eunpobyeaHHA eseKmpuvyHux mawuH 32i0Ho [ACTY. 3a2anbHi NMUMAHHA
8UNpPobysaHb eAeKMpPUYHUX MAWUH ma anapamis. BunpobysaHHA eneKmpuyHUX MAWUH.

2. [JiazHocmuka msAz208ux O0BU2YHI8 PYyXOMO20 CKAAly eneKmpompaHcnopmy ma Ccuso08ux
mpaHcghopmamopie. [LiaeHoCMuKa WimKo80-KOMeKMopHo20 8y3710 mA208UxX 08uU2yHi8 nocmiliHo2o
cmpymy.  llumaHHA  HadilHocmi  msAz208UX  enekKmMpuyHUx  0su2yHie.  [igeHocmuka  cunosux
mpaHcghopmamopis. iaecHocmuKa eKcyeHmpucumemy pomopa i HepisBHOMIpHOCMIi M08iMpPAHO20 3a30pY.

3. JiaecHocmuka  wuxmoeaHux Md2Himonpoeodie  eneKMPUYHUX  MAWUH. [liaezHocCmuKa
MazHimonposoda e8eHMusnAbHO20 08u2yHA. KoHmMpoas ma OdiaeHocmuka cepldevHukie eeauxkux EM Ha
es1eKmpoCMaHuyisx.

4. Mamemamuy4Hi modeni ma iMOBIpHICHIi xapakmepucmuKu 0A8 aHanizy 0ia2HOCMUYHUX O3HAK.
BukopucmaHHA mamemamu4yHux moodenel 078 BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 30004 Oia2HOCMUKU.
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Knacudgpikayia modeneli. Baacmusocmi mamemamuyHux modesnell. lepapxia mamemamu4Hux modenell |
opmu ix npedcmasneHHsA. [JemepmiHOBaHIi i cmoxacmu4Hi modesi. OCHOBHI 03HAYEeHHA Ma iMOBIPHICHI
XapaKkmepucmuKu cmoxacmu4Hux mooesned.

5. MpakmuyHuli doceid su3Ha4YeHHA 8Y371i6 eneKmpuvyHUX MAWUH, Wo nidaa2arome npodinakmuvyHomy,
cepeOHbOMY YU KanimaabHomy pemoHmy. BusHauyeHHA 8y3nie i demarnel, wo nidasearoms diazHocmuui.
Bubip i po3pobka 3acobie 014 0iaecHOCMYB8AHHA eneKMPUYHUX MAWwuH. [lowyk HecnpasHocmel
es1eKMpPUYHUX MAUWUH.

6. fliaeHocmukKa i3onayii enekmpuyHuUx mawuH. CmapiHHA i3048Uii eneKkmpuyHUX MawuH. Jegpexkmu ma
MOWKOOMEHHA i301Ayii 0OMOMOK eneKmpuYyHUX MAWUH | anapamise. BusHayeHHA mepMmiHy caymbu
izonayii. lMowkodxceHHA ma Odepekmu 0O6MOMOK pomopis | AKOpi8 enekmMpuyHux MawuH. [lowyk
HecnipagHocmell eneKmMpuUYHUX MAWUH. 3HOC MQa MOWKOOMEHHA MiOWUNHUKI8 eneKmpuvYHUX MAUWUH.
3HOWEHHA | NOWKOOHEHHA AKMUBHOI CMasuU eAeKmMpuUYHUX MAWUH. 3HOC Ma MOWKOOXEHHA KoseKmopis,
KOHMAKMHUX Kineuyb ma WimKogo2o MEeXAHI3My esneKmpuyHuUx MAwuH. [fiaeHocmyeaHHs 0b6MOMoK
eneKkmpuYHUX MawuH. iaeHocmy8aHHA KOPyCcHOI i Mixa3HOI i301aUii 06MOMOK eneKmpuvyHUX MAUWUH.
LiaeHocmysaHHA MiXBUMKO80I i30aAUji 06MOMOK enekmpuyHUX MAwuH. [1po2HO3y8AHHA MexHiYHO20
CMAHy enekmpuYHUX MAWwUuH.

Ao 4. 2 "Memoodu ma 3acobu aemomamu308aHO20 NPOEKMYBAHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH":

7. KoHyenyia cucmem aemomamu308aH020 npoeKmyeaHHA. OCHO8HI acriekmu cmeopeHHA CATP. Lini
cmeopeHHs i pyHKUioHysaHHA CAlP. Cmpykmypa i cknao CATIP.

8. Bcmyn 8 cy4acHi CAIP. OcHosu npoekmyegaHHsA. 3a80aHHsA | suou CAIP. feomempuyHe MoOesnto8aHHS.
MapamempuyHe mooentosaHHA. 2D CAD «EnekmpoHHuUl KynemaH». 3D CAD (3acobu enacHe
npoekmyeaHHsA). Cneuyianizosari CAD. CAE (3acobu iHxteHepHo20 aHanidy) iHxceHepHi po3paxyHKu. CAM
(3acobu nidecomosKku asmomamu3osaHo2o supobHuuymea). CAPP (3acobu naaHy8aHHA MEXHOA02iYHUX
npouyecie) — mexHosoeiyHa nideomoska. PDM (3acobu kepysaHHs 0okymeHmoobopomom). EnekmpoHHa
0oKymeHmauyia. PLM (kepysaHHA #ummesum yukaom supoby). CneyianoeHe 0b6aadHaHHA. Bubip CATIP.

9. Xapakmepucmuka npouyecy npoeKmyeaHHA 3 no3uyili lioeco aemomamusauii. Emanu, 3 fAKux
cKnadaemocAa npouyec npoeKkmysaHHA. OcHosHi ocobnausocmi EMI sk o6’ekma asmomamusayii
npoekmyesaHHA. CAlP — aKicHo Hosuli iIHCmpymeHmM rpoexKkmy8aHHs.

10. MamemamuyHi modesni enekmpomexaHiyHUx nepemeoprosadie y cmpykmypi CAIP. 3azanbHi
sumoau 00 mamemamu4yHux moodeneli EMII. [eomempuyHa iHMepnpemauyis 3ada4yi onmumizauii.
MamemamuyHa modesns ALl. OCHOBa NPOEKMY8AHHA — MOWYK ONMMUMAAbHO20 PiUleHHS.

11. Mowyk 2nobanbHo20 onmumymy. [TowyK 27106aG71bHO20 ONMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM /10KAAbHUX
memodis. lMowyK 2106as16H020 OIMUMYMY i3 3ACMOCY8AHHAM MPAMUX Memodis.

12. MowyK N0OKAAbHO20 onmumymy. Bubip ¢opmu npedcmasneHHa mamemamuyHoi moodeni. Bubip
Hanpsamy i KpoKy npu MOwyKy A0KAAbHO20 ornmumymy. Bio mamemamuyHoi moodeni 0o pobo4yozo
KpecneHHA. An2opumm onmumManbHO20 MPOEKMYBAHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
POMOPOM 3 YyPaXyB8AHHAM 8MOPUHHUX ABULW,.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

Ao u. 1 "BunpobyeaHHs, diaezHocmuka ma cepegicHe 06¢ay208y8aHHA eeKMPUYHUX MAWUH":
OcHosHi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. Tutko A.l., BacbkoBcbKkuit KO.M. HaykoBi ocHOBM, MeToAM Ta 3aC0buM AiarHOCTYBaHHA aCUHXPOHHUX
enexkTpoasuryHis. Haw ¢opmar, Kuis, 2015, 300 c.



2. E.T.Xyaun,il. l. Menbtek, «Cy4acHi meToam 4iarHOCTUKM CTaHY i30/1ALiT eNeKTPUYHUX MALLUH,»
BecTHUK HTY «XMW»: Mpobaemn aBToMaTM30BaHOIo enekTponpusoay. Teopis i npaktuka, Ne 28, c. 549-
550, 2010.

3. MeToamnyHi BKa3iBKM 00 N1abopaTOpPHUX 3aHATb 3 ANCUUNNIHN « EneKTpuUHi mawmnHuy». Po3gainu:
«CUHXPOHHI MaWwWKnHM», «MalIMHM NOCTIMHOTO CTPYMY» ONA CTYAEHTIB eIeKTPOMEXaHIYHNX Ta
eNleKTpoeHepreTUYHMX cneujianbHoctel / Yka.: M.O.Peyubkuin, 0.M.[asunaos, M.[.AHninoros, €.M.[ybyak.
— K.: KNI, 2007. meToakabiHeT kad. EnektpomexaHiku. cait INTRANET.

4. Jean-Claude Trigeassou Electrical Machines Diagnosis. - ISTE Ltd, 2011. — 327 p.

5. EnekTpoTexHika Ta enekTpomexaHika cMcTem 3ai3HUMYHOT aBTOMaTUKK [TeKcT]: nigpydHuk / M.M.
Babaes, M.I.laBuaeHkKo, I'.l. 3arapii, H0.B. Cobones, B.C. BannHatok, O.M. MporoHHmin, O.M. AHaHbeBa, K.A.
TpybyaHiHOBa: Nigpy4YHUK. — Xapkis: YKpAA3T, 2011. — 608 c.

6. HaB4YanbHWIM NOCIOHMK A0 BUKOHAHHA nabopaTtopHux pobit 3 gucumnnniim "BunpobysaHHa, MeTtoamn
Ta 3ac0bM AiarHOCTyBaHHA €NeKTPUYHUX MalUMH” Ana cTyaeHTiB crneuianbHocTi 141 «EnektpoeHepreTuka,
eNeKTPOTEXHIKA Ta eNeKTPOMeEXaHiKa», OCBITHbOI NMporpamm «ENeKTPUYHI MaluHKM i anapaTtm», Nporpamm
MaricTepcbKoi MiAroTOBKM «OCBITHbO-HayKOBa», «OCBITHbO-MpodeciliHa», OCBITHbOro CTyrneHA marictp/
YKknag.: B.B.Mymak, M.A.KosaneHko. — K.: KTl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. —41 c.

Lodamekosi:

7. Cobones HO.B. Teopis eNeKTPUYHKUX | MarHiTHMX Kin [TekcT] / H0.B.Cobones, M.M.Babaes,
M.T.JaBuaeHKo, - Xapkis: XPB «TpaHcnopT YKpaiHm». —2002. 264c.

8. MeToanyHi BKasiBKM A0 1ab0OPaTOPHMX 3aHATb 3 AUCUMNNIHM «EAEKTPUYHI MawnHmuy. Po3ainu:
«TpaHchopmaTopm», KACUHXPOHHI MaLLMHM» ANA CTYAEHTIB €N1eKTPOMEXAHIYHMX Ta eIEKTPOEHEPreTUYHMUX
cneujanbHoctel / YKa.: B.M.AHapieHko, M. AHninoros, B.®.lLnHKapeHko. — K.: KNI, 2001. - 53 c.
meToaKabiHeT Kad. EnektpomexaHiku. cant INTRANET.

9. [JEKPET KABIHETY MIHICTPIB YKPAIHW (Mpo ctaHaapTM3auito i ceptudikauito). 13 3miHamm i
[ONOBHEHHAMM, BHECEHMMM 3aKoHaMM YKpaiHu. Big 11 yepsHA 1997 poky N 333/97-BP.

Ao 4. 2 "Memodu ma 3acobu aemomamu308aHO20 NPOEKMYB8AHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":
OcHogHi iHghopmauyiliHi pecypcu:

1. UesyeHKo B. 1. OcHosu asmomamu3080H020 MNPOEKMYBAHHA eneKMpPUYHUX MawuH: KoHcrnekm
Aekyiti ona cmyd. cneuy. “EnekmpuyHi mawuHu ma anapamu”, “EnekmpuyHuli mpaHcriopm”, —
Odeca: Hayka i mexHika, 2008. — 104 c. [EnekmpoHHuli pecypc] / Pexcum docmyny do cmammi:

https://books.qoogle.com.ua/books?id=NdNIRao369kC&printsec=frontcover&hl=ru&source=gbs ge sum
mary r&cad=0#v=onepage&q&f=false

2. OcHosU @BMOMOMU308GHO20 [1POEKMYBAHHA eAeKMpPUYHUX MAawuH. YacmuHa 1. [NpakmuyHi
3aHAMmMA: Hasy. nocib. 014 cmyd. cneuiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma
e/1eKmpoOMexXaHiKa», oceimHa npozpama «EaekmpuyHi mawuHu i anapamu» / KMl im. lzops
Cikopcbkoeo; yknao.: B.B. Yymak, C.C. LusiHcbkull. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi. — Kuis: KIl im. leopsa
CikopcbKozo, 2022 - 50 c.

3. OcHosu @B8MOMAMU308GHO20 [POEKMYBAHHA €AeKMPUYHUX MAWuH. YacmuHa 2. [IpakmuyHi
3aHAMMA: HasY. nocib. 0aa cmyd. cneuiasbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma
e/fIeKMpPOMeXaHika», 0oc8imHA npoepama «EaekmpuyHi mawuHu i anapamu» / KMl im. leops



Cikopcbkoeo; yKknad.: M.O. Peyybkud, C.C. LugiHcokul. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi. — Kuis: KII im.
lzopsa CikopcbKkozo, 2022 - 77 c.

4. [lpoekmye8aHHA eneKmpoMexaHiyHuUx rnepemeoprosayie eHepeii. TpaHcpopmamopu. OcHosu
asmomamu308aH020 [POEKMYBAHHA eneKMPUYHUX MAawuH - 1: Hae4y. nocib. 018 cmyo.
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHiKa ma efnekmpomMexaHika», creuianizayii
«EnekmpuyHi mawunru i anapamu» / O.M. Aasudos, C.C. LusiHcokul; KIl im. lzopa Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi. — Kuie: Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2017. — 171 c.

5. MpoekmysaHHA enekmpuyHuUx mawuH: Haey. nocibHuk / LjunneHkos /].B., Kysaes t0.B., lsaHos O.b.,
bobpoes O.B. (3a ped. npog. LLikpabus ®.11.) — AHinpo: HTY "A1", 2018. — 390 c.

LHodamekosi:

6. lpoeKkmysaHHA MpuUpa3HUX ACUHXPOHHUX O08U2YHI8 3 KOPOMKO3AMKHEHOO OOMOMKOK pomopa:
Hae4. NoCibHUK 0718 cmyd. enekmpomexH. creyiansbHocmeli / B. |. Minux. — Xapkie : HTY «X[l», 2009.
-99c.

7. Haymuyk O.M. OcHosu cucmem aemomamu308aH020 MNPOEKMYBAHHA: IHMepakmueHuli KOMIAeKc
Has4Yyas1bHO-MemoOouYHo20 3abe3nevyeHHs. - PisHe: HYBIT1, 2008. - 136 c.

8. /1abyk M.H. Po3paxyHOK i KOHCMPYOBAHHA CU08UX mpaHcgopmamopis. Has4yanbHuli nocibHuK /
M.H. /1abyk. — JlyubK. PBB /1ATY, 2004. — 198 c.

9. Mpobaemu pecypco- ma eHepao3bepereHHA Npu MPOEKMY8AaHHI eneKmpuUYHUX MAWUH ma anapamis:
Kypc nekuili 014 cmydeHmie crieuiasnbHocmi “EnekmpuyHi mawuHu i anapamu” / Yknao. (0. A.
Uyminos. — K.: 2002. — 100 c: un.

10. MemoouuyHi sKazisku 0o Kypcosoi pobomu 3 Kypcy “lMpobaemu pecypco- ma eHepao3bepexeHHs npu
MPOEKMYB8AHHI eneKmpuYHUX MawuH ma anapamie” /Yknad. F0.A. llyminos, /1.6. PakumcbKuli. — K.:
lMonimexHika, 2001. — 43 c.

11. Memodu ma 3acobu asmomamu308aHO20 MPOEKMYBAHHA €NeKMPUYHUX MAWUH: KoM tomepHuli
npakmukym  [EnekmpoHHuli  pecypc] : Haey. nocib6. 0aa cmyd. cneyianbHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzops Cikopcekozo ;
yknad.: O.A. lepackiH, €.M. [ybyak. — EneKkmpoHHi mekcmoesi OaHi. — Kuie : K[l im. lzops
CikopcbKoeo, 2021. — 35 c.

12. Aemomamu308aHe [POeKMyB8aHHA eneKmMpPOMEXAHIYHUX MPUCMpPOoi8, KOMMOHeHmi8 yupposux
cucmem KepysaHHA ma 0ia2HOCMUYHUX KOMIAeKcie : Hasy. nocibHuk / O. @. babivesa, C. M.
Ecaynos; XapkKis. Hay. yH-m micbK. 2ocrn-ea im. O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMTI im. O. M.
bekemosa, 2018. — 355 c.

HaB4YanbHUit KOHTEHT
5. MeTtoguMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHAMmMA

Ne Hazsa memu nekyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocusnaHHA HA iHhopmayiliHi Oxcepena)
4. 1 "BunpobyeaHHsa, diazHocmuka ma cepgicHe 06¢ay208y8aHHA eAeKMPUYHUX MAWUH"
1 | /lekuia 1
3MICTOBUM MOAY/1b 1. HOPMATUBHI METOA4M BUIMPOBYBAHHSA EJIEKTPUYHUX MALLUNH
3rigHo 4gcry




Tema 1. 3a2aa6Hi NTUMAHHA 8unpobysaHb enekKmMpPUYHUX MAWUH ma anapamis.

2 | llekyisa 2
Tema 2. BunpobysaHHsA eneKmpuyHUX MAWUH.
3 | flekyia 3
3MICTOBUM MOAY/Ib 2. AIATHOCTUKA TArOBUX IBUIYHIB PYXOMOIO CK/IAAY
EJIEKTPOTPAHCIIOPTY TA CU/IOBUX TPAHC®OPMATOPIB
Tema 3.1. [diaeHOCMUKa WimKo80-KO/eKMopHo20 8y3/710 mMsA208UX 08U2YHI8 nocmiliHo2o
cmpymy
Tema 3.2. [TumaHHA HadiliIHOCMi MA208UX eneKMpu4HUX 08U2YHI8
4 | /lekuia 4
Tema 4. fiaeHocmuKa cunosux mpaHcgopmamopie.
5 | /lekyia 5
Tema 5. [liaecHocmuKa ekcueHmpucumemy pomopa i HepiBHOMipHOCMI No8IMpPAHO20 3a30py
6 | Jlekuia 6
3MICTOBMI MOAY/1b 3. IATHOCTUKA LUMXTOBAHUX MATHITOMPOBO/AIB E/IEKTPUYHUX
MALUWH
Tema 6. [liacHOCmMuKa Mmaz2Himonposooa 8eHMubHO20 08U2YHA.
7 | Jlekuia 7
Tema 7. KoHmposas ma diaeHocmuka cepOeyHukKie eenuxkux EM Ha enekKmpocmaHuyisx.
8 | Nlekuyisn 8
3MICTOBUIA MOAY/1b 4. MATEMATUYHI MOZE/1l TA IMOBIPHICHI XAPAKTEPUCTUKU /14
AHANI3Y AIATHOCTUYHUX O3HAK
Tema 8.1. BuKopucmaHHA mamemamuyHux moodeseli 049 BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 300404
diaezHoCMUKuU.
Tema 8.2. Knacugpikauis mooenedl.
Tema 8.3. Bnacmusocmi mamemamuyHux mooened.
Tema 8.4. lepapxis mamemamu4Hux mooeneli i popmu ix npedcmasneHHs.
Tema 8.5. [lemepmiHosaHi i cmoxacmuyHi moodeni.
9 | flekyisa 9
Tema 9. OCHOBHI 03HQYEeHHA MaA IMOBIPHICHI XaPAKMePUCMUKU CMoxXacmu4Hux modesned.
10 | /lekuia 10
3MICTOBUI MOAY/1b 5. MPAKTUYHUU OCBILA BUSHAYEHHSA BY3/1IB ENIEKTPUYHUX
MALUWH, WO NMIgNIATAOTb NMPODIJIAKTUYHOMY, CEPEAHbOMY YU KANITAJIbBHOMY
PEMOHTY
Tema 10. BusHa4eHHs 8y3nis i 0emarel, w0 nidsasz2arome diaecHocmuuyi
11 | /lekuis 11




Tema 11. Bubip i po3pobKa 3acobis 015 0iaecHOCMY8AHHA eneKmMpuYHUX MAWUH

12 | llekyis 12
Tema 12. lMowyk HecnpasHocmel enekmpuYHUX MaWUH
13 | flekuisa 13
3MICTOBUI MOAY/1b 6. JIATHOCTUKA 130/1ALIT ENIEKTPUYHUX MALLUNH
Tema 13. CmapiHHA i3044yii eneKmpuyHuUx MawuH. fecekmu ma MOWKOOMEeHHS i30aauii
0O6MOMOK enekmpu4HUX MAWUH i anapamis.
14 | llekuis 14
Tema 14. BusHa4eHHA mepmiHy cayxcbu izonayii
15 | llekuis 15
Tema 15. MowkKoOHeHHA ma epekmu 06MOMOK pomopis i AKopie enekKmMpu4YHUX MAWUH
16 | Jlekuia 16
Tema 16. Mowyk HecnipasHocmel enekmpu4yHUX MAWUH.
17 | flekuisa 17
Tema 17.1. 3HOC Ma NOWKOOMCEHHSA NMiIOWUMNHUKI8 eneKmpuUYHUX MAWUH
Tema 17.2. 3HOWEHHA | MOWKOOMEHHA AKMUBHOI CMasu eneKmpuYHUX MAwuH
Tema 17.3. 3HOC Ma NOWKOOHEHHSA KOAEKMOPIi8, KOHMAKMHUX Kineyb ma Wimkogoao
MEXQAHI3MY eneKmpuYHUX MAWUH.
18 | /lekuis 18
Tema 18.1. fliaezHocmysaHHA 06MOMOK enekmpuyHUX MAawuH
Tema 18.2. fliaezHocmy8aHHS KOPyCcHOI | Mixa3HoI i301auii 06MOMOoK enekmpuyHuUx
MAWUH
Tema 18.3. liazHOCMyB8AHHA MiX8UMKOBOI i30718Uii 06MOMOK enekmpuyHUX MAuWUH
Tema 18.4. po2HO3y8AHHA MEXHIYHO20 CMAHY eNeKMpPUYHUX MAWUH
4. 2 "Memoou ma 3acobu aemomamu308aHO20 NPOEKMYB8AHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH":
19 | /lekuis 19

3MICTOBMIA MOAY/1b 7. KOHLEML|IA CUCTEM ABTOMATU30BAHOIO NMPOEKTYBAHHA
Tema 1. OcHoeHi acnekmu cmeopeHHsA CATP.
Bu3sHa4yeHHA ocHosHuUXx acriekmie cmaopeHHsA CATIP.
Po3pobka koHuenuii CATIP.

Tema 2. Llini cmeopeHHs i pyHKYyioHysaHHA CATIP.
Bu3Ha4yeHHs yineli cmeopeHHs i pyHKYioHysaHHs CATIP.
Knacugpikauyis CATIP.

Tema 3. Cmpykmypa i cknad CATP.
BuszHaueHHA cmpykmypu i ckaady CATIP.
OcHosHi npuHyunu cmeopeHHA CATIP.




Jlimepamypa: [1-12]

20

Jlekyia 20
3MICTOBUI MOAY/Tb 8.
BCTYI1 B CYYACHI CATP
Tema 1. OcHOBU NPOEKMy6aHHs:.
TexHiuHe 3ae0aHHA Ha HAP i nposedeHHs HAP
lMopsdoK sUKOHAHHA ma epekmusHicmob OKP

Tema 2. 3aedaHHsA i sudu CAlP

Knacugpikayis CAIP
Budu 3ab6e3neyeHHa CAlP

Tema 3. leomempuyHe MoOent8aHHA
KapkacHe modentosaHHA

losepxHese Modes1to8AHHA
TeepdomisibHe MOOeto8AHHS

Jlimepamypa: [1-12]

21

Jlekuis 21

Tema 4. MapamempuyHe Mooento8aHHA
TabauyHa napamempusayis

lepapxiyHa napamempusayia

BapiauitiHa (po3mipHa) napamempu3ayis
FeomempuyHa napamempusayis
AcoyiamugHe KOHCMPYOBAHHA
06'ekmHO-0pieHMOBAHE KOHCMPYHBAHHA

Tema 5. 2D CAD «EneKmpoHHUli KynbMaH»
KpecnapcoeKi iHcmpymeHmu

lepapxia 06'ekmie

CneuianizosaHi modysi

KnoHu i aHanozau AutoCAD

22

Jlekuia 22

Tema 6. 3D CAD (3acobu enacHe npoeKmyeaHHs)
Pedakmop demarneli

Pedaxkmop 36ipok

FeHepamop KpecneHb

Cucmemu 014 npomucsnoeo2o OusatiHy

Tema 7. CneyianizoeaHi CAD

AEC CAD - apximekmypHo-6ydisenoHi CAlP
EDA-npoekmy8aHHA eneKmpoHHUX npucmpois
leoiHgpopmauyiliHi cucmemu




23

Jlekyisa 23

Tema 8. CAE (3acobu iH3ceHepHO20 aHani3y) iHnceHepHi po3paxyHKu
Memoo KiHuesux enemeHmia

Mooentoe8aHHA KiHeMamuKu

Aepo2iopoduHamiuHi po3paxyHKU

Enekmpocmamuka i enekmpoouHamiKa

Jlimepamypa: [1-12]

24

Jlekuyisa 24

Tema 9. CAM (3acobu nid2comoeku asmomamu3068aH020 8upobHuymea)
G-Koo

CAM-cucmemu

Bepudghikauyis i onmumizayis NC-npozpam

Budu 0bpobKu

Tema 10. CAPP (3acobu naaHyeaHHA mexHoA02iYHUX npoyecie) — mexHono02iYHa nid2omosKa
Lugpose supobHuymeo

25

Jlekuis 25

Tema 11. PDM (3acobu kepyeaHHA doKymeHmoobopomom)

®dyHKYii PDM

EnekmpoHHe cxosuwe 00KymeHmis

CmpyKkmypu3auyis npoekmy i Knacugikamopu, Kaacugikayis 00KymeHmis
Ampubymu i cucmema rnowyky

PosmexcysaHHA docmyny

IHmezpayii pisHux CAD-cucmem

26

Jlekyisa 26

AsmomamuyHe sidcmexteHHs ma icmopia CMBopPeHHSA
i ynpaseniHHA 3MmiHamu

KonekmusHa poboma Hao npoekmom

38imu ma eKkcriopm iHgpopmayii

YnpaeniHHA HOpMamueHO-008i0K080H iHGhopMauiero
BHympiwHA nowmosa cucmema

lMepedaya daHux 8 ERP-cucmemu

Jlimepamypa: [1-12]

27

Jlekuis 27

10



Tema 12. EnekmpoHHa oKymeHmayisa
My6nikauis KpecneHs

My6nikayisa mpusumipHuUX npoekmis
TexHiuHI intocmpayii

EnekKmpoHHi nocibHUKuU

Tema 13. PLM (Kepy8aHHA »cummeeum YuKaom supoby)
KomnoHeHmu i cknadosi PLM
lonosHi npoyecu PLM

28

Jlekuis 28

3MICTOBUI MOAY/1b 9. XAPAKTEPUCTUKA POLIECY MPOEKTYBAHHA 3 NO3ULINA KOro
ABTOMATU3AUII

Tema 1. Emanu, 3 AKUX CKAAOAEMbCA NMPOUEC NMPOoeKMmyB8aHHs.
Tema 2. OcHoeHi ocobausocmi EMI1 ak 06’ekma aemomamu3auyii npoekmyeaHHs.

Tema 3. CAMP — aKkicHo Hosuli iIHCMpyMeHmM NpPoeKmye8aHHs.
Komnnekc 3acobie asmomamu3zayii npoekmyeaHHs.

Jlimepamypa: [9]

29

Jlekyisa 29

3MICTOBUH MoAYJ/1b 10. MATEMATUYHI MOAE/1I EJIEKTPOMEXAHIYHUX
TNEPETBOPIOBAYIB Y CTPYKTYPI CAINP
Tema 1. 3azanbHi sumoau 0o mamemamu4vHux moodeneli EMI1. ®opmanizayis 3a0ayi
OMMUMGAsIbHO20 NMPOEKMYBAHHS.
Jlimepamypa: [9], c.16-189.

OnmumarnbHe piweHHA. Kpumepili onmumansHocmi.

30

Jlekyia 30

Tema 2. l’eomempuyHa iHmepnpemadyisa 3ada4vi onmumizayir.
Kpumepili onmumanbHocmi.

paHuys donycmumoi obaacmi.

Memood 320pmKu Kpumepiie onmumasibHOCM.

Jlimepamypa: [9], ¢.19-22

31

Jlekuis 31

Tema 3. MamemamuyHa modenb ALl

Kpumepii onmumasnibHOCMi ACUHXPOHHUX 08U2YHi8.

lNopadok 8U3HAYeHHA CKAAdY 3MIHHUX, W0 8apiotombca 8i0HOCHO A/
ObmexceHHs, wo Haknadaromecs 8 rpouyeci onmumizauii AL.

11



Jlimepamypa: [9], c.23-27.

32

Jlekyisa 32

Tema 4. OcHoga nNpPoeKmMyeaHHA — MOWYK OnNMUMasibHO20 PiuleHHA.
Mema 3a0a4i onmumMasibHo20 NMPOEKMYBAHHS.

Fo6anbHUll MiHiMyM.

JloKanbHUl MiHIMymM yHKUYT.

BriopsadKysaHHSA Kpumepiis i3 6e0eHHAM 00MycmumMuXx 8i0XuseHb.

Jlimepamypa: [9], c.27-31.

33

Jlekuis 33

3MICTOBUI MOAY/1b 11. MNOLLUYK I/106A/IbHOIo ONTUMYMY
3a2as16HA XapakmepucmukKa.
Tema 1. 4.1 MowykK 2n106a16H020 OMMUMYMY i3 3CMOCYBAHHAM /10KANbHUX Memodie.
lMoHammsa “epadieHnm i eeciaH Kpumepito onmumasnsHocmi”,
4.1.1 BusHayeHHA 0baacmi npumsaz2aHHA 3HalideHUX MOKAAbHUX onmumymie.
4.1.2 Qopmy8aHHA MOYAMKOBUX MOYOK MOWYKY AOKAAbHUX ONMUMYMI8, pO3MawWo8aHUX M03d
061acmio pumsAzaHHA exce 3Hali0eHUX 10KAAbHUX OMTMUMYMIs.
Jlimepamypa: [9], c.33-41.

3aedaHHa Ha CPC: 3a2a1bHA cxeMa nowyKy 2106as6H020 0ONMUMYyMy
Jlimepamypa: [9], c.35.

34

Jlekuis 34

Tema 2. 4.2 MowyK 27106a716H020 ONMUMYMY i3 30CMOCY8AHHAM NPAMUX Memodie.
302as16HA XapaKmMepucmuKa npamux memodais.

4.2.1 HezanexcHuli sunaokosuli nowyk (Memod MoHme-Kapso).

4.2.2 baezamoemanHuli nowyK memodom eunadKkosux rnpoob.

Jlimepamypa: [9], c.41-47

3aedaHHa Ha CPC: 4.2.3 eHemu4Hul anzo0pumm onmumizayii
Jlimepamypa: [9], c.47-48

35

Jlekuis 35

3MICTOBUI MOAY/1b 12. MNOLLUYK JIOKA/IbHOIO ONTUMYMY
3a2anbHaA xapakmepucmuKka AoKan6HUX Mmemodis.
Tema 1. 5.1 Bubip ¢popmu npedcmasneHHa mamemMmamu4Hoi modesii.
memoo 1. lNpoekuyiliHuli epadieHmHuli memoo.
memoo 2. Memod wmpagpHux ¢yHKYili.
memood 3. Memod 6ap’epHux ¢hyHKUiL.
Jlimepamypa: [9], c.48-53.
3ae0aHHsa Ha CPC: binbw demasbHe sU84YeHHA MemModOdie MOWYKY onmumymy.

12



36

Jlekuis 36

Tema 2. 5.2 Bubip Hanpamy i KpoKy npu nowyKy n0KasAbHO20 ONMUMymy.
1) Mpami memoou (Ha noyameky nowyky)

memood 1. Memod Halikpaw,oi npobu.

memood 2. Memod KoHepieypauid.

memo0 3. /lokanbHul sunadxkosuli Memoo.

memo0 4. PeaynsapHuli npoekyiliHuli 2padieHmHuli memoo.
memood 5. Memod 3miHHOI MempuKu.

Jlimepamypa: [9], ¢.53-60.

3aedaHHAa Ha CPC:
binbw demanbHe 8UBYEHHS MeMOOi8 MowyKy onmumymy.

IHwi memoodu nowyky onmumymy. Memod 3010mo2o nepepisy.
Jlimepamypa: [9], c. 60.

Komn’rtomepHi npakmukymu

No
3/n

Hazea komn’tomepHo20 NPpaKmMuKymy

0017 4. 1 "BunpobyeaHHsa, diaezHocmuka ma cepegicHe 06¢ay208y8aHHA efeKMPUYHUX MAWUH":

(Komn’rtomepHi NpakmMuKymu)

1 | diaeHocmyB8aHHA QACUHXPOHHO20 O08U2YHA i3 KOPOMKO3AMKHEHUM pPOMOPOM 8 npouyeci
cepesicHo20 0bcny208y8aHHA (2 200UHU)

2 | Bunpoby8aHHA QCUHXPOHHO20 08U2YHA i3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM MpuU CrOMeEopeHHiI
Hanpyau #ussAeHHA ma Hecumempu4vHuUx pexcumax pobomu (4 2od0uHu)

3 | diaezHocmy8aHHA KOPOMKO3AMKHEH020 pomopa ACUHXPOHHO20 08u2yHa (2 200UHU)

4 | Konoksiym i3 3axucmy nabopamopHux pobim (1 2zoduHa)

0217 4. 2 "Memoou ma 3acobu aemomamu308aHO20 NPOEKMYBAHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":

(Komn’rtomepHi NpakmMuKymu)

5 | MamemamuyHe Mo0ento8aHHA YWKOOH#eHb O0OMOMKU pPOomopa QCUHXPOHHO20 O8U2YHA 8
npoepami National Instruments Multisim (2 200uHu)

6 | Onmumizayis ceameHma 3y6yeso-na3oeoi 30HU ACUHXPOHHO20 0su2yHa 8 rnpozpami Comsol
Multiphysics (2 200uHu)

7 | Onmumizayia eeomempuyHOi hopmu aanu Kopryca ACUHXPOHHO20 O8uU2yHA 8 Mpoepami
SolidWorks (2 200uHu)

8 | Onmumizauyis po3mipie Kpunb4amKuU acuHXpPOHHo20 dsu2yHa 8 npozpami Comsol Multiphysics (2
200UHU)

9 | Konoksiym i3 3axucmy nabopamopHux pobim (1 2oduHa)

6. CamocriitHa poboTa cTygeHTa

Nes/n ‘ Buo camocmiliHoi pobomu ‘ KineKic
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mo

200UH
CPC
0n1a 4. 1 "BunpobyeaHHs, diaezHocmuKa ma cepegicHe 06¢a1y208y8aHHA eneKmpuvyHUX MAWUH":
1 OuyiHka eHepzemuyHux napamempie EMIIE. EnekmpomazHimHa diazHocmuKa 2
esnekmpoodsu2yHie HaAcocie i Komnpecopie mMexHO/MA02iYHUX az2pezamis.
Jlimepamypa [1,2]
2 AHani3 nokasHuKie aKocmi mepexci ncueneHHa EMIIE. /limepamypa [2 ]. 2
3 Bumip onopie o6bmomok cmamopa ma pomopa. [iazHocmuKa 20108HOI i30AAayii 2
eseKMpUYHUX MawuH. /limepamypa [2].
4 AiazHocmuka mixceumkoeoi izonayii enekmpu4yHux mawud. /limepamypa [2] 2
5 AiazHocmuKka mixcaucmoeoi i3onayii mazHimonpoeodie eneKMpPUYHUX MAWUH. 2
Jlimepamypa [2]
6 EHepe2emuyHi nokasHuku EMIE ma ix xapakmepucmuku. /limepamypa [8]. 2
7 AHaniz cmpykmypu cydyacHo2o EM-KomnsaeKcy Ha OCHOBI iCHyHo4YuUX npuKaadis. 1
Jlimepamypa [2]
8 BuseneHHA OCHOBHUX CKAAOOBUX W0 e6naAueddmb HA egeKkmusHicmb ma 1
HadiliHicme pyHKyioHyeaHHsa EMIIE. /limepamypa [2,5].
9 TeopemuyHi ma npakmuy4Hi 3acobu 0aa onmumizayii EMIIE. /limepamypa [2,5]
10 Bu3Ha4yeHHA AKOCMIi OCHOBHUX B8Yy37i8 eneKmpoMexaHiYyHUX KommnsaeKkcie no
gakmuyHomy cmaHy. Jlimepamypa [7].
11 lpo2HO3y8aAHHA 0OCMAMOYHO20 pecypcy enemMeHmie eneKmpomexaHiyHUxX 1
Komnnekcis. /limepamypa [2, 7].
12 Bu3sHayeHHA Heob6xiOHOCMI npoginakmuyHo20, cepedHb020 abo KanimasnbHo20 1
pemoHmy. Jlimepamypa [1,6]
13 Modeni npo2HO3y8AHHA ocCmamoy4yHoz20 pecypcy enemeHmis 2
esleKmpomMexaHiYHuUx Komnnaekcie. Mpo2Ho3y8aHHA ocmamo4yHo20 pecypcy EMI
ma Komnaekcie Ha ix ocHoei. /limepamypa [3, 8].
14 Camocmiiine ooonpauroeanna mamepianie nekuyii 4.1: nexyii 2,4,5,7,9-18 14*2=
28
0211 4. 2 "MemoOdu ma 3acobu aemomamu308aHO20 NPOEKMYBAHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH":
1 3a80aHHA 0218 CPC 1. Tema 6. 3D CAD (3acobu saacHe npoekmysaHHs). 2
2 3as0aHHA 01 CPC 2. Tema 8. CAE (3acobu iHxeHepHO20 aHani3y) iH#eHepHi 2
PO3PAXYHKU.
3 [idzomosKka 00 oMaWHbOI KOHMPOALHOI pobomu 6
4 3a80aHHA 01a CPC 3. Tema 3. CAlP — aKicHO Hosuli IHcmpymeHm npoekmy8aHHA. 2
5 3asdaHHA 01 CPC 4. Tema 1. lNowyk 2n106a16H020 ONMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM 2
/10KA/bHUX Memoois
6 3as0aHHA 0n1a CPC 5. Tema 2. lNowyk 21060716H020 ONTMUMYMY i3 30CMOCY8AHHAM 2
npamux memodis.
7 3a80aHHA 018 CPC 6. Tema 1. Bubip popmu npedcmasneHHa mamemamuyHoi 4
modeni
8 3a80aHHA 0218 CPC 7. Tema 2. Bubip Hanpsamy i KpoKy npu nowyKy n0KAsAbHO20 4
onmumymy
9 Camocmiitine ooonpaurosanns mamepianie nexkyiu u.2: nexuii 20,21,23-32,34,36 | 14*2=
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28
10 lidzomosKka 00 MoOynbHOI KOHMPOALHOI pobomu 6
11 [idecomosKa 0o eK3ameHy 36
MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUN/IHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumMoe, AKi BUKAAOAY cmasume repeod cmyoeHmom:

8.

npasusna 8i08idyeaHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Hakaszy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouiHeamu npucymdicme abo 8iocymHicme 3006ysa4ya Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMYy 4Yucsi
Hapaxosysamu 3ao0xo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosidHo do PCO OaHoi ducyunaiHu 6aau
Hapaxosyroms 3a 8i0MosiOHi 8UOU HABYA/AbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUiliHUX ma MpaKkmuyHux
3aHAMMSAX. Bionpayto8aHHA KOMI IomepHUX NPAaKmMuKymie 3 oucyunsaiHu € 0608°3K08010 YMOBOIO
donycky 00 3aiKy;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: cmyoeHm MA€E MOXcausicms ompumysamu 6anu 3a 8i0nosioHi
8UOU HOBYAMLHOI GKMUBHOCMI HA AEKUIlHUX ma NPpaKkmuyHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHAa 3acobie 38°a3Ky 041 NowykKy iHgpopmauii Ha 2yen-0ucKy euKaadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmanyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHIOEMbCA 30 YyMOBU B8KA3i8KU
sUKnaoaya;

nonimuka wo0o akademiyHoi OdobpoyecHocmi: Kodekc uecmi HauioHanbHO20 MeXHIYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiecokul nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 3020/bHI MOPAbHI NPUHYUMU, rnNpasund emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 01 ocib, Wo nNpaytoms i HaAB4YArOMbCA 8 yHisepcumemi,
AKUMU B80OHU MQarOMb Kepysamucs y ceoili 0iasibHOCMi, 8 MoMy Yucai Npu 8UBYEHHI ma CKAAOaHHI
KOHMposabHUx 3axodie 3 OducyunnaiHu «Memodu ma 3acobu QiazHOCMY8AHHA eneKMpPUYHUX
MAWUH»;

MpuU BUKOPUCMAHHI Uyugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suKknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eNeKMpPOHHa
nowma, nepernucka HA Gopymax ma y coy. Meperax mouwo) HeobxiOoHo dompumysamuck
30201bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu ssiunusum ma obmexcysamu CrifKy8aHHS
pobOoYUM Yacom 8UKAAOAYA.

Buau KOHTPO/IIO Ta peiMTUHIoBa cUCTeMa OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHmpono: HanucaHHA MKP, [IKP, pechepama, BUKOHAHHA KOMMI tOMEPHUX MPaKmMuUKymie
KaneHdapHuii KOHMpPoab: nposadumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY 8UKOHAHHSA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuil KOHMPOsb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 0o cemecmposo2o KoHmposni: Habpamu cmapmosull pelimuHe RC He meHwe 40 6anis 3
60 6anis, BUKOHAMU i 3axucmumu 6ci Kommn’tomepHi npakmukymu 3 0aHoi ducuyunaiHu, Hanucamu
MKP, IKP, i donosicmu 3a pegpepamom.

Tabnauysa sidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKAM 30 yHIBePCUMeMmMCbKO WKA/OHK0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
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74-65 3adosinbHO
64-60 LocmamHso
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuweHo

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o modysa po3paxosyemoca 3i 100 6anis. Ek3ameHayiliHa
CKnadosa wKanu R. 8cboeo Kypcy dopigHioe 40% 8i0 3az2anbHOI pelimuHa080i wKanu - 40 6anis:

Cmapmosutli  pelimuHe 8 60 6anis
cKnadaemeca 3 banis, wo cmydeHm
npomsaz2om cemecmpy ompumye 3a:

1. HanucaHHA ModynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu: 5
banis

2. HanucaHHA 0oMauwHb0i KOHMpPoAabHoi pobomu:
5 6anis

3. BUKoHaHHA ma 3axucm 3 Komn’romepHux
npakmukymie 3 4.1: 20 b6anis;

4. BUKOHQHHA ma 3axucm 4 Komn’romepHux
npakmukymie 3 4.2: 25 6anis;

5. HanucaHHsa ma donosids 3a pepepamom: 5
banis;

6. Bionoegido Ha ek3ameHi — 40 6anis.

Kpumepii HapaxyeaHHA banis:

1. Pesynemamu HanucaHHA MooysbHoI
KoHmMposneHoi pobomu: 5 6anis.

IHghopmauia npo cmpykmypy MKP:

3a nosHicmio npasusaebHo HanucaHy MKP 5 6anie
B 6inemi 3 numaHHA: no 2+2+1 6anu

1i2 numaHHA - cKnadHe NUMAaHHA abo NUMAHHA
cepedHboi cknadHocmi — no 2 6anu.

3 nUMaHHA — npocme nNUMaHHA - 1 6an.

B 00HOMY npocmomy numaHHi moxce bymu
OekinbKa npocmux 3anumaHse.

Lna 3apaxysaHHa MKP HeobxidHo ii Hanucamu Ha
60% i 6inbwe 8i0 MakcumanbHoI Kinekocmi 6anis
3a MKP.

CmydeHm mae moxcaugicme nepenucysamu MKP
docmamHio KinbKicme pasie, 00MoKU He Harnuuwe
MKP Ha 0ocmamH!1o KinbKicme 6asis.

2. Pe3ysibmamu HanucaHHA 0oMawHbOol
KOHmMposnbHoi pobomu: 5 6anis.

IHgpopmauia npo cmpykmypy AKP:

3a nosHicmio npasuavHo HanucaHy [KP 5 6anie

B 6inemi 3 numaHHA: no 2+2+1 6anu

1i2 numaHHA - CKnadHe NUMaHHA abo NUMAHHA
cepedHboi cknadHocmi — o 2 6anu.

3 nUMaHHA — npocme nNUMaHHA - 1 6an.

B 00HOMY npocmomy numaHHi Mmoxce 6ymu
0ekinbKa npocmux 3anumaHs.

[na 3apaxysaHHa MKP HeobxidHo if Hanucamu Ha
60% i binbwe 8i0 MaKcumanbHOI KinbKocmi baie
3a MKP.
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CmyodeHm mae moxcausicmes nepenucysamu MKP
docmamHio KinbKicme pasie, 00MNoKu He Hanuuwe
MKP Ha docmamHto Kinbkicms 6anis.

3. BuKoHaHHA ma 3axucm 3 Komn’romepHux
npakmukymie 3 4.1: 5 6anis;

3ak.n.1i2no8+8 6anu
3a K.n.3-46anu

e 10 8 banie — nosHe BUKOHAHHA i 8YACHUUI
30XUCM KOXHO020 KOMM IomepHUX NMpakmuxkymie
1, 2.

e 10 0...7 banie — yacmKose 8UKOHAHHSA abo
HesYyacHUU 3aXUcm KOXHO20 KOMI tomepHUX
npakmukymie 1, 2.

4. BUKOHGHHA ma 3axucm 4 Komn’romepHux
npakmukymie 3 4.2: 25 6anis;

3a k.n. 4, 6, 7 no 5+5+5 6anis
3a K.n.5-10 6anis

e 105 6anie — nosHe BUKOHAHHA | 84ACHUL
30XUCM KOXHO20 KOMIM tomepHUX MPAKMUKymig
1, 2.

e 0 0..4 b6anie — Yacmkose BUKOHAHHA abo
HesyacHuUll 3axXucm KOMCHO20 KOMIM tomepHuUx

npakmukymis 1, 2.

5. HanucaHHa ma donosids 3a pechepamom:

5 6anis;

e 5 6anie — nogHe BUKOHAHHSA | 8uacHuUli 3axucm
pegepama i3 npeseHMaujiero.

e 0..4 6anu — Heg4yacHe BUKOHAHHA abo 3axucm
pegepama be3 npezeHMauyii.

YmMosu ompumMaHHA nepwoi amecmayii:

HabpaHo 50% (13 6) 3 moeo, wo MmoxHa Habpamu
(26 6):

® panucaHo MKP Ha oyiHKy He meHuwe 3 6: 5 6

® 3pobseHo i 3axuuieHo K.n. 1, 2,4:216

YMoeu ompumMaHHs Opy2oi amecmauii:

HabpaHo 50% (27 6) 3 moeo, wo moxHa Habpamu
(55 6):

® panucaHo MKP Ha ouiHKy He meHwe 3 6: 5 6

® panucaHo []JKP Ha ouyiHKy He meHwe 3 6:5 6

® 3pobseHo 0onogidsb 3a pehepamom: 56

® 3pobreHo i 3axuujeHo Kk.n. 1,2, 3,4, 5, 6: 40 6

LmpacpHi ma 3aoxouyeanvHi 6anu:

® yyacme y MOOepHi3ayii Komn’tomepHux npakmukymis: + 1...6 6anis;
CyMapHa KinbKicmbe K wWmpagHUX, Mak i 3aoxo4vysanvHux 6asnie He MOBUHHA Mnepesuliysamu

01R. = 6 6anie (dnsa PCO-2, exzamer) abo 0OIR = 10 6anie (dns PCO-1, 3aniK).

Kpumepii donycky cmydeHmis 0o
eK3ameHy:

e Habpamu cmapmosuli pelimuHe Rc He meHwe
40 6anis 3 60 banis;

e gUKOHaMU | 3axucmumu 8ci Komm'romepHi
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MPAaKmMuKymu 3 0aHOI ducyunaiHu;
e Hanucamu MKP, [KP, | Oonosicmu 3a
pegepamonm.

lposedeHHs ek3ameHy 3 QucyunaiHu:
PelimuHaosa wKana 3 OUCYUNAiHU CKAAOAE:
R=R.+R.=60 +40 =100 6anis.
Ha ek3zameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHy pobomy, 8 binemi 4 numaHHA no 10
basnis KoxHe.
Kpumepii oyiHroeaHHA ek3ameHayiliHoi KOHMpoabHoi pobomu:
KoxtHe 3anumaHHsA (3a80aHHA) ouyiHioemobca y 10 basie 3a makumMu Kpumepiamu:

® «BiIOMIHHO», NOBHA 8i0N08idb, He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii (nosHe, bezromusikose
po38°a3y8aHHsA 3a80aHHsA) — 10-9 banis;

® «0obper, 00CMamHb0 No8HaA 8idNogids, He MeHuwe 75% nompibHoi iHghopmayii ab6o He3Ha4YHi
HemoYyHocmi (nosHe po38°a3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu) — 8-7 6anis;

® «3a008i1bHO», Hero8Ha 8idnoeids, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma deaKi MomuaKu
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 7-6 barnis;

® «He30008i1bHO», 8i0NM0BIOb He 8idnosioae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 basis.

OuiHka "aesmomamom" He sucmaesnaemeocsa 60 3 ducyunaiHu ekaameH (PCO-2).
Cyma cmapmosux basie ma 6anie 3a eK3ameHauyiliHy KOHMpPosabHY pobomy rnepesooumscs 00
eK3ameHayiliHoi oyiHKu 32i0HO 3 mabauyero Ha NoYamky n.8

9. [OopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniiHy (OCBITHLOro KOMMOHEHTa)

Mepenik numaHse, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMpPOb

0nsa 4. 1 "BunpobysaHHs, diaeHocmuKa ma cepeicHe 06¢a1y208y8aHHA eneKmpuvHUX MAawuH":
1. OuyiHKa eHepzemuy4Hux napamempie EMIIE.

2. EnekmpomazHimHa OdiaeHOCMUKa enekmpoosueyHie Hacocie | Komrpecopie mexHOM02iYHUX

azpezamis.
AHQ11i3 MOKA3HUKI8 AKocmi mepexci xusneHHAa EMIIE.
Bumip ornopie 06MomoK cmamopa ma pomopa.
JiaeHOCMUKQa 20/108HOI [30AAYii e1eKmpu4YHUX MAWUH.
Jia2zHocmuKa mMixeumeoeoi i30/1auyii eneKmpu4YHUX MAWUH.
JliaeHocmuKa minc1ucmoeoi i30aayii MazHimornpoeodis enekmpuyHUX MAWUH.
EHepzemuyHi noka3Huku EMIIE ma ix xapakmepucmuku.
AHaniz cmpykmypu cyuyacHo20 EM-KomrineKcy Ha OCHOBI iCHyto4YUX npuKaadis.

© %0 NS AW

10. BuseneHHA OCHOBHUX CKAAO0BUX WO 6MAusdroms HA egpekmusHicms ma HadilHicms

¢yHKuioHysaHHA EMIIE.
11.  TeopemuuyHi ma npakmu4Hi 3acobu 0s1a onmumisauii EMIIE.

0114 4. 2 "Memoou ma 3acobu aemomamu308aH020 NPOEKMYBAHHA efIeKMPUYHUX MAWUH":
Lo eKkntouae KoHYyenmyansHa cmpykmypa CATIP. (6 r.)

Mepenivimob npuHyunu cmeopeHHs CAlP (11 n.)

3acobu, Akumu 8ocAa2aembca BUKOHAHHA Uineli cmeopeHHsa CAMP (11 n.)

Lini cmeopeHHs CATP 8 o6a1acmsax HapodHoz0 2ocriodapcmsa. (7 n
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5. 3 akux emanie cknadaemeocs npouec npoeKkmysaHHa? (7 .)
6. 34020 cknadaembca nonepeoHe nNpPoeKkmyesaHHa? (4 .)
7. Lo sKknro4ae onuc 06’ekma, wo hpopmyemocsa Ha cmadii nonepedHb020 NpoekmysaHHaA? (4 n.)
8. Lo 8xo0umsb 8 mexHonoeziuHuli acnekm CATIP. (5 n.)
9. Knacugpikauyia CATP no Knacy ob4ucao8ansbHUX 3acobis, ujo suKopucmosyromseca (no Inywkosy).
10. 3 yozo cknadaemocs Komiaekc 3acobie asmomamusayii npoekmysaHHsA (5 .)
11. Hapucylime 6510K-cxemy «B3aEmM038’A3KU MPOEKMHUX PilleHb»
12. Hapucyilime 6n0k-cxemy «@opmu modeneti EMIT»
13. BriopA0Ky8aHHA Kpumepiig i3 eedeHHAM 00nycmumux 8i0xuseHsb. (MOACHIMb Cymb MaKoz20
nioxody).
14. AKi mpydHow,i MOXymo 8UHUKHYMU HA Wssaxy nobydosu binow moYHoi hopmansHoi modesi
npouecy npoekmysaHHA? (2 1.)
15. 3a aKoto cxemoro moxce bymu nobydosaHuli anzopumm nowyky 2n06aa6H020 onmumymy ?
16. 3a2a16Ha XapPAKMePUCMUKQA Npamux memodis.
17. B aKux sunadKkax pekoMmeHOYEMbCA 3acmocosysamu memoo sunadkKosux npob?
18. AKumu ocobausocmamu xapakmepusyromsca npami memoou? (4 n.)
19. Memod 320pmKu Kpumepiis onmumanbHocmi.
20. Kopomko oxapakmepu3sylime memoou nowyKy 2106asb6H020 i 10KAAbHO20 ONMUMyMY:
HesanexcHuli sunadkosuii nowyk. Mozo nepesaau i HedosiKu.
B Aakux sunadkax pekomeHOYEMbCA 3acmocosysamu memoo sunaokosux npob? (5 n)
JlemepmiHosaHul aHasn0e memooy sunadkosux npob — JIM-rnowykx.
bEaezamoemanHuli nowyKk memooom eurnadKosux rnpob.
Memod wmpagHux pyHKuid.
Memood 6ap’epHuUx GpyHKUiL.
Memod Halikpaw,oi npobu.
Memood KoHghi2ypauil.
AHasno2 memody KoHegpieypauili - nokanbHUl sunadkosuli Mmemaoo.
10. 'padieHmHi memoodu
11. Memodu 3miHHOI MempuKu
Cepmucpikamu npoxodxceHHA OucmaHuyiliHux Yu oHaaliH Kypcie 3a 8i0nosidHoO0 meMamuKoro
MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMmoeu 8UKOHAHHA eumMo2, HasedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bif 01.10.2020

[1PO 3ATBEP/I!KEHHA MOJIOMEHHA PO BU3HAHHA B K1 IM. Iropa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMA/IbHIA/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

© NS AWNR

Po6ouy nporpamy HaB4YasbHOI gucuuniiHm (cunabyc):
CknapgeHo gou., K.T.H. Yymakom B.B., gou., K.T.H. FepackiHum O. A.
YxBaneHo Kadeapoto enekTpomexaHiku ®EA (npotokon Ne 10 sig 19.05.2023 p.)

MoroakeHo MeToguuHOO KOMicieto dpakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 22.06.2023 p.)
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