gu HauioHanbHWIA TeXHIYHWIA yHiBEepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUIA MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa
eNleKTpoMeXaHiku
®EA

MakeTu NpUKAAAHUX NPOrpam Aa8 MoAentoBaHHA

eNIeKTPOMArHITHMUX NOIB eNNeKTPUYHUX MALLUUH

Po6oua nporpama HaB4yanbHoi gucuunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH

Fany3sb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car gucumnaiim

CemecTtpoBuii KOHTponb/
KOHTPO/IbHI 3axoAaun

Po3sknapg 3aHATb
Mosa BuKnapgaHHA

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKAAAaviB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3nTn HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Mepwuii (6akanaspcokuii)

14 «Enekmpu4Ha iHxceHepisa»
141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHiKa ma eneKkmpoMexaHika»

EJIEKTPUYHI MALLUUHN | ATTAPATU
(ELECTRIC MACHINES AND APPARATUS)

HopmamusHa
O4Ha (OeHHa), o4Ha (OeHHa) NpucKopeHa
3 Kypc, ocCiHHili cemecmp

4 kpedumu ECTS / 120 200uH (/lekuii — 18, /labopamopHi pobomu (Komri.
npakmukym) — 54 200., CamocmiliHa po6oma — 48 200.)

3anik / MKP
http://roz.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

NekTop: 0okmop ¢pinocogpii Tkavyk lzop Banepiliosu4, 0979885124
JNlabopaTopHi pob. (KoMn. NpakT.): dokmop ¢inocogii Tkavyk lzop Banepitiosuy,
0979885124

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNANIHYK, i MeTa, NpeAMET BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

lMpoepama Has4anbHOIi ducyunaiHu «llakemu MPUKAAOHUX MPO2PAM 014 MOOEMNOBAHHA eneKmMpPuYHUX
MAWUH» CKnadeHa 8i0nogidHo 00 oceimHbo-npogeciliHoi npoepamu nideomosku bakanaspa 3 2any3i
3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHXeHepia» 3a cneyianbHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, eneKkmpomexHika
ma eneKmpomMexaHika».

Memoto Has4yanbHOI ducyunaiHu € PopMyB8aHHA y CMyOeHmi8 HaCMynHUX KomnemeHmHocmeu:
3K03. 30amHicmeb criinkysamuca 0epxasHO0 MOBOH AK YCHO, MAK i NUCbMOBO;
3K07. 30amHicme npayroeamu 8 KOMAHOI;
@K13. 30amHicmb supiwlysamu KOMIMAEKCHI creyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 pobomoro eneKMpPUYHUX CUCMEeM Ma MEPEX(, eneKMPUYHOI YacmuHU cmaHyili i nidcmanyili ma
MeXHIKU BUCOKUX Harpye;




®K23. 30amHicmb moldenosamu ma 00cnidxwysamu 3a 00MOMO20K Cy4ACHUX MPO2PAMHUX ma
anapamdux 3acobie eneKmpoMazHimHiI noss enekmpuyHUX MawuH i anapamis.

Mpedmem Has4anbHOI QUCYUNAIHU — en1eKMPUYHI MAWUHU, KOHCMPYKYiA eneKmpuyHUX MAawuH ma
mpaHcgopmamopis, eneKmpoMazHiMHi NPOUEecU, XapakmepucmuKu enekmpu4yHuUxX MawuH, cxemu
3aMilyeHHs, Mmamemamu4Hi mooerni.

Mpo2pamHi peaynomamu Ha8YAHHA:

I1P22. 3acmocosysamu cy4acHi Memoou mamemamu4yHo20 MOOEMOBAHHA eneKmpu4yHUX MAWUH i
anapamis, eneKMpPoMexaHiYHUX Mepemeoprosayis eHepaii, en1eKmpoMexXaHiYHUX KOMIIEKCis.

MP27. Bmimu docnioxcysamu i3uyHi Aeuia ma rnpoyecu 8 eneKmpuyHuUx MawuHax i anapamax,
en1eKMpoOMEXAHIYHUX NMepemaoprogavyax eHepeii, eneKmpPoMexaHiYHUX KOMI/AEKCax.

MP28.Bmimu 3acmocosysamu Cy4yacHi MaKemu [MPUKAAOHUX [po2pam Oa4 MOOENHO8AHHA
e1eKmpoMa2HIMHUX rosie enekmpu4yHUX MAawUH.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmyoeHm nosuHeH 80a100imu: meopemuyHoro 6a300 OucyunliH
«Buwia mamemamuka», «®izuka», «Teopemuy4Hi OCHOBU eneKmMpomexHiku» , ma «EanekmpuyHi
mawuHu». fAucyunaiHa “lMakemu npUuKAaOHUX npo2pam O MOOEeNO8AHHA eneKMpPUYHUX MAWUH”
HaO0ae HeobXxiOHi IHCcmpymeHmu 019 pPO3PAXYHKY MaA MOOent08AHHA  eAeKMPUYHUX MAWUH i
mpaHcgopmamopis. Mepedye BUBYEHHIO oucyunnid «MamemamuyHe MOOesIt08aHHA
efleKMpPoOMexXaHiYHUX  nepemeoprogayie  eHepeiin,  «TexHiyHa — enekmpoduHamika»,  «OcCHosuU
iHHoBQUilIHO20 CUHMeE3y eneKmpomMexaHiyHux cucmem», «CreuyianbHi eneKkmpuyHi - MauwuHU»,
«Mo0desno8aHHA enekmpomexaHiyHux cucmem», « Mamemamu4Hi memoou onmumizauii», «Memoou ma
30c06U ABMOMAMU308AHO20 MPOEKMYBAHHA eNeKMPUYHUX MAUUH».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM

Jlucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 po30inu, a came:

1. Komn’tomepHe moOenw8aHHA ma aHani3 xapakmepucmuk EM, 0o sKozo esiliuau 3a2a7abHi
gidomocmi npo cucmemy MATLAB, OocHOBHI onepayii, y mMomy 4ucni 3 4Yucaamu, 8eKmopamu,
MAmpuuamu, a Maxkox< rnpoepamyeaHHsa, (yHKUIi NPpUKAaoHoi YucenbHOi mamemamuKu, 3acobu
nobydosu 2paghikie ma aHAnI3 AIHIGHUX Ma HeAiHIGHUX XapaKmepucmuK enekmpu4yHux MawuH ma
cucmema SIMULINK.

2. CuHmMe3s esIGKMPUYHUX MAWUH 8 NPOCMopi, 00 AK020 88iliuAU MUMAHHA MO08A3AHHI 3 CMBOPEHHA
2eomempii, 8U3HAYEHHA MQA NPU3HAYEHHA 2PAHUYHUX YMOB, 8UPiIlEeHHA 300a4 Memooamu KiHuyesux
eneMeHmie ma nocmmnpoyecopHa o06pobka pe3ynbmamis on6080i mMamemamu4Hoi moodeni
eneKkmpu4yHoOi MawuHU.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
OcHogHi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. AHOpieHKo B.M., Kyesoa B.ll. EnekmpuyHi mawuHu: Hasuy. Moci6. — K.: HYXT, 2010. — 366 c. ISBN
978-966-612-090-1.

2. bynb O. b. Memodesl pacdyema Ma2HUMHbIX cUCMeM 371eKmpuveckux annapamos: MazHuUmMHsle
yenu, nona u npozpamma FEMM. M.: Akademus, 2005. — 336 c. ISBN: 5-7695-2064-7.




8.
9.

10.

Bacbkoscbkuli 0.M. [lMonvosuli aHani3 enekKmpuvyHuUx mawuH: Hasy. nocib. — K.: HTYY «KIll»,
2007. - 192 c.

EnekmpuyHi MawuHu i mpaHcghopmamopu /nidpyyHuK 3a 3ae. Ped. B. |. Minux. — X.: XI1l, 2017. —
452 c.

EneKmpuyHi mawuHu i anapamu: Has4anbHUl nocibHuk / 0.M. KyueHKo, B.®. fkosnes ma iH. —
K.: AepapHa oceima, 2011. — 449 c.

OcHoBU  KOMM'romepHUX mexHOon02il  GHAMI3y ma CUHMe3y efneKmpu4yHuUx MAWUH.
BuxkopucmaHHA KoM’ romepHUX cucmem mamemamuyHux po3paxyHkie MATLAB ma FEMM 0ns
aHANI3y enekKmpuYHUX MAWUH: Memoo0. 8KA3i8KU 00 BUKOH. KOMIM'IOMEPHUX NMPAakmMuKymie 0
cmyod. Hanpamy nidecomos. 6.050702 “EnekmpomexaHika” / Yknao.: K0.M. BacbKkoscbKul, t0.A.
lalideHko, C.C. LusiHcokul. — K.: HTYY “KMl”, 2011. — 4.2. — 105 c.

Ocmposepxos M.A., MNMuxcos B.M. ModentosaHHA enekmpomexaHiyHux cucmem 8 SIMULINK. Kuis,

B/ "Cmunoc",2008, 528 c.
http://femm.berlios.de
https.//www.mathworks.com/help/
https.//www.comsol.com

11. [AucmaHuitiHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

Jlooamkosi iHhopmauiliHi pecypcu:

1.

Krause P.C., Wasynczuk O., Sudhoff S.D. Analysis of electrical machinery and drive systems.

Wiley,2002,613 p. 2. Boldea I., Nasar S.A. Electric drives.

Taylor & Francis, 2006, 522 p.

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtogmMKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOT AUCUMNIIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHaMmMA
No Haszsa memu neKuyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudaKkmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHhopmauiliHi Oxcepena)

3azaneHi 8idomocmi npo cucmemy MATLAB. Onepauii 3 yucaamu. [lpusHavyeHHA, icmopia
BUHUKHEHHSA, OCHOBHIi MOM(/IUBOCMI Ma cgepu 3acmocy8aHHA. Pexumu pobomu: pexrcum
npAmMux ob4ucsieHb Ma pPexcum npo2pPamye8aHHA. IHmezpayia 3 IHWUMU [po2paMHUMU
cucmemamu. 3acobu npozpamysaHHa. IHmepgelic cucmemu MATLAB: padoK MeHI0, KOMAHOHe
gikHo (Command Window), sikHo Current Directory, sikno Command History iHcmpymeHmanoHi
naHeni, pedakmop M-¢alinie, pobouya obnacme (Workspace). OcHosHi o06’ekmu MATLAB.
IHmepakmusHuli docmyn 0o 008i0Kosoi iHhopmayii. MamemamuyHuli eupas. AilicHi i
KOMIMAEKCHI Yucaa. Tunu 3MiHHUX i MPUCBOEHHA iM 3HaYeHb. BaedeHHA OiliCHUX | KOMMAEKCHUX
yucen. lMpocmiwi apugpmemuyHi 0ii ma enemeHmMapHi pyHKii. apaymeHmy.

nimepamypHi oxepena 06,7,8,110

oucmaHuyiltHuli Kypc «llakemu npukaadHUX npoz2pam 01 MOOentO8AHHA eneKMPUYHUX MAUWUH»
nekyia 1

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463




Ocobnusocmi esedeHHA 8eKMopie i Mampuuyb. BuKaoueHHA i ecmaska YyacmuH mampuyb. Aii
Hao sekmopamu i mampuuyamu. loenemeHmHe nepemeopeHHA mampuuyb. Mampu4Hi yHKii.
®YHKYii 06p0OKU MHOMCUH.

nimepamypHi oxcepena 06,7,8,110;

oucmaHuyiltiHul Kypc «llakemu npuknadHUx npoz2pam 01 MOOeNt0O8AHHA eneKMPUYHUX MAUWUH»
neKyia 2

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

®yHKYii npuknadHoi yucensHoi mamemamuku. Onepayii 3 noniHomamu. BekmopHa ginempauis.
nimepamypHi 0xcepena [6,7,8,11]

oucmaHuyiltiHul Kypc «llakemu npuknadOHUX npoz2pam 071 MOOeNtO8AHHA eeKMPUYHUX MAUWUH»
neKyia 3

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

06pobKa OaHux sUMIPHOBAHbL. AMPOKCUMAUis OaHUX aimepamypHi
Omepena [6,7,8,11];

oucmaHyiliHuli Kypc «llakemu npuKAaoHUX NpPo2pam 019 MOOENOBAHHA e1eKMPUYHUX MAWUH»
nekuyia 3,4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

Mobyoosa epaghika cyHKUIT 00Hiei 3miHHOI. [Tobydosa mpusumipHux epagikis. dopmamysaHHsA
epagpiris. pagiku e noeapugpmiyHOMy ma HanissnozapugpmiyHomy macuimabi. Ficmoepamu.
lpagpiku 3 30Hamu noxubok. [pagiku eekmopis. [pagiku nons 2padieHmis. nimepamypHi
Oxepena [6,7,8,11];

oucmaHuyiltHull Kypc «llakemu npuknadOHUX npo2pam 071 MOOeNtO8AHHA eneKMPUYHUX MAUWUH»
neKkuia 5

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

MpoepamyeaHHsa 8 cepedosuuyi MATLAB. Onepamopu Kepys8aHHA 064YUCA08A/IbHUM MPOUECOM.
CmeopeHHa M-galinis. CmeopeHHA dhalinie-cpyHKUil (npouedyp). CmeopeHHA ¢yHKUil 8i0
QyHKUIU. Po3paxyHoK OUHaMiYHUX xapakmepucmuk EM. nimepamypHi Oxcepena [6,7,8,11];
oucmaHuiltiHuli Kypc «llakemu npuKaaOHUX MpPo2pam 0189 MOOEeN08AHHA eneKMPUYHUX MAWUH»
neKkyia 6,7,8

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

AHani3  AiHIGHUX mMa  HeniHilHUX XapaKmepucmuK eneKmpuyHUX MawuH. OMmMPUMaHHA
iHpopmayii 0 modenax eneKMpPUYHUX MAWUH. AHAAMI3 XAPAKMEPUCMUK eneKmpuyHuUx MAawuH.
CuHmes enekmpomexaHiyHux cucmem. Cucmema SIMULINK.

nimepamypHi 0xcepena [1,4,5,6,7,8.11];

oucmaHuiltiHuli Kypc «llakemu npuxkAaoOHUX Npo2pam 0715 MOOeN08AHHA eeKMPUYHUX MAUWUH»
nekyia 8

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

3azanbHi 8idomocmi npo cucmemy FEMM. CmeopeHHA 2eomempii eneKkmpuyHoi MawuHU.
lpaHuyHi ymosu. CKiHYeHHO-enemeHMHuUlU aHani3. [IpusHaYeHHA ma 3020abHi OPUHYUNU
pobomu cucmemu FEMM. Inmepdghelic cucmemu: pa0OK MeHto, poboye 8iKHO, iIHCMpPYyMeHmMasnbHi
nadesni, docmyn 0o 008i0K080I iHGopmauii. PieHAHHA MakKkceensna ma nocmaHosKa 3adavi
PO3PAXYHKY eneKMpPOMA2HIMHO20 M0AA eNeKMPUYHUX MAWUH. [PAHUYHi ymosu mnepuliozo,
Opyzoeo i mpembozo (ymosu nepioduyHocmi) pody. lMopsAadoKk 3a008aHHA 2PAHUYHUX YMOS.
Cumempis i aHmucumempis. MemooO cKiHYeHHUX eseMeHmis.

nimepamypHi 0xcepena [1,2,3,4,5,7,9,10];

oucmaHuiltiHuli Kypc «llakemu npuKaaOHUX MpPo2pam 019 MOOEeN08AHHA eNeKMPUYHUX MAWUH»
nekyia 9-12

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463




9 | lNpenpouyecopHa 0b6pobKa nonbosoi moodesni enekmpuyHoi mawuHu. locmnpoyecopHa 0bpobKa
Moa6080i Mmodeni eneKMpPUYHOi MAWUHU. 3a080aHHA hi3u4HUX 8aacmusocmel mamepianie ma
oxcepen nonsa. BusHauyeHHs [HMez2panbHUX napamempie i XapaKmepucmuK enekmpu4yHux
MaWUuH memooamu meopii enekmpomazHimHo20 rnosA.
nimepamypHi 0xcepena [1,2,3,4,5,7,9,10];
oucmaHuyiltHul Kypc «llakemu npukaadHUX npo2pam 0149 MOOEeNO8AHHA eeKMPUYHUX MAWUH»
nekyia 9-12
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

Komn tomepHi npakmuxkymu
Ne Kopomkuti 3micm Komn’tomepHux npakmukymie
3/n

1 OMEPALII 3 YNC/TAMMU (Komn’tomepHuli npakmukym Nel)
Mema pobomu o3HaliomneHHsa 3 iHmepgelicom cucmemu MATLAB, npasunamu 8sedeHHA OaHUX
ma crnocobamu BUKOHAHHA Mpocmux ob4ucneHe.
lMpozpama nposedeHHs i oNpaytoB8aHHA pe3ynbmamie 00CNiOHeHb:
1. Mozodumu 3 8UKnadayem sapiaHm 30800HHA. 2.
3a donomozorw cucmemu MATLAB ma 32i0HO 3 IHCMpYKUiamu, AKi 8uKnadeHi 8 po30ini
«3aeanbHi 8idomocmi npo cucmemy MATLAB» suKoHamu ob4ucsieHHA npuxkaadie HagedeHux 8
nionyHkmax 1-4 nyHkmy 2 (0us. Huxcye). 3.1licas nepesipku suknadayem 8UKOHAHO20 30800HHSA
nompibHo 36epeamu ¢alin 3 NPOMOKOAOM BUKOHYBAHUX onepauyil ma ompumaHumu
sionosioamu Ha ouck. J/limepamypa: oucmaHyiltiHuli Kypc «llakemu npuKaaoOHUX Mpoepam 08
MOOesII08AHHA eneKMpPUYHUX MawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

2 OlNEPALII 3 BEKTOPAMM TA MATPULIAMM (Komn’tomepHuli npakmuxkym Ne2)

Mema pobomu — susyeHHA criocobie 06’ekmHo-opieHMosaHoi 06pobKU 08OMIPHUX Macusis 8
cucmemi MATLAB 075 CKAGOQHHA «Ma2iyHux» Keaopamis, AKi € MonyasapHUM MpUKaaoom
Kpoccym meopii yucen. Kpim moao, nompibHo osonodimu cnocobamu moodugpikayii mampuysb
ma onepauyiamu Had HUMU.

Mpozpama nposedeHHsA i onpaytoeaHHA pe3yabmamie 00CniOHEeHb:

1. Mo2odumu 3 suknadavyem sapiaHmM 3a80aHHA. 2. 3a dornomozoto cucmemu MATLAB ma 32i0HO
3 [HCMpyKUiamu, AKi 8uKnadeHi nyHKkmi 2 «MemoOu4Hi 8Ka3i8KU W000 BUKOHAHHA pobomu»
(Ous. Huxc4ye), BUKOHaAMU 064YUCNeHHA NpuKaadie HasedeHUx 8 nidnyHkmax 1-4 nyHkmy 2. 3.
Micna nepesipKu 8uknadayem 8UKOHAHO20 3a80aHHA MompibHo 36epezmu ¢palin 3 MPOMOKOIOM
BUKOHYBAHUX onepauyili ma ompumaHUMu 8i0rnosioamu Ha OUCK.

Jlimepamypa: ducmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npo2pam 07159 MoOento8aHHSA
eneKmpuYyHUxX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463




POBOTA 3 MOJ/IIHOMAMMU (Komn’tomepHuli npakmuxym No3)
Mema pobomu — o3HalioMneHHA 3 KOMaAHOaMu ma npasusaamu pobomu 3 noaiHOMIaAbHUMU
supasamu 6 cucmemi MATLAB. 3Haliomcmea 3i cnocobamu 3HAXO0MEHHA KOpeHi8 pPi8HAHb
pi3HUX cmyneHie 3a 00MoMo20t mnonaiHomiansHux yHKUil MATLAB. 02140 OeAakux ¢hyHKYil
NiHitiHOI anzebpu.
Mpozpama nposedeHHA 00CNi0HEHb:
1. Mo2odumu 3 suknadayem sapiaHmM 3a80aHHA. 2. 3a dornomozoto cucmemu MATLAB ma 32i0HO
3 [HCmpyKuiamu, [Ki euknadeHi nyHKkmi 2 «MemoOu4Hi 8Ka3i8KU WO00 BUKOHAHHA pobomu»
(Ous. Huxt4ye), BUKOHaMU 0b64UCAEHHA NPUKAadie HasedeHuUx 8 nidnyHkmax 1 ma 2 nyHKkmy 2. 3.
Micna nepesipKu 8uknadayem 8UKOHAHO20 3a80aHHA NompibHo 36epezamu ¢alin 3 MPOMOKOMOM
BUKOHYBAHUX onepauyili ma ompumaHUMu 8i0rnosioamu Ha OUCK.
Jlimepamypa: oucmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npo2pam 07159 MoOento8aHHSA
eneKmpuYHUxX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

OBPOBKA AIAHUX (Komn’tomepHuli npakmukym No4)
Mema pobomu — o3Haliomumuce 3 KomaHOamu obpobKu macusis daHux 8 cucmemi MATLAB.
3Haliomcmsa 3i ciocobamu OughepeHyito8aHHA Ma iHMe2py8aHHA, @ MAKOX anpoKcumMayii,
iHmepnonAayii ma cnekmpasabHO20 aHAMI3y OAHUX.
Mpozpama nposedeHHA 00CNiI0OHEHb:
1. Mozodumu 3 suknadayem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a doriomozoro cucmemu MATLAB ma 32i0Ho
3 IHCMpyKuiamu, AKi euxknadeHi e po30ini «3azaneHi sidomocmi npo cucmemy MATLAB», a
makoxc 8 nyHKmi 2 «MemoOdu4Hi 8Ka3i8KU W000 BUKOHAHHA pobomuy» (0us. HUMc4e), BUKOHamMu
ob4ucneHHA Npuknadie HagedeHux 8 nionyHkmax 1-5 nyHKkmy 2. 3.[licnsa nepesipKu suknadavyem
BUKOHOHO020 30800HHA nompibHo 36epezmu ¢alin 3 NPOMOKOMOM BUKOHY8AHUX onepauyili ma
OMpPUMaHUMU 8i0rn08iOAMU HA OUCK.
Jlimepamypa: ducmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npoapam 07158 MoOeMto8aHHSA
enekmpu4HUxX MawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

3ACOBU NOBYAOBU IPA®IKIB (Komn’tomepHuli npakmukym Ne5)

Mema pobomu — o3Haliomumuck 3 3acobamu 015 nobyoosu 080- ma MPUBUMIPHUX 2padgiKie 8
cucmemi MATLAB. 3Haliomcmea 3i cnocobamu crieyianbHuUx sudie 2pagikie ma diazpam.
Mpozpama npoeedeHHA B0CNIOMHEHb:

1. Mo2odumu 3 suknadayem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a donomozor cucmemu MATLAB ma 32i0HO|
3 IHCmpyKuiamu, [Ki 8uKaaoeHi 8 nyHKmi 2 « MemooOuYHi 8Ka3i6KU U000 BUKOHAHHA pobomu»

(Ous. Huxc4ye), BUKOHaAMU 3a80aHHA HasedeHi 8 nidnyHkmax 1-6 nyHkmy 2. 3. [licaa nepesipku
BUKNa0aYemM BUKOHOHO20 3a80aHHA nompibHo 36epeemu alin 3 NPOMOKOAIOM BUKOHYBAHUX
30800Hb MA OMPUMAHUMU 8i0N08IOAMU HA OUCK.

Jlimepamypa: oucmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npo2pam 07159 MoOento8aHHSA
efneKmpuYHUX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

OCHOBW MPOrPAMYBAHHA (Komn’tomepHuli npakmukym Ne6)
Mema pobomu — o3Haliomumucs 3 eieMeHMamu Mo8U rnpo2pamysaHHa cucmemu MATLAB.
Hasyumucs npayrosamu 3 M-gpatinamu, cmeoprosamu ¢alinu-gyHkuii ma Script-¢patinu.
Mpozpama npoeedeHHA B0CNiIOMH(EHb:
1. Mozodumu 3 suKknadayem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a doriomozoro cucmemu MATLAB ma 32i0Ho
3 IHCMpyKUiamu, AKi 8uKnadeHi 8 nyHKkmi 2 «MemoOuYHi 8Ka3ieKU W000 BUKOHAHHA pobomu»
(Ous. Huxt4ye), suKOHamu 3080aHHA HaeseldeHi 8 nionyHkmax 1 ma 2 nyHkmy 2. 3. [licna
nepesipku B8UK1a0aYeM BUKOHAHO20 3080aHHA nompibHo 36epeamu ¢alin 3 MPoOMoOKooMm
BUKOHYBAHUX 30800Hb MA OMPUMAHUMU 8i0r08i0AMU HA OUCK.
Jlimepamypa: ducmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npoepam 07158 MoOeMo8aHHS
eneKmpu4yHuUx mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463




YUCEJIbHUM PO3B’A30K CUCTEM ANDEPEHLIMHMX PIBHAHb (Komn’tomepHuli
npakmukym Ne7)

Mema pobomu — o3Haliomumuce i 3006ymu Hasu4yku pobomu 3 (YyHKUiAMU 07 po38°A3KY
cucmem 38u-4yaliHUX OugpepeHyiliHux pieHAHb 8 cucmemi MATLAB.
Mpozpama nposedeHHA 00CNi0HEHb:
1. Mo2zodumu 3 suKknadayem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a 0ornomozoro cucmemu MATLAB ma 32i0Ho
3 IHCMPpyKUiamu, AKi 8UKaadeHi 8 nyHkmi 2 «MemoOuYHi 8Ka3i8KU W0O00 BUKOHAHHA pobomu»
(Ous. HuM4e), sBUKOHAMU 30800HHA, W0 HasedeHe 8 MyHKmI 2. 3. [licna nepesipKu sukaadayem
BUKOHAH020 3a80aHHA nompibHo 36epeamu ¢palin 3 NPOMOKOAOM BUKOHYBAHUX 3080QHb Ma
OMpPUMaHUMU 8i0rno8idAMU HA OUCK.
Jlimepamypa: ducmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npoepam 0718 MoOento8aHHSA
eneKmpuYHUX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

CTBOPEHHA SPS-MOAE/1I B MAKETI MATLAB-SIMULINK (Komn’tomepHuli
npakmuxkym Ne8)

Mema pobomu — o3Haliomumuce i 3006ymu Hasu4yku pobomu 3 (YyHKUiAMU OnAA po38°A3KY
cucmem ougpepeHyiliHux pieHAHb 8 cucmemi MATLAB.
Mpozpama npoeedeHHA B0CNiIOMHEHD:
1. Mo2odumu 3 suknadavyem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a dornomozoro cucmemu MATLAB-SIMULINK
ma 32i0HO 3 iIHCMpPYKUiamu, [Ki 8UKnadeHi 8 nyHkmi 2 «MemoOuyYHi 8Ka3i8KU W,000 BUKOHAHHSA
pobomu» (Ous. HUMc4Ye), BUKOHaMU 30800HHSA, W0 HaBEeOeH i 8 MyHKmMI 2.
3. [llicna nepesipku e6uUKaa0a4Yem BUKOHAHO20 3a80aHHA nompibHo 36epeamu ¢alin 3
MPOMOKO/OM BUKOHYB8AHUX 30800Hb MA OMPUMAHUMU 8i0nosidamu Ha Ouck.1. lozodumu 3
suknadayem eapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a 0onomozoro cucmemu MATLAB ma 32i0HO 3
iHCmpyKuiamu, aKi suknadeHi 8 nyHKmi 2 «MemoOu4Hi 8Ka3i8KU W000 BUKOHAHHA pobomu»
(Ous. HuM4e), BUKOHAMU 30800HHSA, W0 HasedeHe 8 NMyHKmI 2. 3. [licasa nepesipKu sukaadayem
BUKOHAH020 3a80aHHA nompibHo 36epeamu ¢alin 3 MPOMOKOAOM BUKOHYBAHUX 3080aHb Ma
OMpUMaHUMU 8i0rno8idAMU HA OUCK.
Jlimepamypa: ducmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npo2pam 07159 MoOento8aHHSA
eneKmpu4yHuUx mawunH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

JAOC/IAKEHHA KOJIA 3 MTOCTIMHUMMW MATHITUMM B MAKETI FEMM (Komn’tomepHuii
npakmukym Ne9)
Mema pobomu — o3HaliomaeHHA 3 iHmepgelicom cucmemu po3paxyHKy ¢izudHux nonie FEMM
ma Comsol, 3006ymms HAB8UYOK PO3PAXYHKY MA0CKO NapasnesnbHO20 eneKmpoMaz2HimHo20 nons
Ha Npuknadi Koaa 3 NOCMIlHUMU Maz2Himamu.
Mpozpama npoeedeHHA 00CNI0HEHb:

1. Mozooumu 3 suknada4yem sapiaHm 3a80aHHA (mabn. 9.1). 2. 3a donomoezoro nakemy FEMM
abo Comsol ma 32i0HO 3 IHCMpyKuiamu, AKi 8uknadeHi 8 po30dini «Poboma 3 nakemom FEMM», a
makoxc 8 nyHKmi 2 « MemoOu4Hi 8Ka3i6KU W000 BUKOHAHHA pobomu» (0u8. HUMc4e), BUKOHaMU
3080aHHA HasedeHi 8 nionyHkmax 1-4 nyHkmy 2. 3. [licna nepesipKu 8uxknada4yem 8UKOHAHO20
3080aHHA nompibHo 36epeamu ¢halin 3 MPOMOKOMOM BUKOHYBAHUX 30800Hb MA OMPUMAHUMU
8i0N08idAMU Ha OUCK.

Jlimepamypa: ducmaruiliHuli Kypc «llakemu npuknadHux npo2pam 07159 MoOento8aHHSA
enieKmpuYHUxX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463
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JOC/IAKEHHA ACUHXPOHHOIO [IBUTYHA (Komn’tomepHuli npakmuxym Ne10)
Mema pobomu — 3006ymmsa HABUYOK PO3PAXYHKY e1eKMPOMA2HIMHO20 04 8 AKMUBHIU 30Hi
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM pomopom. O3HaliomneHHA 3i cnocobamu
3080aHHA 8nacmusocmel eeKMPUYHUX Kil ma criocobamu aHanizy napamempie 06MOMOoK.
Mpozpama npoeedeHHA 00CNiI0HEHb:
1. lMo2ooumu 3 suknada4yem sapiaHm 3a80aHHA (Mabn. 10.1). 2. 3a donomoezoro nakemy FEMM
abo Comsol ma 32i0HO 3 IHCMpyKuiamu, AKi 8uknadeHi 8 po30dini «Poboma 3 nakemom FEMM», a
maKox< 8 nyHKkmi 2 «MemoOuyYHi 8Ka3i8KU W000 BUKOHAHHA pobomu», 8UKOHaMU 30800QHHA
HaseldeHi 8 nionyHKkmax 1-4 nyHkmy 2. 3. [licna nepesipKu suknadayem 8UKOHAHO20 30800HHA
nompibHo 36epeamu ¢alin 3 MPOMOKOAOM BUKOHYBAHUX 3G800Hb MA OMPUMAHUMU
8i0ro8ioAMU Ha OUCK.
Jlimepamypa: ducmaryiliHuli Kypc «[lakemu NpUKAAOHUX NPo2PaAm 018 MOOEMHBAHHA
enieKmpuYHUxX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463
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JAOC/IAMKEHHA CUHXPOHHOI MALLIMHM 3 MOCTIMHUMM MATHITAMM (Komn’tomepHuli
npakmukym Ne11)

Mema pobomu — 3006ymmsa HABUYOK PO3PAXYHKY e1eKMpPOMA2HIMHO20 014 8 AKMUBHIU 30Hi
CUHXPOHHOI MAQWUHU 3 NOCMIUHUMU Ma2Himamu. 3aKpinaeHHA 3HAHb 3 10CM [POUECOPHOI
06p0obKu pe3ynemamis po3paxyHky. lpozpama nposedeHHA 00CNi0HEeHb:

1.Mo2zodumu 3 suknadayem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a donomozoto nakemy FEMM abo Comsol
ma 32i0HO 3 IHCMpYKUiamu, AKi 8uKknadeHi 8 po30ini «Poboma 3 nakemom FEMM», a maKox 8
nyHkmi 2 «MemoOuY4Hi 8Ka3i8KU W,000 BUKOHOHHA pobomu», BUKOHAMU 30800HHA HABEOEHI 8
nionyHkmax 1-4 nyHkmy 2. 3. [licna nepesipKku 8uknadayem 8UKOHAHO20 3080aHHA MOMpibHO
36epeamu ¢palinn 3 MPOMOKOIOM BUKOHYBAHUX 3080AHb MA OMPUMAHUMU 8i0M08iOAMU Ha OUCK.
Jlimepamypa: ducmaryitiHul Kypc «[lakemu npuKAAOHUX NPo2pPam 0718 MOOENHBAHHA

eneKmpuYHUX mawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463
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JAOC/IAKEHHA MALLMHU MOCTIMHOIO CTPYMY (Komn’tomepHuii npakmukym Nel2)
Mema po6omu — Mema pobomu: 3006ymmsa HABUYOK PO3PAXYHKY e/1eKMPoMa2HimHo20 noss 8
aKMuB8Hil 30Hi MawuHuU nocmitliHo2o cmpymy. 3aKpinsaeHHA 3HaHb 3 MOCM MPouecopHoi 06pobKu
pe3yanbmamis po3paxyHky.

Mpozpama npoeedeHHA 00CNiI0MHEHb:

1. Mozooumu 3 suknaoa4yem sapiaHm 3a80aHHA. 2. 3a donomozow nakemy FEMM abo Comsol
ma 32i0HO 3 iHCMpyKUiamu, AKi sukaaodeHi 8 po30ini «Poboma 3 nakemom FEMM», a makox e
nyHkmi 2 «MemoOuY4Hi 8Ka3i8KU w000 BUKOHAHHA pobomu», BUKOHOMU 30800HHA HABEOEH| 8
nionyHkmax 1-4 nyHkmy 2. 3. [licaa nepesipKu 8uknadayem 8UKOHAHO20 3080aHHA MOMpibHO
36epeamu ¢halin 3 MPOMOKOAOM BUKOHYBAHUX 30800Hb MA OMPUMAHUMU 8i0M08i0AMU HA OUCK.
Jlimepamypa: oucmaryitiHuli Kypc «[lakemu npuKaadHUx npozpam 0118 MoOEeMB8AHHSA

eneKmpuYHUX MmawuH» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2463

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicmoe
200uH CPC
lideomosKka 0o ayOumMopHUX 3aHAMb 34
[iodcomoska do MKP 6
Mideomoska 0o 3asiky 8

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib




7.

MNoniTMKa HaBYaNbHOT AUCUMNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume reped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHrsamu npucymdicms abo eidcymHicme 3006ysaya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
Yyucsni Hapaxosyeamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
6anu Hapaxosyromes 3a 8i0M0GIOHIi 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHux ma
KOMIM tomepHUX NPAKMUKymMax. Bionpayto8aHHA KOMM romMepHUX MPAKMUKymie 3 OUCYUnaiHU €
0608’A3K08010 yM0BOI0 00nycKy 00 3aiKy;

npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cmyoeHm MA€E MOMugicme ompumysamu b6anu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HABYAMALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX ma KOMIM IOMepHUX MPAKMUKYyMax,
nepedbayveHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 0414 nowykKy iHgpopmayii Ha 2yan-
OUCKy 8uKnaoa4ya, 8 iHmepHemi, 8 oOucmaxuiliHomy Kypci Ha naameopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3I8KU BUKAAOAYQ,

npasuna 3axucmy KOMIM IOMEPHUX MPAKMUKYMI8: O0nyCKaeMosCA AK iHOUBIOyanbHUl 3axucm
pobim, mak i KonekmusHul (y cKnadi 6puzadu, cKAad AKOI 8U3HAYAOMb HA Mepwomy
nabopamopHomy 3aHAMMI). B 060x eunaokax ouiHLKMb iHOUBIOyanbHi 8i0N08IAI KOHHO20
cmyodeHma.

npasuna npusHa4YeHHAa 3a0Xo4ysasbHUX ma wmpagHux 6anis: 3a0xo4ysanvHi Mma wWmpagHi
6anu He 8xo0amb 00 ocHosHOIi wKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouysaneHi 6anu Hapaxosytoms 3a po3pobKy opuziHasnbHo20 crnocoby po38’A3aHHA 3a0adi.
LimpagHi 6anu Hapaxosytoms 3a HecgoevacHuUl 3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka oednaliHie ma nepecknadaHb: Hec80EYACHULU 3aXUCM KOMIM tomepHUX NMPAaKMUKymie
nepedba4yarome HaPaxy8aHHA wmpagHux banis. AKw,o0 cmydeHm He rpoxodus abo He 3’asuscsA
Ha MKP, (ozo pe3zynemam ouiHemosca y 0 b6anis. llepecknadaHHA 3axucmy KOMI tomepHUx
npakmukymie ma peszynsmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wo0o0 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodexkc uvecmi HayioHanbHo20 mMexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoene 3a2anbHIi MOpPanAbHI  NpuHYUNU, npasuaa
emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0aa ocib, wo
npayrome | HaBYarOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU 60HU MAKMmMe Kepysamucb Yy C80ill
0ifanbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NMPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00ie 3 ducyunaiHu
«EnekmpuyHi MawuHu»;

Mpu BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suxknadayem (MobinbHuUlli 38°930K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y couy.Mepexax mouwo) HeobxioHo Oompumysamucs
302071bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88i4nusum ma obmexcysamu Crisnky8aHHA
poboyum Yyacom 8uKnaoda4a.

8. BMAM KOHTPOAIO Ta peiTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpone: MKP
KaneHOapHuli KoHMponb: nposadumesca 0OUH pa3 HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UuMo2 cunabycy. Cemecmposuii KOHMPOAb: 30iK

Ymoeu

donycky 00 cemMmecmposo20 KOHMPOAMI: MIiHIMAAbHO  MO3UMUBHA  OUIHKG 30

pPO3paxyHKosoepagiyHy pobomy, 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe
binbwe 30 banis.



Tabauysa gidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ani8 OUYiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKAO0K:

Kinekicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3aeanbHa pelimuHeo8a OUiHKG cmydeHmMa nicaa 308epweHHA cemecmpy CcKaadaemosca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30:

- BUKOHOHHA Ma 3axucm 08aHAOUAMU KOMM toMepHUX MPAaKmMuUKymie;

- BUKOHQHHA KOHMPOsbHOI pobomu y pamkax moodysnbHoi KoHMposasHoi pobomu (MKP).

Komn’tomepHi
MKP Rc R3an R
MPAKMUKymu
60 10 70 30 100

BuKkoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim
Baeosuli 6asa — 5.
MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu OdopisHiwoe 5 0 12 = 60 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
— [logHe BUKOHAHHA o0b64ucneHb 6 cucmemi MATLAB yu FEMM, skicHe ogopmMaeHHS
npomMokKony i No8Ha 8idnoeids rnpu 3axucmi pobomu — 5 banis;
— BUKOHQHHA 064uUcCsieHb 3 HE3HAYHUMU MOMUAKaMU abo HesAKicHe 0ghopMaeHHA NPomoKony i
nosHa 8idrnoeiob rpu 3axucmi pobomu — 4 6anu;
- Cymmesi nomusnkKu 8 obyucneHHi ane  MosHe PO3yMiHHA  memu i
mamepiany Komn’romepHo20 npakmuxkymy — 2... 3 banis;

HenosHa abo HemouyHa 8idnosids npu 3axucmi pobomu i no2zaHe oGhopMaAEHHA MPOMOKoy
— 16an;

Komn’tomepHuli npakmuKym y uinomy HezaxuweHull — 0 banis.
MooynbHa KOoHmponavHa poboma Bazosuli

6an - 10.
MakcumaneHuli 6an 3a MKP — 1 *10=10.
ModysibHa KOHMposbHA poboma CKAA0aeMbCA 3 n’amu 3a0ad4.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- npasusnsHe po3s’a3aHHA 5 3a0ay — 10 6anis;

- Yacmkose p038’A3aHHA 30004, HAABHICMb He3HAYHUX MOMUSOK — 5-9 banis;

- npasunsHe po3s’a3aHHA 4 3a0aui — 8 banis;

- npasusnbHe po3s’a3aHHA 3 3a0a4i — 6 basis;

- npasusnbHe po3s’a3aHHA 2 3a0a4 — 4 banis; - npasusnbHe pose’sasaHHA 1 3adayi — 2

banu; - gidcymHicmeo 8idnosidi — 0 6asis.

KaneHdapHuli koHmMpons 6a3yemeca Ha MOomMoYHili pelimuH2o8ili OoyiHYi. YM0OB80K M03UMUBHOI
amecmauyii € 3Ha4yeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKcuMasnbHO MOMX(/1UB020
Ha Yyac amecmauyii.



dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — 3aiK 3a51iKosa

poboma cKnadaemoca 3 N’AMU NPAKMUYHUX 30800Hb
Kpumepii oyiHto8aHHA 3aniKy

PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 b6asnie — 3apaxo8yembsCcs A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmyoeHmu cKkAadarome 3asiK.
MakcumanesHuli pelimuHe 3aniky R3 = 30 banis.
PelimuHe 3aniky R3 = 28 — 30 b6anis — cmydeHm 0as suyeprHi ma sn02i4Hi 8i0noeidi Ha eci 3a80aHHA ma
numaxHA (npu HeobxioHocmi — Ui HO 000aMKo8i MUMAHHSA).
PelimuHe 3aniky R3 = 17 — 27 6anie — cmydeHm Hadae rnoeHe i npasusnbHe (abo 3 HE3HAYHUMU
MOMU/IKAMU) BUKOHOHHA 3080AHHSA, MPUCYMHI OKpemi MoMUaKU npu 8i0noeidi Ha NUMAHHA, AKi emim
cmyodeHm Moxe sunpasumu 3a 00rNoMo20t0 8UK1A0a4Yad
PelimuHe 3aniky R3 = 6 — 166anie — cmydeHm HAOA8 M0BHE BUKOHAHHA 3A804HHA 3 CYMMEBUMU
MOMU/IKOMU, YacmKoea 8i0nogidb Ha NUMAHHA Ma/abo Oonyuw,eHHA OKpemux Hecymmesux NMomMusoK
npu 8i0nosidi Ha NUMAHHSA

PelimuHe 3aniky R3 O 5 6anie — y 8idnosidi cmydeHm Hadae HerosHe 8UKOHAHHA (060 He8UKOHAHHSA)
30800HHSA, HAABHICMb 8 3080GHHI 3HAYHUX MOMU/OK, YaCMKo8a 8i0noegiob (abo ii seiocymHicms) Ha
MUMAaHHA, O0NywWeHHA Cymmeaux nomusoK npu 8ionoeioi Ha MUMAaHHA.

9. OopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuli KOHMpPOb

Onepauii 3 Yucnamu

Onepauii 3 sekmopamu i mampuyamu

Cucmemu pigHAHb

lMoniHomu ma ix supiwieHHA

AnpoKcumayis

IHmepnonayia

Mobyoosa epagpikie

CmeopeHHA SPS - cucmem

LocnioweHHa pobomu ACUHXPOHHO20 08U2YHA 8 YyMOBAX HecumMempii HABAHMAM(EHHA YU
oxcepena HusneHHs

© 0 N AWNR

10. MooenosaHHA 00HOa3HO20 mpaHcgopmamopa 6 cepedosuwli FEMM i3 3a0aHoH
2eomempiero
Cepmudpikamu npoxodxceHHA OucmaHyiliHux Yu oHAAlH Kypcie 3a 8i0nos8iOHOK MemMamuKow
MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu BUKOHOHHA 8UMo2, HagedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 NP0 3ATBEPAKEHHA MOJIOMEHHA PO BU3HAHHA B KII IM. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA,
HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiiu (cnnabyc):

CknageHo npodecopom Kadpeapu enektpomexaHikn ®EA, aok.oin. Tkauykom I.B.
YxBaneHo Kadeapoto enektpomexaHikn OEA (npotokon Ne Big p.)
MoroaxeHo MeToaNYHOO KOMICIELD d)aKym;TeTy1 (npoTtokon Ne Big, p.)

! MeToauuHol0 pasoto YHiBEpCUTETY — A1A 3araNbHOYHIBEPCUTETCHKMX AUCLMMAIH.






