E HauioHanbHWii TeXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa enekrpomexaHiku
®EA

EJIEKTPUYHHI MALLUHUA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcsiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBkmn, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuit KOHTPONb/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNAAAHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAayiB

Po3milieHHs Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNANIHM

Mepwuli (6akanaspcokuli)

G «IHxMceHepis, supobHUYymMBo ma 6ydisHUYyMeo

G3 «EnekmpuyHa iHxceHepia»

IHXMUHIPUHI IHTE/IEKTYA/IBHUX E/IEKTPOTEXHIYHUX TA MEXATPOHHUX
KOMII/IEKCIB

(ENGINEERING OF INTELLIGENT ELECTROTECHNICAL AND MECHATRONIC
COMPLEXES)

HopmamusHa

O4yHa(deHHa)/ducmaHuidHa/3miwaHa/npuckopeHa

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

120 200uHu / 4 Kpedumu ECTS (60 200uH ayd.: aekuii — 30 200., NPAKMUYHI
3aHAMmMA — 16 200., nabopamopHi 3aHasmms — 14 2009, CPC — 78 200.)

Exk3zameH/ modynbHa KoHmposbHa poboma (MKP), po3paxyHkoso-2pagivyHa
poboma (PrP)

https://schedule.kpi.ua
http://roz.kpi.ua/
YKpaiHcbka

JNlektop: cm. suka. Komaaposa Bikmopia BonodumupieHa, 0509952028
MpakTuyHi: cm. suka. Komasaposa Bikmopisa BosodumupisHa, 0509952028
NabopaTopHi: cm. sukn. Komaapoea Bikmopia BonodumupiseHa, 0509952028
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

Mporpama HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMNAIHWY, TT MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTh HABYaAHHA

lpoepama Has4anbHOI QucyunaiHu «EAeKMpuUYHi MAauwUHU» CKnadeHa 8i0nosioHO 00 0CB8IMHbO-
npogpeciliHoi npoepamu nidzomosku 6akanaspa 3 eanysi 3HaHb G «lHMceHepis, supobHUUMBO ma
bydisHuymeo» 3a cneyiansHicmio G3 «EneKmpu4Ha iH#eHepina».
Memot HasuyanbHOi OucyunaiHu € opmyeaHHA y cmydeHmis 30amHocmell sUKopucmosysamu
OCHOBHI 30KOHU en1eKmMpPOmexHiKu ma eneKkmpoMeXaHiKu npu MOSCHEeHHI rnpuHyunie gyHKYioHy8aHHS
esieKmpomexaHivyHux nepemeoprosadvie eHepaii (EMIIE); o0epxaHHA meopemuy4HuX i MPAKMUYHUX 3HOHb
rnpouecie  eneKMpPOMEXAHIYHO20  MEPEmMBOPEHHA  eHepzii 8  eNeKmpu4yHUX  MAWuHax ma
MmpaHcopmamopax, AKi € OCHOBHUMU OXcepenamu ma Crnoxusayamu eneKkmpuyHoi eHepeii 8 cyyacHomy
eHepeemuYHOMY MPoYeci; BMIHHA 8u3HaYamu micye, posab ma ocobausocmi yHKYiOHYBAHHA OKpemMux
Kaacie enekKmpomMexaHiyHUX rnepemaeoprosayie eHepzii 8 CMpyKmypi 3a2a1b6H0I eHepaemu4Hoi cucmemu.
Mpedmem Has4anbHOI AucyunNAiHU — KOHCMPYKYis, NpuHyunu pobomu, @iuyHi a8uuya ma npoyecu 8
e/1eKMPUYHUX MAWUHAX ma mpaHcghopmamopax; murnogi mamemamu4vHi Memoou O0O0CiOH eHHA
e/1eKMpPUYHUX MAWUH mMa mMpaHcghopmamopis;, OCHOBHI XapaKmMepucmuKu esneKmpuyHUX MAawuH ma
mpaHcgpopmamopis.
MpozpamHi pesynemamu Ha8YAHHA:
302aabHi KoMiemeHUuii:




K07 30amHicme npayrosamu 8 KOMaHOi

K08 30amHicms npayrosamu a8MmoHOMHO

®axosi KomnemeHmMHoOCcMi:

K15 30amHicmb supiwysamu KOMIMAEKCHI creyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi 3
pobomoto enekKMpPUYHUX MAWUH, arnapamie ma asmomamu308aH020 es1eKMpPOornpusoody.

K19  YcsidomneHHA  HeobxiOHOocmi  nidBUWEHHA  eheKmusHOCMi  eneKmpoeHep2emu4yHozo,
es1eKmpomexHiYyHo20 Ma esIeKMpPOMEXAaHiYHO20 YCMAamKy8aHHA

[lpoepamHi pe3ysnbmamu:

MP03. 3Hamu npuHyunu pobomu eneKMPUYHUX MAWUH, anapamie ma asmoMamu308aHUX
esieKmponpusodie ma ymimu euKopucmosyeamu ix 0714 8UPIWEeHHA MNPaKmMu4yHux rnpobaem 'y
npodgeciliHil diansHocMi.

MPO7. 3dilicHoeamu aHanMi3 npoyecie 8 eneKkmpoeHep2emu4yHoOMy, €eneKmpPomexHiYHomy ma
enieKmpomexaHiyHomy 06s1a0HAHHI, 8i0MO8IOHUX KOMII/EKcax i cucmemax.

MP0Y9. Ymimu oyiHiosamu eHepz2oegpekmusHicmse ma HadiliHicmse pobomu esneKmpoeHepzemuYyHux,
es1eKmpomexHiYHUX ma enekmpomMexaHiYyHUX cucmem.

MP19. 3acmocosysamu npudamHi emnipuyHi i meopemuyHi mMemoou 078 3MeHWEeHHA 8mpam
enieKmpuy4Hoi eHepeail npu if 8UPObHUUMEI, MPAHCMOPMYB8AHHI, PO3M00iNeHHI Ma 8UKOPUCMAHHI.

2. NMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ansa ycniuwHo20 3aC80€HHA OUCYUNAIHU cmydeHm no8uHeH 80a00imu: meopemuyHoro 6a3zor oucyuniH
«Buwa mamemamuka», «®Pizuka», «TexHIYHa MexaHIiKa» ma «TeopemuyHi OCHOBU e1eKmMpPOMEXHIKU».
Jucyunnina “EnekmpuyHi MawuHU”, BUKOPUCMOBYIOYU 8i00Mi 30KOHU es1eKmpPomexHiKu, Mooae meopito
eNeKmMpPUYHUX MAWuUH | mpaHcgopmamopis. [lpu 8uBYEeHHi KOHCMPYKUii ma pexcumise pobomu
eeKMpPUYHUX MAWUH ma MmpaHcgopmamopie rnompibHi MAaKox 3HAHHA 3 [HM¥eHepHoi 2padiku,
efleKmpomexHiYHUX mamepianie, MPUKAAOHOI MeXaHIKU, eneKmpoHiKu, OocHosamM mMemposoaii ma
ef1IeKMPUYHUM 8UMIPIOBAHHAM. 3HA4YHY yeazy npudineHo aHani3y cghepu 3aCMOCY8AHHA eneKmpu4yHUX
MOQWUH ma ix enausy Ha po38UMOK Pi3HOMAHIMHUX 2any3ell npomucsosocmi; rnepedye 8UBYEHHIO
ducyunnid “AemomamuszosaHuli enekmponpugio”, “MoHmaxc ma ekcrnayamauia enekmpomexHiyHo2o
061a0HaHHA", “EnekKmpuyHi cucmemu ma mepexi”, “Cnoxusavi enekmpu4Hoi eHepeii”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 6 po3dinie, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunniHu ,,EneKmpuyHi mawuHu”, 00 AK020 88iliwau NUMAHHA icmopii ma cy4acHux
HayKosux meHOeHUili po38UMKY esnieKmpOMEXAHIKU, pPosai Cy4acHO20 iHX¥eHepa ma HAyKosusa 8
pO38UMKY HAYKU, B30EMO38°A3KY 3QKOHI8 npupodu ma cycninbcmea, posai ma 3HAYeHH|
e1eKMPUYHUX MAWUH Yy CYy4acHili enekmpomexHiyi, NpUCKOPEeHHi HAYyKO8O-MEXHIYHO20 Mpozpecy,
Kaacugikauii enekmpuyHuUx MawuH, HOMIHAAbHUX OAHUX eneKMpPUYHUX MAWUuH, mamepianis, AKi
B8UKOPUCMOBYOMb 8 €/1eKMPOMAUWUHOBYOY8AHHI.

2. TpaHcghopmamopu, 00 AKO20 88iliwAu MUMAHHA PO [MPU3HAYEHHA Ma Kaacugikayito
mpaHcgopmamopis, ocHosu meopii pobomu mpaHcghopmamopa rnpu xon0cmomy xo0i, KOPpOMKoOMy
30MUKAHHI ma nid HaBAHMAX(EeHHAM.

3. 3azanbHi NUMAHHA mMeopii MAWUH 3MiHHO20 cmpymy, 00 AKO20 88iliwaAU MNUMAHHA PO
eneKMpoOMeXaHiYHe nepemeopeHHA €eHepeii 8 eneKMpUuYHUX MAWUHAX 3MIHHO20 cmpymy, Mpo
obmomku EM 3miHHo2zo cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi noas obmMomokx 3mMiHHO20

cmpymy.
4. ACUHXPOHHI MawuHU, 00 AK020 88iliaU MUMAHHA MPO KOHCMPYKUit0o ma ocHosu meopii AM,

obepmosi eneKmpomazHimHi MoMeHMU ma MexXaHiYHi xapakmepucmuxku AM, npo o00Hoga3HI
QCUHXPOHHI 08U2yHU.



5. CUuHXpOHHi MawuHu, 00 AKO20 88iliuAU MUMAHHA MPO KOHCMPYKYito ma ocHosu meopii CM, po6omy
mpugpasHux CI npu cuMempu4yHOMY HABAHMAMEHHI, MOMYMHICMb ma enekmpomazHimHul
momeHm CM.

6. MawuHu nocmiiliHo20 cmpymy, 00 AKO20 88iliwAu MUMAHHA NPO KOHCMPYKUi0 ma npuHyun Oii
MawuH nocmitiHo2o cmpymy, pobomy MIIC npu HABAHMaM eHHI, 08U2YHU MOCMIilUHO20 CMpymy.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHdhopmauiliHi pecypcu:

1. AHOpieHKo B.M., Kyesda B.I1. EnekmpuyHi mawuHu: Haey. Moci6. — K.: HYXT, 2010. — 366 c. ISBN
978-966-612-090-1.

2. Memodu4Hi eKaszieku 00 saabopamopHux pobim 3 oOucyunaiHu «EaekKmpuvHi MawuHU.
TpaHcghopmamopu. ACUHXPOHHI mawuHuy». K.: HTYY«KIl», 2015. — 60 c.

3. EfleKmpuYHi MawuHuU i mpaHcghopmamopu /nidpy4HuK 3a 3ae. Ped. B. I. Minux. — X.: XIl, 2017. —
452 c.

4. EneKmpuyHi MawuHu i anapamu: Has4yanbHuli nocibHuK / K0.M. KyueHko, B.®. Akoenes ma iH. —
K.: AepapHa oceima, 2011. — 449 c.

5. MoodentosaHHA enekmpomexaHiyHux cucmem [EanekmpoHHuUl pecypc]: niOpyyHuK 078 cmyo.
crneuianbHocmi 141 "EnekmpoeHepeemuKa, eneKmpomexHika ma esnekmpomexaHika', crneuianizayii
"EnekmpuyHi mawuHu i anapamu" / B.®. lUuHKapeHKo, A.A. llumaHceka, B.B. Komnasposa. —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: X,XX M6aiim). — Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2019. — 258 c.
VYKPAiHCbKOK M080ro,; 3ameepodxceHo BueHoro padoro KIl im. lzops Cikopcbkoeo lMpomokon Ne 10; dama
04.11.2019

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38793

6. Peyuybkuli M.O., LlumaHcoKka A.A. MemoOuyYHi 8Ka3ieKuU 00 BUKOHAHHSA PO3PAXYyHKOB0-2papiYHOI
pobomu 3 ducyunniHu «EnekmpuyHi mawuHu» // K.: HTYY «Kll». — 46 c., 2016 PekomeHO08aHO ByeHow
padoro OEA; NMpomokosa Ne 9 gid 25.04.2016
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38785

7. AucmaHuiliHul Kypc « EneKmpuyHi MaQWUHU»:

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

JlodamkKosi iHpopmauiliHi pecypcu:

8. EnekmpuyHi MmawuHU i mpaHcpopmamopu : Hae4. nocibHuk / M. O. OcmawescsKul, O. 0.
IOp’esa; 3a ped. B. |. Minux. — Xapkie : @Of1 aHos A. M., 2017. — 452 c.

9. EnekmpuyHi mawuHu: Pobo4uli 3o0wum 00 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim [EnekmpoHHul
pecypc] : Hasy. nocib. a8 cmyd. cneuyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma
e/1eKMpPoOMEXAHIKa», cneyianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusauii ma
enekmponpusod» / KMl im. leopsa CikopcbKkozo,; yknad.: F0.A. latioeHko, C.C. LusiHcbKuli. — EnekmpoHHi
mekcmosim 0aHi (1 ¢palin: 16,4 Mbéaiim). — Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2018 — 75 c.; YxeaneHo
mMemoouyYHor padoro; NMpomokon No7; lama 29.03.2018.

10. AuyH M.A. EnekmpuyHi mMawuHu : niopyyHUK / M. A. AuyH; MOHMC YKpaiHu, Hay. yH-m "/lesis.
nonimextika". - /1., 2011. - 461 c. - bibnioep.: c. 441-444. - yKp.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JleKyiliHi 3aHAMMA
No Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb 30
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmayiliHi Oxcepena) 200.
1 | Bcmyn 0o ducyunaiHu «EaekmpuyHi mawuHu». 3HayeHHA ducyunniHu “EanekmpuyHi | 2 200.
MawuHu” 'y nideomosyi iH#teHepis-eneKMpPOMEXAaHIiKie. B3aEmMO038°A30K 30KOHI8




npupodu ma cycninecmea. Ponb ma 3HAYEHHA €NeKMPUYHUX MAWUH Y CYy4YacHil
eneKkmpomexHiyi, MpPUCKOPEHHI  HAYKOBO-mexHiYHo2o  rnpoepecy. [lepcriekmusu
po3suUMKy  esneKmpomawuHobydysaHHA.  Knacudikauyia  eneKmpu4yHUX  MAWUH.
HomiHanoeHi OaHi enekmpuyHux mawuH. Mamepianu, AKi 8uKkopucmosyrome 8
es1eKmpomMawuHobyO0yB8aHHI.

nimepamypHi Oxcepena [1]c. 5-7;

oucmaHruyiliHuli Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» Aekyisa 1
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

Mpu3HayeHHA ma Kknacugikayia mpaHcghopmamopis. OCHOBHI 8apPiGHMU KOHCMPYKUii

CYYacHUX cunosux mpaHcgopmamopis. KoHcmpyKuia mazHimonpogodie i 0bmMomok
mpaHcgopmamopis. Cxemu ma 2pynu 3’°e0HaHHA 0bmomoK. Cnocobu ma KOHCMPYKUia
cucmem 0xo0s100HeHHA mMpPaHcghopmamopis.

nimepamypHi Oxcepena [2], an. 2, c. 240-260;

oucmaruyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» AeKyis 2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

OcHosu meopii mpaHcgpopmamopa. MpuHyun 0ii ma eneKmpu4Hi crnie8iOHOWEHHA 8
i0deansHomy  mpaHcgpopmamopi.  PieHAHHA  eneKmpopywiliHux cun.  Pi@HAHHA
HamazHivyr4ux cun. EHepeemuyHi crnieg8iOHOWEHHA 8 peanbHOMy ma npusedeHomy
mpaHcgopmamopi. HamazHiuysaHHA mazHimonposodie mpaHcghopmamopa. PieHAHHA
Hanpy2 mpaHcghopmamopa. lNpusedeHHA 8MOPUHHOI 06MOMKU mpaHcghopmamopa 00

nepsuHHoi. Cucmema 8iOHOCHUX OOUHUUb. Cxema 3aMiueHHA mpaHcgopmamopa i ii

eneKmpoMaz2HimHi napamempu.

nimepamypHi Oxcepena [2], .12, c.241-245; [2], [n.13, c.261-268; [2], [n.14, c.269-
277.

oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpu4Hi MauwuHu» nekyis 3, 4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

2 200.

Poboma mpaHcgpopmamopa nid HABAHMAMCEHHAM. Po3paxyHKose 8U3HAYeHHA
napamempie cxemu 3amiujeHHA MmpaHcghopmamopa. YpaxyeaHHA empam 8 cmasii.
Pexcumu xo010cmo2o xo0y ma KOPOMKO20 3AMUKAHHA. BeKmopHi ma eHepaemuyHi
diaepamu mpaHcgpopmamopd. Bmpamu i KK mpaHcghopmamopa. 3miHeHHA Harpyau
mpaHcopmamopa npu HABAHMAMEHHI. 308HIWHA Xapakmepucmuka. [lapanensHa
poboma mpaHcgpopmamopis. Pe2ynto8aHHA Hanpyau mpaHcgopmamopa.
nimepamypHi 0xcepena [2], .14, c.286-291, [2], [n.14, ¢.291-297; [1], In.15, ¢c.301-
307; [2], n.15, c.310-316;

oucmanuiliHuli Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 5-8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

Mideomoska 0o MKP-1 (Tp.)

2 200.

EnekmpomexaHiyHe rnepemeopeHHA eHepeii 8 EM 3miHHO20 cmpymy. 3a2asbHi
npuHyunu pobomu ma Kaacugikauia eneKmpu4yHux mawuH. OCHOBHIi 8udu
esIeKMpPUYHUX MAWUH 3MiHHO20 cmpymy. Obepmose enekmpomazHimHe nosae. Ymosu
en1eKMpPOMEXAHIYHO20 repemaeopeHHA eHepaii 8 eAeKMPUYHUX MAUWUHAX.

nimepamypHi Oxcepena [8]c. 25-32;

oucmaHruiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» Aekyis 9
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

2 200.

ObMOMKU enekmpuYHUX MaWUH 3MiHHO20 cmpymy ma ix EPC. EPC npogiOHuUKa, 8umka,
Komywku ma m-¢asHoi obmomku. EPC obmomku 8i0 suwux 2apMOHIK MA2HIMHO20
nonsa. Cnocobu noninweHHA ¢opmu Kpusoi EPC. O6MOMKU 3MIHHO20 CMpPymy.

2 200.




OdHowaposi obmomKu. lemavosi ma xeunvosi dsowaposi o6MoOmMKuU 3 uyinum ma
O0pobHUM Yucsom naszie Ha noarc ma ¢ady FapmoHiKu 3ybueso2o nMopAOKY ma CKOC
nasis.

nimepamypHi 0xcepena [2], [1.20, c.385-402; [2], [n.21, c.402-429.

oucmaHuyiliHuli Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 10, 11
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

6 | MazHimopywiliHi cunu (MPC) ma maeHimHi noas obmomok 3miHHo2o cmpymy. MPC | 2 200.
00HO- ma m-ga3zHoi obMmomku 3miHHo20 cmpymy. pagpiyHuli memood susHayeHHA MPC
mpugazHoi obmomeku. MazHimHi noaa o06MoOmMoK 3MiHHoO20 cmpymy. [07108HI
iHOyKmMueHi ornopu obmMomok. IHOyKmugHi onopu po3cito8aHHA 0OMOMOK.
nimepamypHi 0xcepena [2], .22, c.430-446; [2] [n.23, c.452-468
oucmaHruiliHuli Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyia 12, 13
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

7 | KoHcmpyKuia ma ocHosu meopii acuHxpoHHOI mawuHu. OCHOBHI 8UOU KOHCMpYKUii | 2 200.
QCUHXPOHHOI MmawuHu. MpuHyun 0ii AM. AM npu Hepyxomomy pomopi. 38e0eHHsA
poboyoezo npouecy AM 3 pyxomum pomopom 00 pobo4yo2o npouecy npu Hepyxomomy
pomopi. PisHaHHA MIPC ma pisHAHHA Harnpye AM. Cxemu 3amiwjeHHA AM. EHepeemuyHi
diaepamu. EHepezemuyHi crisgioHowWeHHA ma eeKmopHi diazpamu AM.
nimepamypHi Oxcepena [2], [n.19, c. 357-359; [n.24, c484-488; [2], [n.24, c.488-499;

[2], n.24, c.500-509;

oucmanuyiliHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 14-16
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

8 | Obepmosi enekmpomazHimHi MOMeHMU ma MEeXaHIYHi Xxapakmepucmuku AM. | 2 200.
EnekmpomazHimHuli  momeHm AM. MaKkcumansHulli ma nyckosuli momeHmu
QCUHXPOHHO20 08u2yHa. MexaHiyHi xapakmepucmuku AM. Pobo4i xapakmepucmuKu
aCUHXpOHHo20 0suz2yHa (A4). lMpouec nycKy acUuHXPOHHO20 08U2yHA mMa ymosu io2o
cmitikoi pobomu. lokpaweHHA nyckosux xapakmepucmuk AL. ACUHXPOHHI 08u2yHU 3
2nuboKuMu nazamu pomopa ma 3 noodsiliHoo Kaimkow pomopa. [lyck ma
pea2yntosaHHa Yyacmomu obepmaHHA ALl 3 KOPOMKO3AMKHEHUM ma ¢ha3HUM POMOpPOM.
Poboma mpugazHux acuHXpPOHHUX 08U2YHI8 Npu HEHOMIHA/bHUX YMOBAX.
nimepamypHi Oxcepena: [2] .25, ¢.509-518; [2], [n.25, c¢.518-524; .27, ¢c.551-563;

[2], Tn.28, c.563-583; [n.29, c.594-602

oucmanuyiliHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyia 17-19
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

9 | O0HogasHuUll acuHxpoHHUl 0sueyH. OcHo8U Meopil Ma XapakmepucmuKu 00HOgpa3HUX | 2 200.
QCUHXPOHHUX 08uyHia. Cocobu nycKy 00HOGA3HUX ACUHXPOHHUX 08U2YHI8.
nimepamypHi 0xcepena: [1], ['n.30, c.602-611;
oucmanuyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» aekyis 20
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860
Mideomoska 0o MKP-2 (AM)

10 | KoHcmpyKuia ma ocHosu meopii CUHXPOHHOI mawuHU. KoHcmpykuia ma npuHyun Oii | 2 200.

CM. HAsHO noawCHI ma HeABHO MoMACHI  KOHcmpyKuii  CM.  KoHcmpykuida
cidpozceHepamopie ma mypbozeHepamopis. CUHXPOHHI 0su2yHu. Ocobausocmi
KOHCmpyKuyii. Cnocobu nycKy CUHXpoHHUX 0su2yHis. MazHimHe none ma napamempu
obmomKu 36y0xceHHA CM.

nimepamypHi 0xcepena: [2], [n.32, c.619-651; n.37, ¢.739-747; [2], [n.32, c.619-627.
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 21, 22




https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

11

Poboma mpugpazHux CI npu cumempuyHoMy HaABAHMAXeHHi. MazHimHe none
obmomku akopa CM. Asuwe peakyii akopa CM. ®akmopu, wo enausarome Ha
xapakmep peakyii Akopa. EPC noe3008#HbOI ma nonepeyHoi peakuii AKOpA.
IHOykmu8Hi oriopu peaKyii AKopA.

nimepamypHi Oxcepena: [2], [n.32, c.627-651.

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MauwuHu» nekyis 23
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=860

2 200.

12

lMomyxcHicMob ma enekmpomazHimHuli MOMeHM CM. lMomyxcHicme,
enekKmpomMazHimHuUli MmomeHm ma cmamu4yHe nepesaHmaxceHHa CM. Kymosi
XapaKkmepucmuKu  aKkmusHoi  nomyxHocmi  CM.  Pe2ynto8aHHA  peakmusHoi
nomyxcHocmi CM. V-no0dibHi xapakmepucmuku CM.

nimepamypHi 0xcepena: [2], [n.35, c.710-723.

oucmaHruiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyisa 24
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

Mideomoeka 0o MKP-3 (CM)

2 200.

13

KoHcmpykuis ma npuHyun Oii  mawuHu nocmiliHoezo cmpymy. [Ipu3HayeHHs,
KOHCmpyKuia ma obaacmi 3acmocysaHHa MIC. KoHcmpykuia konekmopy. EPC
06MOMKU AKOPA Ma eneKmpomaz2HimHuUl MOMeHM MawuH nocmiliHo2o cmpymy.
nimepamypHi Oxcepena: [2], [n.1, c.33-39; 1.4, c.90-93

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpuy4Hi MawuHu» nekyis 25
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

2 200.

14

Poboma MIIC npu HasaHmaxeHHi. Peakyia akopa MIC ma ii enaue Ha maz2HIiMHul
nomik mawuHu. KomneHcayiliHa obmomka. Komymauis MIIC. lpupoda wimo4yHo20
KOHMAKmMy ma npu4uHu ickpiHHA. Cnocobu noainweHHA Komymauyi.

nimepamypHi Oxcepena: [1], [n.5, ¢.99-110; 1.6, c.110-141..

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 26
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

2 200.

15

JeuzyHu nocmiliHoeo cmpymy. FeHepamopu ma dsuayHu nocmiliHozo cmpymy. Cxemu
36y0xceHHA. [lyck  0suzyHie nocmiliHoeo cmpymy. Poboyi ma  MexaHiuHi
Xapakmepucmuku 0su2yHie nocmiliHozo cmpymy. Cnocobu pezynto8aHHA WEUOKOCMi
dsuzyHis 3 napanesnbHUM, MocAi008HUM Ma 3MiLUAHUM 36YOHEeHHAM.

nimepamypHi 0xcepena: [2], [n.10, c.198-221.

oucmaHruiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyisa 27
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

2 200.

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Ha3zsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHOBHUX MUMAHb

16
200.

KoHcmpykuyia mpaHcghopmamopis. ObmomKu mpaHcgopmamopis. EnekmpomazHimHi
npouyecu 8 MpaHchopMmamopax Ha Xonocmomy xo0i. Po3s'a3aHHA 3a0auy.

nimepamypHi Oxcepena

Po3paxyHoK napamempie cxemu 3aMiWeHHA mpaHcgopmamopa. Bmpamu ma
KoegiyieHm KopucHoi 0ii mpaHcgopmamopie. 3MiHEeHHA Hanpyau ma 308HIWHA
XapakmepucmuKa mpaHcgopmamopa. Po3s'a3aHHA 3a0au.

nimepamypHi 0xcepena [2], c. 244-253; [6], c.5-11; [10], ¢.8-10; [6], c.11-22; [10], c.11-15;

200.




oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3a0a4 3a memoro 1,2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

MapanensHa  poboma  mpaHcgopmamopis.  Po3nodin  HABAHMAMEHHA  MiM
mpaHcgopmamopamu. Po3e'a3aHHA 3a0a4. ModyneHa KOHMpoasHa poboma (yacmuHa
1).

nimepamypHi Oxcepena [6], c. 22-28; [10], c.20-21;

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3a0a4 30 memoro 5,6;
iHOugidyaneHi 3a80aHHA Ha MKP u. |

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

MKP-1 (Tp.)

200.

Cxemu 06MOMOK MAWUH 3MiHHo20 cmpymy. [Mobydosu sapiaHmie cxem 0O6MOMOK.
nimepamypHi 0xcepena [6], c. 42-45;

oucmaHuiliHuli Kypc «EanekmpuyHi mawuHu» nidbipka 3a0a4y 30 memoro 7 Po3paxyHKu
EPC ma MPC 06MOMOK MAuwuH 3MiHHO20 CMpPymy.

nimepamypHi 0xcepenal6], c.46-49; c.71-77.

oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3a0a4 30 memoro 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

CxeMu 3amiuyeHHA ma 8eKMOopHiI 8iaepamu aCUHXPOHHOI MawWUuHU. Po38'A3aHHA 300aY.
nimepamypHi Oxcepena [6], c.82-88; [10], c.74-78.;

oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3a0a4 3a memoro 9
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

MomyxcHicms ma empamu 8 ACUHXPOHHUX MAWUHax. EHepeemuyHi diazpamu.
nimepamypHi Oxcepena [6], ¢.91-99; [10], c.78-82.

oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3ada4 3a memoro 10
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

Prp

200.

EnekmpomazHimHuli MoMeHm aCUHXPOHHOI MawuHd. Po3e'sa3zaHHA 3a0a4y. MooynbHa
KOHMpoabHa poboma (yacmuHa 2).

nimepamypHi 0xcepena: [6], ¢.91-99; [10], c.78-82

oucmanuyiliHuli Kypc «EanekmpuyHi mawuHu» niobipka 3a0a4y 3a memoro 11,12;
iHOusiOyanbHi 3a80aHHA Ha MKP u. I]

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

MKP-2 (AM)

200.

Kymoei xapakmepucmuKku mu eneKmpomazHimHuli MOMeHmM CUHXPOHHOI MawuHu. V-
nodibHi xapakmepucmuku CM. Po3s'a3aHHA 3a0auy.

nimepamypHi 0xcepena: [8], c.4-25.

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3aday 3a memoro 13-15
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

Poboma MIIC npu HasaHmMaxmceHHi. [lgueyHu nocmitiHo2o cmpymy. Po38'a3aHHA 3a0auy.
nimepamypHi Oxepena: [8], c.4-25.

oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nidbipka 3aday 3a memotro 16,17 ModyneHa
KOHMposbHa poboma (yacmuHu 3, 4)

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» iHOU8idyanoHi 3a80aHHA Ha MKP y. lll, IV
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

200.




| MKP-3, 4 (CM+MIIC)

JlabopamopHi pobomu

Neo
3/n

Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu

14
200.

BCTYIHE 3AHATTA
O3HaliomneHHA 3 mexHiKoro besnexku 8 1abopamopii eneKmpuYHUX MAWUH, 3 NPABUAAMU
nid2omosKu 00 BUKOHAHHSA, BUKOHAHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim; po3nooin
cmyOeHmMcbKoi epynu Ha poboyi bpueadu.
oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi mawuHuU» nabopamopHi pob6omu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

AOUIAKEHHA TPUPA3HOIMO IBOXOEMOTKOBOIO
TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa poboma Ne1l)

Mema pobomu — o03Haliomumuca 3 KOHCMPYKUieto mpaHcghopmamopa, 8usHa4yumu
napamempu i XapakmepucmuKu cusa08020 MPAHCHOPMAMOPa 3a OAHUMU O0CAIOHEHb
Hepoboyozo xo0y (HX) i kopomkozo 3amukaHHA (K3).
lMpozpama npoeedeHHA i onpayro8aHHA pe3ynbmamie 00Cni0OHceHb:
1. 3pobumu 308HiWHIU 02140 T, 3anucamu 3a800CbKi 0aHi Ma 8UKOHAMU ecKi3 (o2o
Ma2HImHoi cucmemu. 2. Bumipamu mezommempom onip i30aayii mix obmomkamu i Ha
Kopryc, @ makox onip izonayii cmaxHux 6oamie Ha Kopnyc. 3. Bumipamu omiyHuli onip
o0bMomoK mpaHcgopmamopa i npusecmu onip 0o memnepamypu. 4. 3ibpamu cxemy.
3HAmMu i nobydysamu xapakmepucmuku HX. BusHadyumu: cmpym HX y siocomkax 8i0
HOMIHA/IBHO20 CcMpymy | napamempu. 3Halmu KoegpiuieHm mpaHcgopmayii.
Bu3Ha4Yumu KinbKicme 8umekie nepe8uHHoi i 8mopuHHoi o6Momok mpaHcgopmamopa. 5.
3ibpamu cxemy, nodaroyu Hanpyay Ha obmomky BH ma 3akopomuswu obmomky HH ,
3HAmMu | nobydysamu xapakmepucmuku K3. 3a OaHumu 0docnidy 8usHa4yumu
napamempu, Hanpyay K3 i ii cknadosi. 6. BuzHayumu [HOYKYit0 8 cmepiKHi i ApMi.
Kopucmyroyuce 3HayeHHAM empam HX (npu HomiHaneHil Hanpysi), po3paxysamu
numomi empamu 8 cmani mpaHcgopmamopa. 7. Pospaxysamu | nobydysamu
3anexncHicmoe KK/ 8i0 koecpiyieHma HasaHmaxceHHA 0714 080X 3HA4YeHb KoegiuieHma
nomyxHocmi. 8. 3a napamempamu K3 susHayumu 3MiHU 8MOPUHHOI Hanpyau rnpu piaHux
3HAYEeHHAX KoegiyieHma HasaHmMaxeHHA 0714 080X 3Ha4yeHb cos ¢, [1lobydysamu
308HIWHI XapaKmepucmukxu 0719 080X 3Ha4YeHb COS @,.
Jlimepamypa: [2], c.9-16
oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi mawuHuU» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

AOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POBOTU [IBOXOEMOTKOBUX

TPUDAZHUX TPAHCOOPMATOPIB (/labopamopHa poboma No2)
Mema pobomu — sus4umu noHAMmMA 2pynu 3’€OHaAHHA 0O6MOMOK mpaHcghopmamopa
/MemoOUKy eKcrepumeHmasibHO20 BU3HAYEHHSA 2pynu/; npasusna 8MUKAHHA | pobomu
npu napanesnsHoMy 3’€OHAHHI mpaHcgopmamopis.
Mpoepama npoeedeHHsA i ONpayo8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HceHb:
1. O3Hatiomumucsa 3 00CAiOHYy8aHUMU MPAHChopmamopamu i 3anucamu 00 MPOMOoKony
gunpobysaHb nacnopmHi 0aHI i3 30800CbKUX WUMKiB. 2. BusHayumu 2pyny 3’€OHAHHA
06MOmMoOK mpaHcghopmamopa npu 3’€OHAHHI 8MOPUHHOI OBMOMKU 8 «3ipKy» i
«MPUKYMHUK». 3. 3MIiHOK cxemu 3’€0HAHHA, MAPKYyBAHHA MO4Yamkie i KiHyie ma
nepecmaHOBKOIO MAPKYy8AHb 3a0MUCKQAYi8 8MOPUHHOI 0OMOMKU M0 Kosay odepicamu
epynu 8; 6; 2; 5; 11. MNobydysamu seKkmopHi diazpamu niHiliHux EPC 0na ekaszaHux 2pyn
3’e0HaHHA 06MOmMOK. 4. 3ibpamu cxemy mpaHcgopmamopis i nepesipumu 00OMPUMAHHA
YyMO8 BMUKGHHA y napanenvHy pobomy 080x  mpaHcgopmamopis. 5. 3Hamu i

200.




nobydysamu  308HIWHI ~ XAPAKMEPUCMUKU  KOXXHO020  mpaHcgopmamopa ma
mpaHcghopmamopis, w0 NPayoMs NapanesnsHo 041 080X 8UNAdKig: a) npu 0OHAKOBUX
Hanpyaax K3; 6) npu pisHux Hanpyzax K3.

Jlimepamypa: [2], c.16-23

oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpu4Hi mawuHu» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=860

AOC/NIAKEHHA ACUMHXPOHHOIO ABUTYHA 3 ®A3HUM

POTOPOM (/labopamopHa poboma No4)
Mema pobomu — nposecmu 00CniOHeHHA, 00epxamu napamempu i Xapakmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U_2YHA 3 (ha3HUM POMOPOM.
Mpozpama nposedeHHsA 00CnioHeHb:
1. O3Haliomumuce 3 sunpobysaHum azpezamom. 3anucamu OaHi 3a800CbK020 WUMKQA
OCUHXPOHHO20 08U2YHA | 00MOMIMCHOI MAawWuHuU. 2. Bumipamu omivyHi onopu obMomok
cmamopa i pomopa acuUHXpPOHHO20 08uU2yHa. 3anucamu memnepamypy HA8KOAUWHb020
cepedosuuya.
3. 3ibpamu cxemy, 3anucamu OaHi 8UMIprO8AAbHUX Npuaadie i iHWoI anapamypu, wo
suKopucmosyemoca nio yac pobomu. 4. BusHayumu koegpiyieHm mpaHcgpopmayii. 5.
3HAMu xapakmepucmuku Hepoboyozo xo0y (HX). 6. 3HAMU Xxapakmepucmukxu
KOpomKo2ao 3amuKaHHA (K3). 7. 3HAamu poboyi xapakmepucmukKu.
Jlimepamypa: [2], ¢.29-40
oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpu4Hi mawuHu» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

AOC/IAMEHHA ACUHXPOHHOI MALLMHN 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM Y
PEXXUMAX [IBUTYHA TA TEHEPATOPA (/labopamopHa poboma Neo5)

Mema pobomu — nposecmu 00CniOHeHHA, 00epxamu napamempu i XxapakmepucmuKu
OCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.
Mpozpama nposedeHHsA 00CnioHeHb:
1. O3Haliomumucsa 3 sunpobysaHum azpezamom. 3anucamu OaHi 3a800CbK020 WUMKA
QCUHXPOHHOI ma 00MoOMIiXCHOI MawuH. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmMmomxu cmamopa.
Bumipamu memnepamypy HABKOAUWHb020 cepedosuwd. 3. 3ibpamu cxemy 014
nposedeHHs eurnpobysaHb. 3anucamu OaHi 8UMIPIOBAabHUX npuaadie i iHWOI
anapamypu, AKa BUKOPUCMOBYEMLCA y cxemi. 4. 3Hamu xapakmepucmuky HX y pexcumi
dsueyHa. 5. 3Hamu poboyi xapaKkmepucmuKu QCUHXPOHHOI MAWUHU 018 pexcumie
dsuzyHa i eceHepamopa.
Jlimepamypa: [2], c.41-47
oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi mawuHuU» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=860

200.

6. CamocrtiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicme
200uH CPC

1 Mideomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb 15

2 lposedeHHA po3paxyHKie 3a nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 14

Ha 1a60paMOPHUX 3aHAMMAX

3 Po3e’s3aHHsA 3a0a4 15

4 BUKOHAHHSA po3paxyHKo8o-epaghiyHoi pobomu 14

5 Midecomoska 0o MKP 4




6

MidzomosKka 0o ek3ameHy 16

Bcboeo: 78

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOT gUcUUNiHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasums rneped cmyoeHmom:

8.

npasuna e8i08idyeaHHA 3aHAMSb: 8i0nogioHo 0o HOA/761/25 si0 19.09.2025 p. 3ab6opoHeHO
ouyiHBamu npucymuicme abo s8iocymHicms 3006ysaya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
Yyucni Hapaxosyeamu 3a0xo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunsaiHu
6asu Hapaxosytoms 3a 8i0N08iIOHI 8UOU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma MPAKMU4HUX
3aHammsax. BukoHaHHa MKP, PTP ma gidnpaytosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu €
0608°A3K08010 yM0B80H0 00rnycKy 00 3asiKy;

npasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyoeHm MAE MOM(Augicms ompumysamu 6aau 3a
8i0roBiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKUillHUX ma nApaKmMu4YHuUx 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 048 Nowyky iHhopmauii Ha 2yas-
OucKy e8uKknada4va, 8 i[HmMepHemi, 8 oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKul
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iIBKU BUKMA0QAYa;

npasusna 3axucmy aabopamopHux pobim: Odonyckaemeca AK  [HOugidyanbHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHul (y cknadi 6bpueadu, ckaad AKOi 8UHAYAHOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmMI). B obox sunadkax oyiHme iHOUBIOyanbHi 8i0noesidi
KOXHO20 cmydeHma.

npasusna 3axucmy iHOuUBidyasnbHUX 3a80QHb: 3aXUCM PO3PAXYHKOBO-2pagiyHoOi pobomu 3
oucyunnidu 30ilicHIEMbCA iHOUBIOYANbHO | uWe y 8UNnAOKy, KOAU cmyOeHm He Mo200XYEMbCA
i3 HapaxosaHumMu 6asnamu 3a pesynemamamu rnepesipku PIP (30 ymosu OOmMpPUMAHHA
KaneHOapHo20 rAaHy 8UKOHAHHA PIP);

npasusaa npu3HaAYeHHA 3a0X04ys8asnbHUX ma wmpagHux b6anie: 3a0xo4y8anbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 0o ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoesoi WKanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyroms 30 y4yacme y PaKyAbMemcobKUX ma iHCmumymcobKux
onimniadax 3 OucyunaiHu «Eaekmpu4Hi  MAWUuHU», y4acme Yy haKyabmMemcbKux ma
iHcmumymcoeKux HayKosux KoHgepeHuiax. LLImpagHi 6anu Hapaxosyrome 30 HECBOEYACHe
BUKOHAHHA PP ma HecgoeyacHuli 3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: HECBOEYACHe BUKOHAHHA PP ma HecsoeyacHul 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayarome HAPAXy8AHHA wmpagHux banie. AKWo cmyodeHm He
npoxodus abo He 3’asusca Ha MKP, (iozo pe3ynemam ouyiHioemosca y 0 6anis. lNepecknadaHHA
3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodexkc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoeaOE 302aabHI  MOPAALHI  NPUHUYUNU, PABUAA
emuyHoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrorome i HaBYaOMbCA 8 YyHigepcumemi, AKUMU B0OHU Marme Kepysamucb y c8oill
0ianbHOCMI, 8 MOMY YucCs/i Npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAiHU
«EnekKmpuyvHi MAQWUHU»,;

npu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 368’A30K, eneKMPOHHA
nowma, nepenucka HA ¢opymax ma y coy. mMeperax moujo) HeobxioHo dompumysamuce
302a71bHONPUUHAMUX eMU4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHA
poboyum Yyacom 8uKnaoda4a.

Buau KOHTPOIIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmMpons: exkcripec-onumyesaHHs, MKP, PP, po3s’'a3aHHA 3a0a4
KaneHOapHuii KoHmponws: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.



Cemecmposuii KOHMPOb: eK3aMeH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAK: MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKG 3a pPO3paxyHKO8o-
epagpiyHy pobomy, MKP, 3apaxysaHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe binswe 30
banis.

BionogioHo 0o Hopm [lon0HEeHHA NMPO cucmemy OYiHIO8AHHA pe3ynbmamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa
CiKOpCbKO20 OUIHHBAHHA pe3ynbmamie Has4YaHHA 3000ysauyis 30iliCHEMbCA HA OCHOBI pelimuH2080i
cucmemu. B ocHosy PCO 3006ysayie mnoknadeHo noonepayiliHuli KOHMpPoasL 3a BU3HAYEeHUMU
Kpumepiamu i HOKonu4eHHA pelimuHzosux 6anis 3a pi3HObIYHY HABYAAbHO-MI3HABALHY MA NPAKMUYHY
dianbHicme 3006y8ayie y npoyeci onaHy8aHHA QUCYUNAIHU « EneKMpuYHi MawuHu».

Cemecmposuli KOHMPOAb 3 HABYAsLHOI OuCyunaiHU «EnekmpuyHi mawuHu» nepedbayeHo y hopmi
3aniky, momy PCO po3pobneHo 3a munom PCO-2, w0 8 c800 Yepay 8K0YAE 08i CKAa008i: cmapmosy —
OUIHIOBAHHA pe3yanbmamie HABYAHHA 3a MIOCYMKAMU 3ax00i8 MOMOYHO20 KOHMPO/K 8MPo008H
cemecmpy ma niocyMKo8y — OUiHIO8AHHA pe3ysabmamis cemecmposo20 KOHMpPOsio.

IHpopmyesaHHsa 3006ysayie npo eci ompumaHi pelimuHz208i 6aau 3a pe3yanbmamamu 3axo00i8 MoMoYHO20
KOHMPOAO, d MAKOX T1po KinbKicmb pelimuHeosux 6anie HAMNPUKIHYi 8uUB4YeHHA OucyunsaiHu
«EnekmpuyHi mMawuHu» 30iliCHIOEMbCA WAAXOM pPe2ynsapHo20 3arno8HeHHA Mooyasa «llomoyHuli
KOHMpOsab» 8 asmomamu3osaHiti iHghopmauiliHili cucmemi « EneKkmpoHHUU Kamnyc».

3a BUKOHAHHA MEop4UX Pobim 3 HaB4YAbHOI OUCYUNAIHU «EAeKMPUYHi MAQWUHU» (HANpuKAao, y4yacme
y onimniadax, y ¢akynbememcbKUX ma iHCMmumymcoKUX HAQyKOBUX KOH(EepeHUisiX, KOHKYpPCax HayKosux
pobim, nid2comosKa o0enA0ie HAyKosux MNpaub Yu HaykKosux nybaikauili mowo) Moxyms
Hapaxogysamucsa 3aoxo4yeasnbHi 6anau, AKi He 8xo0Amb 00 3020s7bHOI WKaAAU oyiHoeaHHA. Cyma
300xo04ysanbHUXx banie He moxce nepesuwyysamu 10 6anis, npu ysomy 3azanbHulli pelimuHeosuli 6an
3006ysaya He moxce nepesuwysamu 100 b6anis.

OuiHBaHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA (KomnemeHmHocmeli) 3006ysayie 30ilicHroembca 3a 100-
60/1bHOK WKA0K 3 N00ANbWUM nepesedeHHAM 00 OUiHOK 3a yHieepcumemcbKoto wikanot (Tabauysa
sionogioHocmi pelimuHezosux b6anie oOYiHKaM 30 yHIBEpPCUMEMCLKO WKaAA0). Pesynbmamu
OUIHBAHHA BHOCAMbLCA 00 B8i0OMOCMI cemMecmposo2o KoOHmMpost abo, 3a nompebu, 8iOMIimKuU: «He
3’Aasusca», «He 0onyu,eHo», «ycyHeHo» (Tabauys 8iomMimok y eidomocmi cemecmposoz2o KOHMPOsHo).

TabauyA sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ani8 OyiHKAM 30 yHiBepCcUMeMmMCbKO WKAs0t0

PelimuHao8a oyiHKa 3006ysa4a YHigepcumemcbKa WKana oyiHOK
(6anu) pigHa 3006ymux
KomnemeHmHocmeli (pe3ynemamis
HAB8YAaHHA)

95...100 BiomiHHO

85..94 Ayxce dobpe

75..84 Jlobpe

65..74 3a0o8inbHo

60...64 JdocmamHeo

MeHwe 60 He3adosinbHo

TabauyA 8iOMIimoK y gidomocmi cemecmposo20 KOHMpPOsHo

He donyuweHo

HesuKoHaHHA ymos 0onycKy 00
cemecmposo20 KOHMPOIo

YcyHeHO

MopyweHHA NpuHyuUnie akademiyHoi
dobpoyecHocmi abo MopasibHO-
emuYHuUX HoOpM NosediHKU

He 3’asusca

3006ysay, bys donyweHul, ane He
3’asuecA Ha 3aiK




3aeanbHa pelimuHeo8a OuiHKG cmydeHma nicasa 3asepweHHs cemecmpy ckaadaemoecsa 3 b6anis (Rc),
OMPUMAHUX 30:

- 8i0108idi nid Yac NposedeHHsA eKCrpec-onumMy8aHs Ha AeKUisax;

- p038°A30HHA 30004 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

- BUKOHAHHA Ma 3axucm Yomupbox nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA iHOusidyaneHoi pobomu (PIP);

- BUKOHAHHA Y0MUPLOX KOHMPOAbHUX pobim y pamKax mMooOysabHOi KOHMPOAbLHOI pobomu

(MKP).

/lab.
Excnpec-onumyeaHHsA | Po38’a3aHHA 3a0a4 a6 Prp MKP ReK3 R
pobomu
3 4 12 11 20 50 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrnpec-onumysaHb HA AEKUiax
Baezosutli 6an —0,2.
MakcumarnbHa Kinbkicme banis Ha ecix nekuiax — 0,2 6anie * 15= 3 6anu.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasusnbHi 8i0nNoeidi Ha okpemi numaxHA 3 micysa —0,18... 0,2;
- YaCMKOBO MpasusbHi 8i0N08idi HA 3anNUMAHHA, HAABHICMb HE3HAYHUX MOMUMOK —
0,12..0,17.
- He3adosinbHa 8i0No8idb Ha 3anumaHHA. Y 8i0nosioi poskpusaemoca meHwe 60%
nompibHoi, npasunbHOI iHopmauii ma 3pobaeHi 3HayHi nomunku. Kinbkicms 6anie 3a maky
8i0nosidb dopisHoe — 0.

Po36’a3aHHA 3a0aY4 HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX
Baezosuli 6an — 0,5.
MakcumarnbHa KinbKicme 6anie Ha npakmu4Hux 3aHammsax — 0,5 6anie * 8 = 4 6anu.
Kpumepii oyiH08aHHA
- camocmiliHe po368°’a3aHHA 3a0adi, 8islbHe 807100iHHA memoto 3aHamms — 0,48...0,5;
- p038°A3aHHA 300a4i 30 00MOMO20K 8UKAAOAYA, 80/100iHHA OKPEMUMU PO30inamu memu
3aHammsa —0,3...0,47;
- HenpasusnbHe pPO368°A3GHHA 3a0a4i, Na02iam, MNOPYWEHHA MpPAsuUsa  aKademiyHoi
dobpoyecHocmi. KinbKicme b6asnie 3a po3se’a3aHHA makoi dopisHtoe — 0.

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 3.
MakcumarnbsHa Kinbkicms b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHoe 3 x4 =12 banis.
Kpumepii oyiHO8aHHA
—  o8He BUKOHOHHA eKcnepumMeHmManeHoi 4YacmuHu pobomu, moyHa 06pobKa
eKcrepumeHmanbHUx 0aHUX, AKICHE 0hOpPMAEHHA MPOMOKOAY i Mo8HA 8i0No8idb rnpu 3axucmi
pobomu — 2,8...3 banu;
—  06pobKa ekcnepumMeHmMasnbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU MoMUAKamu abo HeAKicHe
ohopmeHHs npomokony — 2,1...2,7 6anis;
—  Ccymmesi NoMuaKku 8 eKCcrepumeHmanbHux OGHUX, aae [0B8HE PO3YMIHHA Mmemu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 1,8 ... 2 6anis;
—  HernosHa abo HemoyHa 8i0nNosidb npu 3axucmi pobomu | Mo2aHe OGOPMIEHHSA
npomokonay — 0 6anis;
IHdusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pobo4oK HABYAMNLHOK [MPO2PAMOIO KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXYHKOBO-2pahidHYy
pobomy.
MakcumarnbHa KinbKkicms 6asnie 30 BUKOHAHHA PIP — 11.



Kpumepii oyiH0O8aHHA
- rnosHe, moyHe i syacHe sUKoHaHHA — 10,8...11 6anis;
- pPO3PaxyHOK HemoyYHul, € okpemi Hecymmesi nomunaku — 8,7...10,7 b6anis;
- pO3PaxyHOK HermosHul, € okpemi cymmesi nomunKku — 6,6...8,6 banis;
- pO3paxyHoK HenpasuavHuli — 0 banis;
Ha sukoHaHHA PIP gidsodsmb 8 muxHie 3 MomeHmy eudayvi 3a80aHHA; 30a4a PIP nicna
8CMAHO8/1EH020 MEPMIHY nepedbayae Hapaxys8aHHA wWmpagpHozo 6any -2 3a KOHEH MUXOeHb
MoOHA0 8CMAHOBs1eHUlU MePMiH.

MoOoynbHa KOHMpoasbHa poboma
MooynbHa KoHmpoaeHa poboma CcKaAadaemsca 3 4Yomupeox YacmuH: "TpaHcgpopmamopu”,
"ACUHXPOHHI MawuHu", ,CUHXPOHHIi MawuHu” ma ,MawuHu nocmiliHoezo cmpymy” 8i0nosioHo.
3a80aHHA KOXHOI KOHMPObHOI PoboMU CKNAdaeMbCA 3 080X 340aMY.
Baeosuli 6aa KoxcHoi yacmuHu MKP — 5.
MakcumaneHul 6an 3a MKP — 5 *4=20 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- npasusnbHe po3s’a3aHHA 2 3a0a4 —4,8...5 banis;

- Yacmeoee pPo38°A3aHHA 30004, HAABHICMb HE3HAYHUX NMoMUsoK — 3,6-4,7 banis;

- npasunvHe po3e’asaHHA 1 3a0ayi — 3...3,5 barnis;

- siocymHicmo 8ionosioi — 0 banis.

Y pasi HeobxioHocmi 3abe3neyeHHa OUCMAHYiliHo20 HaBYAHHA MOOY/bHA KOHMpPOosabHA poboma
Moxce bymu nposedeHa y 8u2ada0i mecmy 3 OucmaHyiliHoeo Kypcy «OCHO8U eneKkmpoMEeXaHiKU»,
PO3MiljeHo20 Ha Has4YasbHil naameopmi oucmaHyitiHoi oceimu Sikorsky Distance.

KaneHOapHuli KoHMpone 6a3yemosca Ha nomo4Hili pelimuH208ill oyiHyi. YMo80ow no3umugHoi
amecmayii € 3HaYeHHA MoMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 MaKCUMAbHO MOMX(/IUBO20
Ha Yac amecmauyii.
3axo0u nomo4Ho20 KOHMposo 8idbysaromecs:

— Y CUHXPOHHOMY pexcumi — 017 3ax00is8, Wo MPo8odAMbCA Mid Yac ayoumopHo20 3aHAMmsA (Modys1bHa
KOHMposnbHa poboma, eKcrnpec-onumye8aHHA HA seKyiax, poboma Ha MNPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
mecmyeaHHs);
— 8 GCUHXPOHHOMY pexcumi — 0414 3ax00i8, W0 NposodamMsca nid Yac camocmiliHoi pobomu 3006ysa4ya
(cmydeHmam HaOAaeMbCA MOMCAUBICMb po38’A3amu | Hadicnamu Ha nepesipKy 3a0a4vi, AKW,0 80HU He
8cmuenu suKoHamu abo byau 8i0cymHi Ha MPAKMUYHOMY 3aHAMMI).

HenpoxodxceHHA 3aX00y MOMOYHO20 KOHMPOSIHO 8 CUHXPOHHOMY pexcumi 6e3 Mo8aMcHuUX npu4uH
ouiHemeocsa y 0 banis.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3aMeH

Ex3ameHayiliHa poboma cknadaemoca 3 080X meopemu4HuUX 3anumaHb
Kpumepii oyiHIO8aGHHA eK3aMeHy

MakcumanesHul pelimuHe ek3ameHy R3 = 50 6anis.
PelimuHe ek3zameHy R3 = 48 — 50 6anie — cmydeHm 0ae su4veprnHi 6i0nosioi Ha eci numaHHA (npu
HeobxioHocmi — i Ha 000amMKo8i), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eauYvuH, 8i0Nosidi no2iuHi i
nocnioosHi.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 39 — 47 6anie — 8i0nogidaroyu HaA nMUMAHHA, cCmyoOeHm MpunycKaemoscs
OKpeMux NMOMU/IOK, ase Moxce iX sunpasumu 3a 00NOMO20t0 8UKNA0A4Yd, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAMb | 8eAUYUH OUCYUMAIHU, 8 UifoMy pPO3yMie (i3u4Hy Cymb eneKkmpoMdazHimHUX npouecie 6
o0b6’ekmax, AKi susyas.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 30 — 38 basie — cmyOeHmM 4acmKoeo 8i0rnosi0ae Ha eK3ameHayiliHi MUMaHHS,
MOKA3y€ 3HAHHA, ane HedoCMAamHbO pPoO3yMie (Pi3u4HYy Cymb eneKmpoMazHimHuUX rnpouecis
nepemeopeHHsA eHepeii. Bionoegidi HernocnifosHi i HeYimki.



PelimuHe ek3ameHy R3 < 30 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm rpurnycKaeMosCa CymmeBUX MOMUSIOK,
MpoABAA€e HepPO3yMiHHA Pi3UYHOI Cymi eneKmpomMazHiIMHuUX nNpouyecis, He MoXce sunpasumMu MNOMuUsKU 3a
dornomozoto 8uKknadaya. Bionoeidi HekopekmHi, a 8 OeAkux eunadkax He eidnogidaroms cymi
nocmaesieHo20 MUMAHHA.

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik numaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoasuii KOHMPOb

1. [lpu3sHa4yeHHA ma Knacugikayia mpaHcgopmamopis.

2. OcHOBHi 8apiaHMu KOHCMPYKUii Cy4acHuUx cunosux mpaHcgopmamopie. KoHcmpykuis
Maz2Himonposodis i 06MomMoK mpaHcgopmamopis.

3. Cxemu ma 2pynu 3’€OHaHHA 06MOMOK mpaHcgpopmamopis.

4. [MpuHyun 0ii ma eneKMpuYHi crnie8iOHoWeHHA 8 i0eanbHOMy mpPaHcGhopmamopi.

5. PigHAHHA enekmpopywiliHux cun mpaHcghopmamopa.

6. PiBHAHHA HaMQ@2HIYyrO4YUX Cus.

7. [pusedeHull mpaHcghopmamop.

8. Cxema 3amiwieHHA mpaHcghopmamopa.

9. HamaeHiuyrouuli cmpym mpaHcgopmamopa.

10. Cmpym xonocmoao xo0y mpaHcgopmamopa.

11. Bmpamu xosn10cmo2o xo0y mpaHCcghopmamopa.

12. Xonocmuli xi0 mpaHcgopmamopa.

13. locnio xonocmoeo xo0y mpaHcghopmamopa.

14. Pextum i 00Cni0 KOPOMKO20 3aMUKAHHA PeasibHO20 MPAHCEHoOpMamopa.

15. Poboma mpaHcgopmamopa nio Ha8aHMAMXEHHAM.

16. 3mMiHa 8MOPUHHOI HaMpPya2u MPAHChOPMaAmMopa NPU HABAHMAMXEHHI.

17. 308HiWHA Xapakmepucmuka mpaHcghopmamopa.

18. Bmpamu i KoegiuieHm KopucHoi 0iif mpaHcgopmamopa.

19. MapanensHa poboma mpaHcopmamopis. YMOoB8U BKAKOHEHHA HA napanensHy pobomy.

20. MoacHumu, wo 8i0bysaemscsa npu MOpPyweHHi YM0o8 BK/AOYEHHS MPAaHCHOpMamopie Ha
napanensHy pobomy.

21. ObMOMKU eneKMpuU4YHUX MAWUH 3MiHHO20 CMpPyMy.

22. MPC 06MOMOK 3MiHH020 CmpyMmy.

23. Obepmose mazHimHe none.

24. lNynbcyroye mazHimHe rose.

25. Eninmu4yHe mazHimHe nose.

26. KoHCMpyKUia aCUHXPOHHUX MAWUH.

27. Mpuryun pobomu AM.

28. Kos3aHHA.

29. Poboma AM nipu 3a2a516M0BAHOMY pOMOpI.

30. Poboma AM nipu obepmaHHi pomopa.

31. BekmopHa diazpama i cxema 3amiwjeHHA AL.

32. KKA4 AA.

33. Bmpamu i KK A/.

34. EnekmpomazHimHuli momeHm AM.

35. MakcumaneHuli ma nyckosuli MOMeHMU ACUHXPOHHO20 08U_YHA.

36. MexaHiyHa xapakmepucmuka AM.

37. Pobouyi xapakmepucmuku AZl.

38. Nyck ALl 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.

39. Myck Al 3 pa3zHUM Ppomopom.

40. O0HoghazHi Ad.

41. KoHcmpykyis ma npuHyun 0ii CM.

42. A8HOMNOMOCHI MA HEABHOMOMOCHI KOHCMpPYKUii CM.



43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

KoHcmpykuyia eiopoceHepamopie ma mypbozeHepamopis.
MpuHyun Oii CA.

MpuHyun Oii CT.

Asuwe peakuyii akopa CM.

daKkmopu, Wo 8nausaOMb Ha XapaKmep peaxuyii AKOpA.
Peakuyisa akops e AsHonontocHUx CM.

Peakuyisa akopsa 6 HeAsHonoMocHUx CM.

MomyxcHicme, enekmpomazHimHuli MOMeHm ma cmamu4He nepesaHmaxceHHAa CM.
lMpu3HayeHHA, KOHCMPYKYia ma obaacmi 3acmocysaHHa MIIC.
KoHcmpyKuyia ma npusHavyeHHA Koaekmopy.

Cxemu 36y0xceHHA Al1C.

Cepmudpikamu npoxooxceHHA OucmaHuyiliHux 4u oHnaliH Kypcie 3a 8i0N08iOHOK MemamuKor
MOXYymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu BUKOHOHHA 8UMO02, HagedeHUXx y 0o0amky 0o Haka3dy Ne
HOH/157/2023 Big 09.05.2023 p. «Mpo HOBYy peaaKuito MonoxxeHHs npo Bu3HaHHA B KNI im. Iropa
CiKOpCbKOro pesynbTaTiB HaBYaHHA, HAbyTUX y HepopmanbHin / iHpopmanbHiii ocBiTi»

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc) cknadeHo:

cm. suknadavyem Kagedpu enekmpomexaHiku PEA Komnaposoro B. B.

YxeaneHo Kaghedporo enekmpomexaHiku pakysnememy enekmpoeHep2omexHiku ma asmomamukxu

(npomokon Ne 14 gid 02.06.2026 p.)

Mo200xeHo Has4anbHO-MeMOOUYHOI KOMICIEID haKynbmemy enekmpoeHep2omexHiku ma

asmomamuku (npomokon Ne 10 eid 26.06.2026 p.)



