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150 200uH / 5 kKpedumis ECTS (nekyii — 36 200., npakmuyHi 3aHAmMms — 18 200.,
nabopamopHi 3aHaAmms — 18 200., CPC — 78 200.)

Exk3zameH / moOdysibHa KOHMposeHa poboma (MKP), po3paxyHKkoso-epagiyHa
poboma (PrP)

http://roz.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

Nektop: PhD, acucmeHm CmyniweHKo AHOpil Cepeailiosuy,

KepiBHUKa Kypcy / astulishenko96 @ukr.net

BUKNap[AYiB

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2601

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

lpoepama Has4yanbHOI OucyunaiHu «EAeKmMpuYHi MAwuHU» CKaadeHa 8i0nosioHo 00 0CB8IMHbLO-
npogeciliHoi npoepamu  «IHHCUHIPUH2 iHMeAeKMyanbHUX eneKMpomexHiYyHUX ma MexampoHHUX
KomnaeKkcie» nidcomosKu bakanaspa 3 2any3i 3HaHb 14 EnekmpuyvHa iHx#ceHepia 3a creuyiasnsHicmio 141
EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma eneKmpoMexaHika.

Memotro HasuanvbHOi AucyunaiHu € opmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmell 8uUKopucmosysamu
OCHOBHI 30KOHU en1eKmMpPOMeXxHiKU ma eneKmpoMeXAHiKU MpuU MNOACHeHHI MPpUuHyuUnie yHKYioHYy8AHHSA
e/1eKMpPOMEXAHIYHUX Mepemeoptosayie eHepzii; 00epHaHHA MeopemuYHUX | M[PAKMUYHUX 3HAHb
rpouecie  eneKmMpoMexaHiYyHo20  NepemeopeHHA  eHepeii 8  enAeKMpPUYHUX  MAWUHAx  ma
mpaHchopMamopax, AKi € OCHOBHUMU Oxcepeanamu ma CroXusayamu eseKmpuyHoi eHepaii 8 cy4acHomy
eHepeemu4YHOMY MPOUECI; BMIHHA 8U3HA4YamMu Micye, posb ma ocobausocmi hyHKUiOHY8AHHA OKpemMux
Kaacie enekKmpomMexaHiYHUX nepemaeoprosavie eHepzii 8 CmpyKmypi 3a2a71b6HOI eHepeemuy4yHoi cucmemul.

Mpedmem Has4anbHOI AucyunaiHU — KOHCMPYKYis, NpuHyuUnu pobomu, @iu4Hi a86uwya ma rnpoyecu 8
eNIeKMPUYHUX MAWUHAX ma MmpaHchopMmamopax; murnosi mamemamu4Hi memoou Oo0CaiOHeHHS
efnieKMpUYHUX MAWUH ma mpaHcghopmamopis;, OCHOBHI XApaKmMepucmuKu esneKmpuyHUxX MAawuH ma
mpaHcgopmamopis.

Komnemenmuocmi: (3K 07) 30amHicme npaytosamu 6 komaHOi; (3K 08) 30amHicme npayrosamu
asmoHomHo; (®K 05) 30amHicme eupiwysamu KOMIMAEKCHI creuianizosaHi 3a0advi i npakmuyHi
npobsaemu, noe’s3aHi 3 pobomor eneKMpuYyHUX MAWUH, anapamie ma aemomMamu308adHO20
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enekmponpusody; (®K  09) yceidomneHHA  HeobxiOHocmi  nidsuweHHA  egpekmusHocmi
esieKmpoeHep2emuU4YHo20, e1eKMPOMeXHiYHO020 Ma efeKmMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYB8AHHS.

MpoepamHi pesyasmamu HasuyaHHA: ([PH 03) 3Hamu npuHyunu pobomu eneKmpu4yHuUX MAWUH,
anapamie ma aemomMamu308aHUX es1eKmponpueodie ma ymimu eukopucmosysamu ix 0414 8uUpilieHHS
npakmu4Hux npobaem y npogpeciliHili dianbHocmi; ([MTPH 07) 30ilicHroeamu aHani3 npouyecie 8
efieKmpoeHepeemMuUYHOMY, efeKMpPoMexHiYHOMy ma esneKmpomMexaHiyHomy 064a0HAHHI, 8i0nosiOHUX
Komnnekcax i cucmemax; (MPH 09) ymimu oyiHiosamu eHepaoehekmusHicme ma HadiliHicme pobomu
esleKmpoeHepeemuYHUX, eneKmpomexHiYHUX ma esnekmpomexaHiyHux cucmem; (MPH 18) emimu
camocmiliHo 84UumMucs, ONaHO8Y8AMU HOBi 3HAHHA i BOOCKOHAAOB8AMU HABUYKU pobomu 3 Cy4acHUM
06/100HAHHAM, BUMIPHOBA/ILHOK MEXHIKOKO mMa NMPUKAAOHUM po2pamHUm 3abe3nevyeHHAM.

2. MpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Lnsa ycniwHo20 3aC80EHHA OUCYUNAiHU cmydeHm nosuHeH 80s100imu meopemu4Hoto 6a30r0 OucyunliH
«Buwa mamemamuka», «®i3uka», «TeopemuyHi OCHOBU eneKMpPOMexHiKu», «EaekmpomexHiyHi
mamepianu», «OCHOBU Memposozii ma enekmpu4yHuUx eumiprtosaHb». JucyunaiHa «EanekmpuyHi
MQWUHU», CUPaYUCb HA B8i00OMi 3QKOHU eneKmpomexHiKu, no0ae meopito enekmpuyHuUx MAWuH i
mpaHcgopmamopis. lMpu 8UBYEHHI KOHCMPYKUIi ma pexcumie pobomu eaeKmpuvyHUX MAWUH NompibHi
MAKOXC 3HAHHA 3 IHXEeHepPHOI 2paiKu, MPUKAAOHOI MeXaHiKu ma eneKmpoHiKu. 3HaOHHA, OMPUMAHI rnpu
BUBYEHHI  OUCYUMAIHU, BUKOPUCMOBYIOMbCA MpU  8UBYEHHI  OucyunniH  «Eaekmpornpusod»,
«Aemomamu3o8aHull enekmponpusod MAawuH ma ycmaHo80K», «EaekmpuyHa YacmuHa cmaxyil ma
niocmanyili», «TpaHCMOPMHI cucmemu eneKMmpPoMEXAHIYHUX KOMMAEKCi8», G MAKOX Mpu SUKOHAHHI
ournsI0MHO20 MPOEKMY.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUUNNIHU
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 7 3micmosux modysie, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunaiHu “EneKmpuyHi mawuHu”, 00 AK020 88iliwau NUMAHHA icmopii ma cy4yacHux
HayKosux meHOeHUili po38UMKY €/n1eKMpPOMEXAHIKU, POai Ma 3HAYEHHI eneKMpPU4YHUX MAWUH Y
CyYacHil enekmpomexHiyi, Knacugikayii enekmpuyHUX MAawuH, HOMIHAAbHUX OGHUX eAeKmpPUYHUX
MAWUH, Mamepianis, AKi BUKOPUCMOBYIOMb 8 e/1eKMPOMAWUHOBYOYB8AHHI.

2. TpaHchopmamopu, 00 AKO20 88iliwaAu NUMAHHA [P0 [MPU3HAYEHHA ma Kaacugikayito
mpaHcgopmamopis, ocHosu meopii pobomu mpaHcghopmamopa rnpu xosn0cmMomy xo0i, KOPoOMKoOMy
30MUKaHHI ma nid HasaHmaxceHHAM. KK/ mpaHcgpopmamopis. Cxemu ma 2pynu 3’€OHAHHA
obmomok. MapanensHa poboma mpaHcghopmamopis.

3. 3azanbHi nNuMaHHA mMeopii MAWUH 3MiHHO20 cmpymMy, 00 AK020 88iliwAu NUMAHHA
e/1eKMpPOMEXAHIYHE NepemeopeHHA eHepzii 8 eNeKMpPUYHUX MAWUHAX 3MIHHO20 Cmpymy, Mpo
obmomku EM 3miHHozo cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi noas obmMomok 3MiHHO20
cmpymy.

4, ACUHXPOHHI MawuHU, 00 fAK020 88iliAU NMUMAHHA MPO KOHCMPYKUil0O ma ocHosu meopii AM,
obepmosi enekmpomazHimHi MOMeHMuU ma MeXAHiYHi xapakmepucmuku AM, npo 00HOpA3HI
QCUHXPOHHI 08U2YHU.

5. CUHXPOHHI MawuHu, 00 K020 88iliiAU NMUMAHHA NPO KOHCMPYKUito ma ocHosu meopii CM, pobomy
mpugpasHux CI npu cuMempu4yHOMY HOABAHMAXEHHI, MOMYMHICMb mMma esneKmpomazHimHuli
momeHm CM.

6. MawuHu nocmiliHo2o cmpymy, 00 AK020 88iliuAU NMUMAHHA MPO KOHCMPYKUito ma npuHyun oil
MaWUH nocmitiHo2zo cmpymy, pobomy MIIC npu HaBaHMaxceHHi, 08u2yHU nocmiliHo2o cmpymy.

7. CneyianvHi enekmpu4Hi MAWwuHU, 00 AK020 86iliWaAU NMUMAHHA N[po iX npuHyunu pobomu i
Xapakmepucmuku.
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HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa
benikosa /1. A. EneKmpuyHi MAwuHU : Haey. nocib. ona cmyod. BH3 / /1. A. benikosa, B. Tl.
Llles4eHKo. - O. : HayKka i mexHika, 2012. - 478 c. - bibnioep.: c. 473 - yKp.
EnekmpuyHi mawuHu i mpaHcgpopmamopu : Haey. nocibHuk / M. O. OcmawescoKkul, O. 0.
tOp’esa; 3a peod. B. I. Minux. — Xapkie : ®OI1 MNaHos A. M., 2017. — 452 c.
KoHoHo8 b. T. EnekmpuyHi MawuHu : niopy4yHuK / b. T. KoHoHos, I. I. JlazymiH, O. 6. Komos, A. O.
Heuayc; ped.: b. T. KoHoHos; Xapkis. yH-m [Mogimp. Cun im. |. Koxcedyba. - Xapkis : XYI1C, 2015. -
493 c. - bibnioep.: c. 490 - yKp.
. EnekmpuuHi mawuHu: /labopamopHi pobomu [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0158 cmyo.
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, €en1eKmpomexHiKa ma eneKmpoMexXaHika»,
cneuianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauii ma enekmponpusod» / KIl im.
leopsa Cikopcbkoeo; yknad.: t0.A. lalioeHko, C.C. LusiHcbkul. — EnekmpoHHi mekcmoesi daHi (1
galin: 2,07 Mbaiim). — Kuis : KIl im. leopa Cikopcbkozo, 2018 - 69 c.; YxeaneHo mMemoOu4yHo0o
paooro; lMpomokon Ne 7; flama 29.03.2018
EnekmpuyHi mawuHu: Poboyuli 3owum 00 BUKOHAHHA AabopamopHux pobim [EnekmpoHHul
pecypc] : Hasy. nocib. 0asa cmyod. cneyianoHocmi 141 «EnekKmpoeHepaemuka, enekmpomexHika
ma eneKmpoMexaHika», creyianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii ma
enekmponpusod» / Kl im. lzopa CikopcbKozo; yknaod.: F0.A. latideHko, C.C. LugsiHcbKul. —
EnekmpoHHi mekcmosim 0aHi (1 ¢palin: 16,4 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2018 —
75 c.; YxeaneHo memoduy4Horo padoro; [Tpomokon Ne7; lama 29.03.2018
. Peyybkuli M.O., LlumaHcoKka A.A. MemoOuyYHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHSA PO3PAaXyHKOB0-2pahiyHOT
pobomu 3 ducyunniHu «EnekmpuyHi mawuHu» // K.: HTYY «KIll». — 46 c., 2016 PekomeHO08aHO
BueHotr padoro PEA; lMpomokon Ne 9 8id 25.04.2016
. YepHuk M. A., Falidyk B. I. EnekmpuyHi mawuHu. 36ipHuK 3a0ay // /1.: BudasHuuymso JlbsiscoKoi
nonimexHiku, 2008. 176 c.

8. lJucmaHuitiHuli kypc «EnekmpuyHi mawuHu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2601

JAodamkoea nimepamypa
(bakynemamuegHo / o3HaliomseHHs)
AuyH M.A. EnekmpuyHi mawuHu : nidpy4yHuk / M. A. AuyH; MOHMC YkpaiHu, Hay. yH-m "/lesis.
nonimexHika". - /1., 2011. - 461 c. - bibniozp.: c. 441-444. - yKp.

10. AHOpieHko B.M. EanekmpuyHi mawuHu : Hasy. nocib. 014 cmyo. BH3, AKki Hasuyaromecsa 3a

11.

Hanpamom nidzomos. "EnekmpomexHika ma enekmpomexHonoeii”" / B. M. AHOpieHKo, B. TI.
Kyesda; Hay. mexH. yH-m YkpaiHu "Kuis. nonimexH. iH-m", Hay. yH-m xap4. mexHonoeil. - K.,
2010. - 366 c. - bibnioep.: 13 Ha38 - yKp.

EnekmpuyHi mawuHu i anapamu: Has4anbHuli nocibHuk / F0.M. KyueHko, B.®. AKkosesnes ma iH. —
K.: AepapHa oceima, 2011. — 449 c.

12. Memenbcokuli B.l1. EneKmpuYyHi MaQuUuHU ma MiKpOMAwuHU : Hasy. rnoci6. / B. . Memesnbscokull;

3anopi3. Hay. mexH. yH-m. - Bud. 3-me, donos. ma rnepepobn. - 3anopincrd, 2010. - 660 c. - yKp.

13. 3a2ipHAaK M.B. EnekmpuyHi mawuHu :@ niopyyHuk / M. B. 3azipHak, b. |. Hee3niH. - 2-2e 8uo.,

nepepobs. i 0onosH. - K. : 3HaHHA, 2009. - 399 c. - Bibaioep.: c. 399. - yKp.

14. Ma3sypeHko O.I. TpaHcgopmamopu ma enekmpuyHi mawuHu : Hasy. nocib. 0n1a8 cmyo.

HeenekmpomexH. crneu. suu. HasY. 3aka / O. I. Ma3syperko, B. 1. LLynika, O. B. *ypaskos; Hau.
YH-m xap4y. mexHosnoeit. - BiHHuusa : Hosa KH., 2005. - 176 c. - Bibnioep.: c. 168. - ykp.

15. /labyk M.H. EnekmpuyHi mawuHu : Hasy. noci6. / M. H. /1abyk; /lyu. 0epxc. mexH. yH-m. - JIyubK :

PBB Jlyu. depx3c. mexH. yH-my, 2005. - 444 c. - bibnioep.: c. 436. - yKp.

16. EneKkmpuyHi mawuHu. HasyaneHuli nocibHuk / [.l.MisHaK, ®.[1.lLKpabeus, B.l.[JoszaHsb. -

JHinponemposcek, BudasHuuymeo HayioHasnbHo20 2ipHUY020 yHigepcumemy, 2003, - 331 c.

17. EnekmpuyHi mawuHu: Memoou4Hi 8Ka3ieKku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunsiH

«EnekmpuyHi mawuHu» ma «Cusnosi mpaHcgpopmamopu» 0414 cmyodeHmig Hanpamy nio2omosKu
6.050702 «EnekmpomexaHika»/ Yknad.: M.O.Peyuybkul, M.l.AHninozos, O.M. /[asudos,
€.M. Alybuak, TposaH O.l.— K.: HTYY «K[ll», 2014 - 127c.



HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

HasuansvHa OucyunniHa oxonae 36 200uH rekyil, 18 200UH NPAKMUYHUX 3aHAMb ma 18 200uH
n1a6opamopHUX 30HAMbL, G MAKOX BUKOHAHHA 080X MOOYsIbHUX KOHMpPOsabHuUx pobim (MKP) ma
po3paxyHKoso-apaghiyHoi pobomu (PrP).

MpakmuyHi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU NMPOB00AMbLCA 3 MEMOK 3AKPINAeHHS MeopPemuyYHUX MOA0HEHb
Has4anbHOI OucyunaiHu i Habymms cmydeHmamu ymiHb i 0oceidy po36’a3aHHA 3a0a4y Wooo
BU3HQYEHHSA Nnapamempis i XapaKkmepucmuK eneKkmpu4yHuUxX MAWuUH. Buxods4yu 3 po3nodiny 4acy Ha
B8UBYEHHSA OUCYUNIHU, PEKOMEHOYEMbCA 0e8’amb MPAaKmMuUYHUX 3aHAMb (3 ypaxysaHHAM Yacy Ha MKP).

Memodu ma ¢hopmu HABYAHHA BKAYAOMb MPAouUiliHi yHisepcumemcoKi nekuii ma cemiHapcobKi
3aHAMmMA. 3acmocosyromeca cmpamezil GKMUBHO20 HABYAHHSA, AKI BU3HAYAOMbCA MAKUMU Memooamu
ma mexHoso2iamu: Memoou npobaemHo20 HABYAHHA (0ocniOHUYbKuli Memod);, ocobucmicHo-
OpPIEHMOBAHI MexHOos10¢2ii, 3aCHOBAHI HA MAKUX opmMax i Mmemooax HABYAHHA AK Kelic-mexHoso2ida i
MPOeKMHa mexHoa02is; 8i3yanizauias ma iHpopMayiliHoO-KOMYHIKauiliHi ~ mexHonozil, 30Kpema
efleKmpPoHHi npezeHmauii 014 nekuiliHux 3aHAms. KomyHikauia 3 euknadayem 6yoyembcsa 3a
00MomMo2ot0  BUKOPUCMAHHA  iHGhopmayiliHoi cucmemu  «EaneKmpoHHUl  Kamnyc», naamgopmu
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA «CikopcobKuli» Ha 6a3i G Suite for Education i Zoom, a maxkoxt maxkumu
IHCmMpymeHmamu KomyHikauyii, Ak enekmpoHHa nowma i Telegram. [1i0 yac Ha8YaHHA ma 0719 83AEMO0ii
3i cmyO0eHmMamu 8UKOPUCMOBYHOMbCA CYYACHI IHGOpMayiliHo-KOMYHIKaUiliHi ma mepexcegi mexHosoezii
0719 8UpPIWeEHHA HA84a1bHUX 30800Hb.

JlekyiliHi 3aHamMmMA

Ne Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmauiliHi Oxcepena)
1 3MICTOBUA MOAY/1b 1. BCTYI A0 ANCUMII/IHN « ENIEKTPUYHI MALLIMHW»

Tema 1.1 OCHOBHI 30KOHU efleKMpPOomexHiKuU, AKi BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 eeKMPUYHUX MAUWUHAX
o 3akoHu Oma, Kipxeogpa, enekmpomazHimHoi iHOykuii, Axcoynsa-/leHya, cuna J/lopeHua,
cuna Amnepa
0 MazaHimHi Kona eneKMpPUYHUX MAWUH, 30KOH M0BHO20 CMpPYMY, hepomMazHimHi
mamepianu
Tema 1.2 Bcmyn 8 enekmpomexaHiky. OCHO8HI mepMiHU ma 8U3HAYEeHHA

0 3azanbHi NOHAMMA Ma eu3Ha4YeHHA. [puHyunu enekmpomexaHiku. Icmopia ma
CyYacHi meHOeHUil po38UMKY efeKmpPoMexXaHiKu
o Knacugikayis enekmpuyHux mawuH. O6opomHicme enekKmpuyHUX MawuH. lepesaau
ma HedoiKU enekmpuYyHUxX MauluH
o Mamepianu, sKi BUKOPUCMOBYOMb 8 €/1eKMPOMAUUHOBOYOY8AHHI
0 HomiHanbHIi OaHi enekmpu4YHUX MAUWUH
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
2 3MICTOBUM MOAY/1b 2. TPAHCO®OPMATOPU
Tema 2.1 KoHcmpyKuis mpaHcgopmamopis

o Tunu KoHCMpyKyili mazHimonposodie mpaHcghopmamopis

o Tunu KoHCmpyKyiti obMomok mpaHcgopmamopis

o Cucmemu 0x0n100x4ceHHA MpaHcgopmamopis. [epesazu MAcAAHO20 0XO100HEeHHS
Tema 2.2 lpu3HavYeHHA ma npuHyun pobomu mpaHcgopmamopa

o [lpu3sHayeHHA ma Kaacugikayia mpaHcghopmamopis

o [MpuHyun dii mpaHcgopmamopa npu Hepoboyomy xo00i i Mpu HABAHMAMCEHHI

0 OCHOBHIi HOMIiHAbHI OaHi mMpaHcgopmamopis

o EnekmpomaeHimHi crniegioHoOWeHHA mpaHcgopmamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
3 Tema 2.3 Xonocmuli xio mpaHcghopmamopa




(0]
(0]

Poboma mpaHcghopmamopa 8 pexcumi x0n0cmozo xo0y. OCHOBHI 8eAUYUHU
Po3paxyHOK Ma2HimHo020 Kosi1a mpaHcgopmamopa
Asuwa, Wo BUHUKAOMb NPU HAMA2HIYY8AHHI MA2HIMOMNPosooy
Brinue cxemu 3’°€OHAHHA 06MOMOK Ha pobomy mpugasHuUx mpaHcgopmamopis y
pPexumi xon10cmozo xooy
Tema 2.4 OcHosu meopii mpaHcgpopmamopie

PigHAHHA Hanpye 00HOA3H020 MpPaAHCGhopMmamopa
PigHAHHA Maz2HIMopywiliHUX cua ma cmpymie mpaHcgopmamopa

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

o
o
o
o

Tema 2.5 OcHo8HI cniggiOHoWeHHA 8 MpaHcgopmamopi

lMpusedeHHA napamempie 8MopuUHHOI 0bMOMKU 00 nep8uHHoOI

Cucmema pisHAHb EPC ma cmpymis rnipusedeHo20 mpaHcgopmamopa

Cxema 3amilyeHHA mMpaHcgopmamopa ma 8usHa4YeHHA ii napamempis

Zocnidu xonocmozo xo0y ma KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Hanpya2a Kopomkozo
30MUKAHHA ma ii cknadosi

JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]

(6]
(6]
(6]

(o}

Tema 2.6 Poboma mpaHcghopmamopa nio HA8AHMAXEHHAM
BekmopHi diaepamu mpaHcghopmamopa
3miHa Hanpyau mpaHcghopmamopa npu HA8AHMAMCEHHI. 308HIWHI XapakKkmepucmukxu
Bmpamu nomyxHocmi ma KK/l mpaHcghopmamopa. EHepeemuyHa diaepama
Xapakmepucmuxa KK/ mpaHcghopmamopa

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

o O

o
o
o

Tema 2.7 lNapanensHa poboma mpaHcgopmamopis

Cxemu ma epynu 3’€eOHaHb 06MOMOK MpughazHUX MpPAaHchopmamopis

YMo8U BMUKAHHA MpPaHcopmamopie Ha napanensbHy pobomy ma HacnioKu ix
HEeBUKOHAHHA

Po3n00in HaBaHMaxeHHA MiX mpaHcghopmamopamu, Wo NpaymMs NapanenbHo

Tema 2.8 CnieyianbHi munu mpaHcgopmamopis

Tpboxobmomkosi mpaHcghopmamopu. AemompaHcghopmamopu

Peakmopu i peakmueHi Komywku. [lik-mpaHcgopmamopu

BumiptosaneHi mpaHcgpopmamopu cmpymy ma Hanpyau

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

3MICTOBUN MOAY/Tb 3. 3ATAJIbHI TUTAHHA TEOPII MALLMH 3MIHHOIO CTPYMY

(@]

o
o

Tema 3.1 3a2aa16Hi NUMAHHA MeEOoPIi en1eKMpPUYHUX MAWUH 3MIHHO20 Cmpymy

MpuHyun iHOykysaHHA EPC. [puHyun ymeopeHHA enekmpomazHimHo20 MOMeHMY
MpuHyun Oii CUHXPOHHO20 2eHepaMopPa Ma ACUHXPOHHO20 08U2YHA
Tema 3.2 O6MoOMKU cmamopa MauwuH 3MiHHO20 CMpymy

Bumozu 0o obmomok cmamopa. OCHOBHI MOHAMMA i mepmMiHU 06MomoK cmamopa

EPC komyuwkKu. lNMokpaweHHA hopmu Kpusoi EPC. YkopoueHHA kpoKy. KoeghiyieHm
YKOPOYEHHA

EPC komyuwkKosoi epynu. KoegiyieHm po3nodiny

EPC ¢pa3u. Obmomkosul koegpiyieHm. 3ybuesi capmoHiku EPC i 6opomeba 3 HUMU

OcHosHi munu obmomok cmamopa. [Tobydosa mpugasHoi nemsae080i 06MOMKuU 3
YKOPOYEHUM KPOKOM

JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]

Tema 3.3 ®opmu naszie ma i3014yia 06MOMOK cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMpymy

(6]
(6]

o O

®opmu nazie cmamopa. KoegiuieHm 3arno8HeHHs Na3a npogioHUKamu
Knacu Haepisocmilikocmi izonayii obmomok cmamopa
Tema 3.4 MPC 06MomoK cmamopa MawuH 3MiHHO20 cmpymy

MPC obmomku cmamopa (MPC komywku, MPC komywkKosoi epynu, MPC ¢a3zu)
pagiyHuli aHaniz kpusoi MPC obmomku cmamopa




Tema 3.5 MazHimHe nosne mawuH 3MiHHO20 CmMpymy

o0 Kpyzose, eninmuyHe ma nyaecyro4e Mma2HimHi rnons
0 Po3paxyHOK Maz2HIiMHO20 K04 HeIBHOMO/IIOCHOI enekmpuyYHoi mawuHu. KoegiyieHm
MQA2HIMHO020 HACUYEHHA
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

3MICTOBUM MOAY/1b 4. ACUHXPOHHI MALLUMHMN
Tema 4.1 AcuHxpoHHi mawuHu. KoHcmpykuis i pexcumu pobomu

KoHcmpykuyia acuHxpoHHUX MawuH (AM) 3 KOPOMKO3AMKHEHUM i ¢pa3HUM pomopamu
Cxema nioknroyeHHA AM 0o mepexci. Ymosu cmeopeHHA 06epmoso2o MazHimHO20
nons
o [MpuHyun Oii ACUHXPOHHO20 08U2YHA MA ACUHXPOHHO20 2eHepamopa. Ko83aHHA
0 Pexcumu pobomu acuHXpPOHHUX MAWUH. Nepesazu i HEAOMIKU ACUHXPOHHUX 08U2YHI8
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

o O
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Tema 4.2 Pobouuli npoyec mpughazHo2o acUHXPOHHO20 08U2yHA

MazHimHi nomoKu i iHOyKmMuUBHi 0rnopu po3Cito8AHHA ACUHXPOHHUX MAWUH

PigHsaHHSA Hanpye, MPC i cmpymie aCUHXpOHHO20 08U2yHA

lMpusedeHHs napamempis obMmomKu pomopa 0o obmMomku cmamopa

Cxema 3amiweHHA ma 8eKmMopHa 0iazpama aCUHXPOHHO20 08U2yHA

Bmpamu e acuHxpoHHoMy 08uzyHi. EHepeemuyHa diazpama. Poboui
XapaKmepucmuku

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

O O O O O

11

Tema 4.3 EnekmpomazHimHuUl MOMeHM ma MexaHiYHi XapakmepucmuKu aCUHXPOHHOI MAWUHU

o EnekmpomaeHimHuli momenm AL. MakcumansHuli ma nyckosuili momeHmu.
KpumuyHe Kos3aHHA. ®opmyna Knocca
0 MexaHiuHi xapakmepucmuku A/L. Briaus napamempie HaQ MexaHi4YHI
XapakmepucmuKu
o Jocnidu xonocmozo xo0y ma KOpomko20 3aMUKAHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHQ.
BusHayeHHA napamempie cxemu 3aMilyeHHA
JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]
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Tema 4.4 lyck ma pe2yntoeaHHA Yyacmomu 0b6epmaHHA aCUHXPOHHUX 08U2YHI8

o [lycK acuHxpoHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMopom. [euzyHu 3
niosuwWeHUM nycKkosumM MOMEHMOM
o [lycK acuHxpoHHO20 08U2YHA 3 (ha3HUM POMOPOM
o OcHosHi cnocobu pe2yn8aHHA Yacmomu 06epmaHHA ACUHXPOHHUX 08U2YHi8
Tema 4.5 O0HOoha3HIi ACUHXPOHHI 08U2YHU MA ACUHXPOHHI 2eHepamopu

o KoHcmpykuis, npuHyun pobomu ma cxemu MioOKAo4YeHHA 00HOGA3HUX i
KoHOeHcamopHux A/l
o TpugpasHi All, y8iMKHeHi 8 00HOGA3HY Mepexcy
0 Poboma acuHXpOHHOI MAWUHU 8 2eHEPAMOPHOMY pexcumMi. 3acmocy8aHHA
QCUHXPOHHUX 2eHepamopie
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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3MICTOBUI MOAY/1b 5. CUHXPOHHI MALLIMHW
Tema 5.1 CuHxpoHHIi mawuHu. KoHcmpykuida i npuHyun pobomu

o KoHcmpyKuis CUHXPOHHUX MawuH (CM). Pi3HO8UOU CUHXPOHHUX MAWUH. Cxema
niokn4yeHHa CM 0o mepexnci
o [MpuHyun pobomu CUHXPOHHUX MAWUH. [lepesazu ma HedoNiKU CUHXPOHHUX 08U2YHI8
Tema 5.2 MazHimHe nose CUHXPOHHUX MAWUH
o MazHimHe none obmomku 36yOxceHHsA. MazHimHe nose obmomku aKkopsA. Peakyis
AKopA
o [lMapamempu akopa CM 8 ycmaneHomy pexcumi pobomu
Tema 5.3 PigHAHHA Hanpya CUHXPOHHUX MAWUH

0 PigHAHHA Hamnpya A6HOMOAKCHUX | HeA8HONOACHUX CM




0 BexkmopHi diazpamu CUHXPOHHUX 2eHepamopie
JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]
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Tema 5.4 XapakmepucmuKku CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 a8MOHOMHOMY PeXUMI

0 Xapakmepucmuka Xo0a0cmoz20 xo0y. XapakmepucmuKa KOPOMK0o20 3aMUKAHHS.
BiOHOWeHHA KOPOMKO20 3aMUKAHHS
0 308HiWHA, peaynosanbHa Ma HABAHMAXYB8AAbHA Xapakmepucmuku CI
o XapakmepucmuyHuli (peakmueHuli) mpukymHuk. BusHayeHHA napamempis CM 3a
0aHumu docniodie
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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Tema 5.5 MapanensHa poboma CUHXPOHHUX MAWUH 3 Mepemero

0 Ymosu ma cnocobu emukaHHA CI Ha napanensHy pobomy 3 mepexcero.
CuHxpoHizayis

0 Kymosi xapaKkmepucmuKku CUHXPOHHUX MAWUH. Pe2yno8aHHA aKMUu8HoI
nomyxcHocmi. Cmamuy4Ha cmilikicme

o U-nodibHi xapakmepucmuku. Pe2ynto8aHHA peakmueHoi momyxcHocmi. CUHXPOHHUU
KomreHcamop

Tema 5.6 CuHXpOHHI 08ueyHU
o [Mpobaema ma cnocobu rnycky CUHXPOHHUX 08U_YHI8. ACUHXPOHHUU MycK
0 Poboui xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 08U2YHi8
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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3MICTOBUM MOAY/1b 6. MALLMHMW MOCTIMHOIO CTPYMY
Tema 6.1 MawuHu nocmitiHozo cmpymy. KoHcmpyKuia i npuHyun pobomu

0 KoHcmpyKuyia KonekmopHuUx MmawuH nocmiliHozo cmpymy (MI1C)
o [MpuHyun 0ii dsu2yHa ma 2eHepamopa rnocmitiHo2o cmpymy. Nepesazu i HeAoniKU
Tema 6.2 EnekmpomaeHimHi cnisgioHoweHHA 8 MI1C

o EPC obmomkKu akopAa. EnekmpomazHimHul momeHm. PigHaHHA Hanpye MI1C
o Peakyia akopA. Mone MIC npu Hepoboyomy xo0i ma nié HABAHMAHEHHAM
o Komymauyis e MIIC. Cnocobu noninweHHA Komymauii

JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]
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Tema 6.3 leHepamopu nocmitiHo20 cmpymy

o Cnocobu 36ydxceHHA MIC. Ymosu camo3bydxceHHA 2eHepamopie

0 XapakmepucmuKu X0a10CmMoz20 X00y, KOPOMKO20 3AMUKAHHA, HABAHMAMY8A/1bHA,
308HIWHA MA peayntosanbHa

o Xapakmepucmu4Huli mpukymHuk. lMapanensHa poboma IT1C

Tema 6.4 [lgu2yHu nocmiliHo2o cmpymy

0 OcHosHi pisHaHHa AlC. MexariyHi ma pobouyi xapakmepucmukxu Al1C 3 pi3HUMU
crnocobamu 36y0xeHHA

o [lyck, pesepcysaHHA ma peayns8aHHA yacmomu obepmaHHa ANC

o Bmpamu i KK4 8 MIIC. EHepeemuy4Ha diaepama

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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3MICTOBUM MOAY/1b 7. CMIELIA/IbHI EJTIEKTPUYHI MALLMHMN
Tema 7.1 CrieyianbHi enekmpuyHi mawuHu. MNpuHyun pobomu i xapakmepucmuKu
0 BeHmusnbHo-peakmueHi 0sueyHu (SRM-0euayHu)
o be3swimkosi 0suecyHuU nocmiliHo2o cmpymy ma CUHXPOHHI 08U2yHU 3 nocmiltiHumu
Maz2Himamu
o Kpokosi 0gueyHu
o TaxozeHepamopu ma 8UKOHABYI 08U2yHU NOcMiliHo2o0 cmpymy
0 YHisepcanbHi KOnekmopHi 08uzyHu
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

lMpakmuyHi 3aHAMMSA




Ne

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHOBHUX MUMAHb

3/n

1 | TpaHCchopmamopu: KOHCMPYKUis, enekmpomagHimHi npoyecu Ha xoa0cmomy xo0i, KoegiyieHm
mpaHcgopmayii, EPC 06MomokK. Po38’a3aHHA 3a0ay.
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

2 | Cxema 3amiuyeHHA MpaHCceopmMmamopa ma eu3HayeHHA ii napamempie 3a 00C/1i0amMuU X0/10CMo20o
X00y | KOpOMKo20 3aMUKAHHA. Bmpamu ma KK/ mpaHcpopmamopa. 3miHa Hanpyau ma
308HIWHA Xapakmepucmukxa. Po3e’a3aHHA 3a0a4 (oyiHO8aHe 3aHAMMA).

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

3 | Cxemu ma epynu 3’eOHaHHA obmomokK. [MapanenvHa poboma mpaHcgopmamopis, Po3noodin
HABAHMAXEHHA MiX mpaHcghopmamopamu. Po3e’a3aHHA 3a0auy.

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

4 | ObMOMKU MAWuH 3MiHHO20 cmpymy: rnobydosa cxem obmomokK, po3paxyHok EPC ma MPC,
obmomkKosi KoegiyieHmu. Po38’a3aHHA 3a0ay (ouiH8aHe 3aHAMMS).
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

5 | ACUHXpOHHI MaWUHU: cxema 3aMileHHA, npusedeHHA napamempis, KOB3aHHA, MOMyHHoOCMI
ma empamu, eHep2emu4Ha diazpama, poboyi xapakmepucmuku. Po38’a3aHHA 3a0auy.
JlimepamypHi Oxepena: [7]

6 | EnekmpomaeHimHuli MOMeHmM | MexaHiyHi XapakmepucmuKu acUHXpPOHHO20 08U2yHd, hopMyna
Knocca, nyck ma peaynwoeaHHA 4acmomu obepmaHHA. Po3e’a3aHHA 3a0a4 (oyiHosaHe
3aHAmMmsA). MKP 1 (mpaHcghopmamopu, MaQWUHU 3MiHHO20 CMPYMY, ACUHXPOHHI MAWUHU).
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

7 | CUHXPOHHI MAWUHU: PIBHAHHA HAMpy2, 8EKMOPHI 0iazpamu, XAapaKmepucmuKu CUHXPOHHO20
eeHepamopa, Kymosi ma U-nodibHi xapakmepucmuku, po3nodin nomymHocmel npu
napanensHili pobomi. Po3e’a3aHHA 3a0a4.

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

8 | MawuHu nocmitiHozo cmpymy: EPC, enekmpomazHimHuli MoMeHm, piBHAHHA Harpye,
XapaKkmepucmuKku eeHepamopig i 0sueyHis, eHepzemuyHa Oiazpama. Po3e’a3aHHA 3a0ay
(oyiHiosaHe 3aHAMMA).

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

9 | llycK, pesepcysaHHA ma peayar8aHHA Yacmomu obepmaHHA 08uU2yHi8 nocmiliHozo cmpymy.
Po38’a3aHHA KomMaeKcHuUx 3a0a4. MKP 2 (CUHXPOHHI MAWUHU, MAWUuHU nocmitiHozo cmpymy).
Miocymkoee 3aHAMMA.

JlimepamypHi Oxepena: [7]
JlabopamopHi pobomu
No Kopomkuti amicm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 AOC/IIAMEHHA TPUDA3ZHOIMO ABOXOBEMOTKOBOIO TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa

poboma Ne 1) (4 200uHu)

Mema pobomu — o03Haliomumuca 3 KOHCMPYKUYIED MpPaHCopmMamopa, 8u3Ha4yumu
napamempu i XapakKmepucmuku Ccus08020 MmpaHcgopmamopa 3a OaHUMU O0CAIOHEHb
Hepobo4ozo xo0y (HX) i kopomKkozo 3amuKaHHA (K3).

lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysnbmamie 00CnioHceHsb:

IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku. 1. 3pobumu 308HiWHIl 02170 mpaHcghopmamopa, 3anucamu
30800CbKi 0aHi Mma 8UKOHAMU ecKi3 020 MazHimHoi cucmemu. 2. Bumipamu mezommempom
onip i30aauii mix 06MomMKamu i Ha Kopryc, @ maKkoxc onip i30aayii cmaxHux 6oamie Ha Kopnyc.
3. Bumipamu omivyHuli onip obMmomoK mpaHcgopmamopa i npugecmu onip 00 memnepamypu
75 °C. 4. 3ibpamu cxemy. 3HaAMU i nobydysamu xapakmepucmuku HX. BusHayumu cmpym HX y
giocomKax 8i0 HOMiHanbHo20 cmpymy i napamempu Z0, X0, rO npu UO = UHom. 3Halmu
KoeghiyieHm mpaHcgopmayii. BusHayumu KinbKicme 8UMKie nepsuHHoi i 8mMopuHHoi 06mMomok
mpaHcopmamopa. 5. 3ibpamu cxemy, nodaro4u Harnpyay Ha obmomky BH ma 3akopomuswu
obmomky HH, 3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuxku K3. 3a daHumu 0ocnidy eusHa4yumu
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napamempu Zk, XK, rk, Hanpyzay K3 ma ii cknadosi. 6. BuzHa4yumu iHOYKyit0 8 crmepycHi i Apmi.
Kopucmytoyuce 3HayeHHAM smpam HX (npu HomiHaneHili Hanpysi), po3paxysamu numomi
empamu 8 cmani mpaHcgopmamopa. 7. Pospaxysamu i nobydysamu 3anexcHicmo KK/ 6i0
KoeghiuieHma HasaHMax3eHHA 0458 080X 3HAYeHb KoegiuieHma nomyxcHocmi: cos @2 = 1,0 i cos
@2 =0,8. 8. 3a napamempamu K3 suzHayumu 3miHU 8MOPUHHOI Harpyau npu Pi3HUX 3HAYEHHAX
KoegiyieHma HaB8aHMameHHA 014 080X 3Ha4eHo cos 2. [lobydysamu 308HiWHI
XapakmepucmuKu 019 080X 3HaY€eHb COS 2.

JlimepamypHi Oxepena: [4, 5, 17]

AOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POEOTU [IBOXOEMOTKOBUX TPUBAZHUX TPAHCOOPMATOPIB
(/labopamopHa poboma Ne 2) (2 200uHu)

Mema pobomu — sus4umu noHAMMA epynu 3’€0HOHHA 06MOMOK mMmpaHcgopmamopa

(MemoOuKy eKcrnepumMeHManbHO20 BU3HAYEHHA 2pyrnu);, npasund eMUKAHHA | pobomu npu

napanenoHomy 3’€OHAHHI mpaHcgopmamopis.

lMpozpama nposedeHHsA i ONPaAYOB8AHHA pe3yabmamie 00CniOHceHb:

1. O3Haliomumuca 3 00CaiOHYy8aHUMU MmpaHcopmamopamu i 3anucamu 00 M[POMOKoAy

sunpobysaHb NnacnopmHi OaHi i3 3a800CbKUX WUMKig. 2. BusHayumu epyny 3’€OHaHHA 06MOMOoK

mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHI BMOPUHHOI OBMOMKU 8 «3iPKY» i «MPUKYMHUK». 3. 3MIiHOO

cxemu 3’€OHAHHA, MAPKYBAHHA NOYAMKI8 | KiHYi8 ma nepecmaHO8KOK MAPKY8AHb 3aMUCKAYi8

8MOpPUHHOI 06MOMKU no Kony odepxamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. [Nobydysamu sekmopHi diazpamu

niHitiHux EPC 0na 8Ka3aHux 2pyn 3’€e0HaHHA obmomok. 4. 3ibpamu cxemy B6MUKAHHA

mpaHcgopmamopie i nepesipumu 0OMPUMAHHA YMO8 8MUKAHHA Yy napasnesnsHy pobomy 080x

mpaHcpopmamopie. 5. 3Hamu i nobydysamu 308HIWHI XapAKMepucmuKku KOMHO20

mpaHcgopMamopa ma mpaHchopmamopis, W0 NPayorme napanesnsbHo, 0718 080X 8UNAOKIE:

a) npu oOHakosux Hanpyaax K3; 6) npu pisHux Hanpyaax K3.

JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

JOC/IAKEHHA ACUHXPOHHOIO ABUTYHA 3 ®A3HUM POTOPOM (/labopamopHa poboma Ne
3) (4 200uHu)

Mema pobomu — nposecmu 00ci0, odepxamu napamempu i XapaKkmepucmuKU ACUHXPOHHO20

0su2yHa 3 pa3HUM POMOPOM.

lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysnbmamie 00CnioOHceHsb:

1. O3Haliomumucs 3 sunpobysaHum azpezamoM. 3anucamu OGHi 3a800CbKO20 WUMKA

QCUHXPOHHO020 08U2YHA | 00MOMIXCHOI MawuHu. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmomoK cmamopa

i pomopa acuHxpoHHO20 08u2yHA. 3anucamu memrnepamypy HABKOAUWHbL020 cepedosuwia. 3.

3ibpamu cxemy, 3anucamu OaHi B8UMIpIOBAAbHUX npunadie | [HWOI anapamypu, wWo

suKopucmosyemoca nio yac pobomu. 4. BusHayumu KoeghiyieHm mpaHcgopmayii. 5. 3Hamu

XapakmepucmuKu Hepobo4yozo xody (HX). 6. 3HAMU XxapaKkmepucmuKu KOPOMK0O20 3aMUKAHHA

(K3). 7. 3HamMu poboui xapakmepucmuku. 8. Onpayrosamu pesysasmamu 0ocnidie: nobydysamu

xapakmepucmuku HX, K3 ma pobouyi xapakmepucmuku, eu3HaYumu napamempu cxemu

3amiweHHA, po3dinumu empamu, suzHayumu KK/l memodom okpemux empam.

JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

AOC/IAKEHHA ACUHXPOHHOI MALLUMHN 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM Y PEXUMAX
JBUTYHA TA TEHEPATOPA (/labopamopHa poboma Ne 4) (4 200uHu)

Mema pobomu — nposecmu 00CniOMEeHHS, odepxamu napamempu i XapaKkmepucmukxu
QCUHXPOHHOI MAQWIUHU 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM Y pexumax 08u2yHa ma ceHepamopa.
Mpozpama nposedeHHsA i oNpayto8aHHA pe3yabmamis 00Cni0HeHb:
1. Os3Haliomumuca 3 eunpobysaHum azpe2amom. 3anucamu OaHI 3a800CbKO20 WUMKQA
QCUHXPOHHOI ma O00ornomMixHOI MawuH. 2. Bumipamu omi4yHi ornopu obmMomKu cmamopd.
Bumipamu memnepamypy HABKOAUWHb020 cepedosuwa. 3. 3ibpamu cxemy. 3anucamu OaHi
B8UMIPIOBANIbHUX rpunaadie | iHWOI anapamypu, AKA BUKOPUCMOBYEMbLCA y cxemi. 4. 3Hamu
xapakmepucmurky HX y pexcumi 0suzyHa. 5. 3HAmMu poboyi xapakmepucmuKu aCUHXPOHHOI
MAWUHU 078 pexumis 0sueyHa | eeHepamopa. 6. Onpaurosamu pe3ynabmamu 00cniodis:
nobyoysamu xapakmepucmuku HX i pobouyi xapakmepucmukxu 058 060x pexcumis, sU3Ha4UMU
eicmepesucHuli cmpubok rnpu nepexodi MAWUHU 3 pexcumy 08uU2yHa y eeHepamopHuli i Haenaku.
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JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

BUIPOBYBAHHA CUHXPOHHOIO FTEHEPATOPA, LLJO MNMPALIKOE MAPAJIE/IbHO 3 MEPEMEIO
(/labopamopHa poboma Ne 5) (4 200uHu)
Mema pobomu — o3Haliomumuca 3 ocobausocmamu pobomu CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8
KOMI/IeKCi 3 eHep2emuyHOor CuCmeMoro (NapasnenbHO 3 Mepexcero); susduUMU MOMHAUBOCMI
ynpasniHHA pobomoto 2eHepamopa 8 MAaKOMy PeXUMi (BMUKAQHHA, HABAHMUAM(EHHS,
PO38AHMAXKEHHA | BIOKAOYEHHA), @ MAKOMHC Pe2yAt08AHHA PEAKMUBHOI MOMyH*HOCM.
lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysnbmamie 00CnioOHceHsb:
1. O3Haliomumuca 3 O0GHUMU 30800CbKUX WUMKIi8 CUHXPOHHO20 2eHepamopa i npusidHo20
dsuz2yHa | 3anucamu ix y poboyuli 3owum. 2. BusHayumu Ha cmeHOi MicUuernonoxceHHs
BUMIpPHOBA/ILHUX NPUadis, MycKko8oz20 i pe2ynto8asnbHUX peocmamis, w0 8i0HOCAMbCA 00 OaHoT
cxemu; nepenucamu 0aHi sumiprosanbHux npunadis. 3. 3ibpaswiu cxemy, nposecmu rnepesipky
YMO8 8BMUKQHHA HA napasenbHy pobomy i 8KAKHYUMU CUHXPOHHUU 2eHepamop Ha napanesnsbHy
pobomy 3 mepexceto. 4. 3Hamu i nobydysamu U-nodibHi xapakmepucmuku 11 = f(Ig) npu P2 =
const. 5. 3Hamu i nobydysamu pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 2eHepamopa 11, P1, cos
@1, n, M2 =f(P2) npu le = const.
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinekicme
200uH CPC

1 OnpaytosaHHA neKkyiliHoezo mamepiany 12

2 lidecomosKa 0o NPaKMuU4YHUX 3aHAMb, PO38°A3aHHA 3a0a4 8

3 Miozomoska 0o nabopamopHux pobim, nposedeHHA PO3PAXYHKI8 3a 14

Nep8UHHUMU OaHUMU, OMPUMAHUMU HA 1060paMOpPHUX 3AHAMMAX,
0hopMAEHHA MPOMOoKosis

4 BUKOHQHHA pO3paxyHKo8o-epagiyHoi pobomu 10
5 Miocomoska 0o MKP 4
6 lidecomosKka 0o eK3ameHy 30

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUMUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOa4Y cmasume rneped cmyoeHmom:

npasuna ei08idys8aHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakazy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poOHEHO
ouiHrosamu npucymdicms abo giocymHicmes 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3AHAMMI, 8 MomMy
yucni Hapaxosysamu 3a0xo4ys8assHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosyromes 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAIbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX, 1a60pPaMOpPHUX
ma npaKmuyHux 3aHImmsax. BionpayroeaHHA naabopamopHux pobim 3 OucuyunaiHu €
0608’A3K08010 yM0OBOH 00mnycKy 00 eK3amMeHy;

Ha momeHm rniposedeHHA KOXHO20 3aHAMMS, AK AeKYiliHo20, MaK i npakmu4Ho2o, y cmydeHma
HO npucmpoi, 3 AKO20 B8iH NPAytE, Mae bymu ecmaHosseHO 0odamok Zoom (y eurnaoky
oucmaHuyiliHo20 HaABYAHHSA).

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CcMmyoeHm MAE MOMugicme ompumysamu banu 3a
8i0N0GIOHI 8UOU HABYA/ILHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX ma npakmu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHsA 3acobie 38°A3Ky 0414 NOwyKy iHghopmayii Ha eyas-
OucKky 8uKnada4ya, 8 iHmepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy kypci Ha naamegpopmi CikopcoKuli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU BUKMAOAYA,

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: OonycKkaemecs AK iHOUgIdyanbHUli  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHul (y ckaadi bpuzadu, CKAAO AKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy aabopamopHoMy 3aHAMmi). B 060x 8UNAOKAX OUiHOIOMb iHOUBIOYyasbHI 8i0nosidi
KOM#(H020 cmyodeHma.
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e [pagsuna 3axucmy iHOUBIOYasbHUX 30800HbL: 3AXUCM PO3PAXYHKOB0-2pagiyHOi pobomu 3
ducyunninu 30ilicHEMbCA iHOUBIOYAAbHO | AuwWe y 8UNAOKY, KOAU CmMyOeHm He Mo200HYEMbCA
i3 HapaxosaHumu 6anamu 3a pe3ynbmamamu rnepesipku PIMP (3a ymosu OoOMPUMAHHSA
KaneHOapHO20 naAaHy 8UKOHAHHA PIP);

® 1pasusaa MPU3HAYeHHA 3A0X04y8asIbHUX ma wmpagHux 6anis: 3ao0xo4y8asnsHi ma wWmpagHi
b6anu He 8xo0amb 00 ocHosHoI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwyye 10% cmapmosgoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6aauU HAPAXOBYIOMb 30 y4acmb y GhAKYaAbMemMCbKUX ma iHCMUmMymcbKux
onimniadax 3 OucyunaiHu «EaeKmpu4Hi MaWuHU», y4acme y AKYaAbmMemcoKux ma
IHCMUMymMCcbKUX HayKoB8UX KOHGbepeHUisx.

® rnonimuKa dednaliHie ma nepecknadaHb: HeC8OEYACHe BUKOHAHHA PIP ma HecgoeyacHul 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayarome HaPAxys8aHHa wmpagpHux banis.

e [onimuka wodo akademiyHoi OobpovecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHasbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0€ 3a2anbHI  MOPAnAbHI  NPUHYUNU, NpPABUAA
emuyHoi nosediHKU oci6 ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi 0obpovyecHocmi 0n4 ocib, wo
npayorome i HABYAOMbCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU B60HU MaArwme Kepysamuce y ceoili
difinbHOCMI, 8 MOMY YucAai Npu BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 OuCYUnAiHU
«EneKmpu4Hi MaWuHU»;

® 1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eneKmpPoHHa
nowma, nepenucka Ha ¢opymax ma y coy.meperax moujo) HeobxiOHoO Aompumysamuce
302016HONMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexcysamu CrifnKy8aHHA
poboYUM Yacom 8UKAAOAYA.

IHKAO3UBHE HABYAHHA. 30CB0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i 8UBYEHHA OucyunaiHu moxe bymu
docmynHum 014 b6inbwocmi oci6 3 ocobausumu oceimHimu nompebamu, oKpim 3006yeadie 3
cepliosHUMU 8adamu 30py, AKIi He 0038044900Mb BUKOHy8amu 30800HHS 3d OO0MNOMO20H0
nepcoHasnbHUX Komn’romepis, Hoymbykie ma/abo iHwux mexHiYHux 3acobie.

HasyaHHA iHO3eMHOW MoOB0K. Y x00i BUKOHAHHA 3a80aHb cmydeHmMam Moxe bymu
PEeKOMeHO0B8AHO 38epHYMUCA 00 AH2/1I0MOBHUX OXcepen.

8. Buam KOHTPOJIIO Ta PeiMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmponao: 08i MKP, po36’a3aHHA 30004 HA M[PAKMUYHUX 30HAMMAX, 3axucm
nabopamopHux pobim, PrP.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp fAK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmpoeuli KOHMpPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, MiHiMaAbHO
M03UMUBHA OUIHKA 3a PO3paxyHKo8o-2paghiyHy pobomy, HanucaHHa o6ox MKP, cmapmosuli pelimuHe
He meHuwe 30 6anis.

Tabnauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asi8 OUiHKAM 30 yHiBepCcUMemMCcbKO WKAs0H0:!

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 Hes3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0ornycky He donyweHo
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PelimuHz cmydeHma 3 OucyunniHu po3paxosyemoeca 3i 100 banis. EkzameHayiliHa
cKnadosa wkKanu Re dopisHioe 40 % 6i0 3a2aabHOI pelimuHao80i wkKanu, mobmo 40 6anis.
Cmapmosa cknadosa Rc (cyma 6anie, ompumaHux npomsazom cemecmpy) cmaHosume 60

6anis.
Cmapmosuli pelimuHe y 60 6anie | 1. BukoHaHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux
CKnadaemoecs 3 banis, wo cmyoeHm | pobim:5 x 6 = 30 6asis;

nMpoms20M cemecmpy Ompumye 3a:

2. Poboma Ha npakmMu4HUX 3aHAMMSAX
(p038°a3aHHA 30004 HA 4 OUiHIOBAHUX
3aHaMmsAx): 4 x 2 = 8 banis;

3. BukoHaHHsA 08ox MKP: 2 x 5 = 10 6anis;
4. BUKOHGHHA ma 3aXuUcm po3paxyHKOB80-
epaghiyHoi pobomu: 12 6anie.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. BuKoHaHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux
pobim: 5 x 6 = 30 6anis

Bazosuli 6an — 6.
MakcumanbHa  KinbKicms  b6anie  3a  8ci
nabopamopHi pobomu dopisHoe 6 x 5 = 30
banis.

Kpumepii oyiHHO8aHHA

® [108He  BUKOHAHHA  eKCrnepumMeHmasbHoi
yacmuHu  pobomu, moyYHa 06pobKa
eKcrnepumeHmasnbHuUx O0aHux, AKicHe

0GhopMeHHA MPOMOKosay i NosHa 8i0nosiob
npu 3axucmi pobomu — 6 6asis;

® BUKOHAHHA MonepedHb020 MyHKMy 3 makumu
Hedonikamu, AK 06pobKa
eKcrepumMeHmasnbHUx OaHUX 3 He3HAYHUMU

nomunkamu abo HesKicHe 0OopMaeHHs
npomokony — 5 6anis;
e cymmesi MOMUSIKU 8 0bpobui

eKcriepumeHmasibHUX aGHUX, ase [1o8He

PO3YMIHHA memu i mamepiany nabopamopHoi

pobomu — 3...4 6anu;

e HenosHa abo Hemo4yHa 8i0nosiob rnpu
3axucmi pobomu i rnozaHe o0OgopMaeHHA
npomokony — 1...2 6anu;

e nabopamopHa poboma He 3axuuwjeHa (3a
HassHocmi ogopmaeHoz2o npomokosay) — 0
banis.

2. Poboma Ha npakmu4Hux 3aHAMMSAX: 8
6anis

Bazosuli 6an — 2.
Po38’s3aHHA 30004 OUIHIOEMbLCA HA YOMUPLOX
NPAaKkmMu4HuUx 3aHaImmsx (3aHamms Ne 2, 4, 6,
8). MakcumaneHa KinbKicme 6anie dopisHE 2
x 4 = 8 6anis.
Kpumepii oyiHOB8aHHA
e 300a4i po38’A30HO MPABUILHO i CAMOCMIUHO
-2 b6anu;
® 300a4i p038’A30HO 3 OKPEMUMU MOMUAKAMU
ab60 3 donomoezoro suknaoaya — 1 6as;
e 3g0ayi He po3s’a3aHo — 0 barnis.

3. BukoHaHHA 080ox MKP: 2 x5 = 10 6anis

Bazosuli 6as o0Hiei MKP — 5.

lposodamecas 08i MKP Ha npakmu4Hux
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3aHammsax: MKP 1 3a 3micmosumu mooynamu
1-4 (mpaHchopmamopu, 3a2aabHi MUMAHHA
meopii MawuH 3MIHHO20 CMpyYyMy, OCUHXPOHHI
mawuHu), MKP 2 3a 3micmosumu mooyaamu 5—
7 (CUHXPOHHI MAWUHU, MAWUHU MocMiliHo2o
cCmpymy, creyianbHi eaekmpuyHi MawuHu).
MakcumanbHa KinbKicme 6anie 0opieHOE 5 x 2
=10 6anis.
Kpumepii ouiHrosaHHA (3a KoxcHy MKP)

® [108He | NpasunbHe BUKOHAHHA — 5 banis;
e gi0nogidi Hemo4Hi, € oKkpemi Hecymmesi

nomunku — 4 6anu;

e gi0nogidi HernosHi, € oKkpemi cymmesi

nomunku —2...3 6anu;

® BUKOHOHO MeHuWwe noa08uHU 3a80aHb — 1 6ar;
e gidnoesidi HenpasunbHi abo pobomy He

B8UKOHaHo — 0 6asis.
KaneHOapHuli  koHmMpons  6a3yemeca  Ha
nomoyHili  pelimuHeosili  oyiHyi. Ymoesoro
no3umusHoi amecmavii € 3Ha4eHHA MoMo4YH020
pelimuHay cmydeHma He meHwe 50 % 8i0
MAKCUMQAIbHO MOX(/1UBO20 HA YaC amecmauyii.

4. BUKOHGHHA mMa 3aXucm po3paxyHKO8o-
epaghiyHoi pobomu: 12 6anie

Baeosuli 6an — 12.

PrP  B8ukoHyemoca 30  iHOUBIOYasnbHUM
sapiaHmom  8i0NogiOHO 00  MemoOUYHUX
8Ka3i80K [6]: po3paxyHok napamempie ma

nobydosa  xapakmepucmuk  eneKkmpu4yHoi

MAWUHU 3a 1acrnopmHUMuU (KamasaoxHUMU)
OaHUMU.
Kpumepii oyiHO8aHHA

® [108HE, Tr1pasusibHe i 840CHE BUKOHQHHA —

11...12 6anis;

® pPO3PAXyHOK HemMouYHul, € oKpemi Hecymmesi

nomunku —8...10 6anis;

® pPO3PaxXyHOK HernosHuli, € OKpemi cymmesi

nomunku — 1...7 banis;

® pOo3paxyHoK HenpasusasHuli — 0 6anis;
® Ha BUKOHAHHA PIP gidsodumbca 3 mMuxMcHI 3

mMomeHmy 8uda4i 3a80aHHA.

YmMosu ompumaHHA nepwoi amecmauii:

HabpaHo 50 % (8 6) 3 moeo, wo MoMHa
Habpamu (16 6):
® 3pobsieHo i 3axuwieHo n.p. 1,2:2x6=126

® BUKOHAQHO  3a0a4i  HA  MPAKMUYHUX
3agHamMmsax Ne 2, 4: 4 6

Ymosu ompumaHHsa Opyaoi amecmauii:

HabpaHo 50 % (25 6) 3 mozo, WO MOMCHA
Habpamu (49 6):
® 3pobseHo i 3axuweHo n.p. 1..4: 4x6=246

® BUKOHAQHO  300a4i  HA  MPAKMUYHUX
3aHAmMmMAx Ne 2, 4, 6, 8: 86

® HanucaHo MKP 1: 56
® GQUKOHAOHO i 3axuweHo PIP: 12 6
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UWmpadgHi ma 3aoxouyeanvHi 6anu:

® yyacmeo 8 YOOCKOHAEHHI eneMeHmie Has4as1bHOI OUCYUNAiHU, yYacme 8 oaimniadax ma
HOYKOBUX KOHGhepeHUisax 3 memamuku oucyunainu: +1...5 6éanis;

® HeceoeyacHull 3axucm nabopamopHoi pobomu abo HeceoevyacHe BUKOHAHHSA PP (6e3
nosaxcHoi npu4uHu): —1 6as 3a KoO#cHy pobomy.

CymapHa KinbKicme AK wmpagHUX, MakK i 3aoxo4yysansHux basie He NOBUHHA nMepesuwysamu

6 6anie (10 % cmapmoesoi wKanu).

Kpumepii donycky cmydeHmie 0o e Habpamu cmapmosuli pelimuHe Rc He

eK3ameHy 3 oucyunaiHu: meHwe 30 b6anis 3 60 banis;

® BUKOHaMU i 3axucmumu eci 1a60pamMopHi
pobomu 3 0aHOI ducyuniHu;

e gukoHamu PIP (3 MiHiMas1bHO MO3UMUBHOO
OUIHKOI0);

e Hanucamu obudsi MKP.

lMposedeHHs eK3ameHy 3 ducyunaiHu:
PelimuHzao8a wkKana 3 OucyunaiHU CKAA0aeE:
R =Rc+ Re=60+40=100 6anis.
Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYIOMb NUCbMOBY KOHMPOAbHY pobomy, 8 binemi 4 numaHHsA
no 10 6anie KoxcHe:
1. meopemuy4He NUMAHHA 3 MeMamu4Ho20 MoOysa « TpaHCchopmamopu»;
2. meopemuyHe NMUMAHHA 3 MeMamMuUYHO20 MOOYA «ACUHXPOHHI MAWUHU»;
3. meopemuyHe NUMAHHA 3 MeMamu4Ho20 Mooyns « CUHXPOHHI MAWUHU;
4. meopemuyHe MNUMAHHA 3 MeMamu4Ho20 Mooynaa «MawuHu nocmiliHo2o cmpymy».
Kpumepii oyiHosaHHA ek3ameHayiliHoi KOHMpoabHOI pobomu:
KoxcHe 3anumaHHsA (3a80aHHA) oyiHloeMbca y 10 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

® «BiOMIHHO», Mo8Ha 8i0nogiob, He MeHwe 90 % nompibHoi iHgopmauii (nosHe,
be3nomusnKkoee po3e’a3ysaHHA 3a80aHHA) — 9...10 6asis;

® «0dobpe», docmamHbO NosHa 8i0nNosidb, He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmayii abo
He3Ha4Hi HemoYyHocmi (noeHe P036°A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU)
—7..8 banis;

®  «30008i1bHO», HErnoeHa 8i0rnogidb, He meHwe 60 % nompibHoI iHopmauii ma Oeski
MOMUJIKU (3080aHHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 6 banis;

®  «He3a008inbHO», 8i0N0BIOb He 8i0Nosidae ymosam 00 «3a008isbHO» — 0 banis.

OuiHKa «aeMoMamom» He 8UCMABAAEMbLCA, OCKiNbKU 3 OucyunaiHu nepedba4yeHo eK3ameH
(PCO-2).

Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 30 ek3ameHayiliHy KOHMpPosbHYy pobomy nepesodumecs 00
eK3ameHauiliHoi ouiHKuU 32i0Ho 3 mabauyero gionogidHocmi pelimuHaosux 6asnie oyiHKam 3a
yHigepcumemcbKo WKAsoHo.

9. [opatKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTa)

Mepenik mem, AKi suHOCAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOb

1. Mpu3Ha4eHHA eneKMpUYHUX MAWUH i mpaHcghopmamopis. Knacugikayia enekmpuyHUX MAawuH.

2. [MpuHyunu enekmpomexaHiku. lMpusHayeHHsA i Knacugikayia mpaHcgopmamopis.

3. MpuHyun pobomu ma enekmpomacHimHi crniesioHoWeHHa MpaHcgopmamopie.

4. KoHcmpyKuyis mpaHcgopmamopa Hanpyau. Buou (i KOHcmpyKuii mazHimonpoeody.
5. Cxemu i epynu 3'eOHaHb 06MOMOK mpugasHUX mpPaHcghopmamopis.

6. Ocobiusocmi po3paxyHKy Ma2HimHO20 KOaad mpaHcghopmamopd.

7. Asuwa, W0 BUHUKAOMb NMPU HAMA2HIYY8AHHI Ma2HIiMonposoda mpaHcghopmamopa.
8. Briaue cxemu 3'€eOHaHHA 06MOMOK Ha pobomy mpugasHUxX mpaHcghopmamopis.

9. PigHAHHA Hanpye, MazHimopywiliHuUx cusa i cmpymie mpaHcgopmamopa.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25,
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,

Cxema 3amiwieHHs i BeKmopHa diazpama mpaHcgopmamopa.

XapakmepucmuKu KOpomKo20 3aMUKAHHA Ma X0/10Cmo20 X00y mpaHCcGhopmamopa.

Bmpamu i KK4 mpaHcgpopmamopa. EHepzemu4Ha diazpama.

308HiWHA XapakmepucmuKka mpaHcgopmamopis.

YMo8uU 8KA0OYeHHA mMpaHcGopmamopie Ha napanensHy pobomy.

OcHoBHi munu obmomok | naszie cmamopa MawuH 3MiHHo20 cmpymy. Knaacu i3onauii
06MOMOK cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMPyMy.

EPC KomywkKu obMomKu cmamopa MawuH 3MiHHo20 cmpymy. Crnocobu 3mMeHWEeHHA 8UUUX
2apmoHiK EPC.

EPC KomywkKosoi epynu obmomku cmamopa MaWwuH 3MiHHo20 cmpymy. KoedgiuieHm
po3nodiny.

EPC ¢pazu o6MOmMoK cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMpyMmy.

3ybuesi eapmoHiku EPC i Gopombba 3 HUMU.

MPC 06MmomoK cmamopa MmawuH 3MiHHO20 Cmpymy.

lMoHAMmMA npo Kpyzaoee, eninmuyHe i nysnocytoye MazHimHe rnosne MawuH 3MiHHO20 Cmpymy.
YMo8u cm8opeHHA Kpy208020 MNoAA.

KoHcmpykuis i npuHyun 0ii aCUHXPOHHO20 08UYHA.

Pexcumu pobomu acUHXPOHHOI MAWUHU.

MazHimHi TOomoKu ma iHOYKMu8Hi ornopu pPo3Cito8aHHA ACUHXPOHHOI MAWUHU.

PigHAHHA HaMNpy2 ACUHXPOHHO20 08U2YHA.

PigHAHHA Maz2HIiMopywiliHUX cusa i cCmpymie aCUHXPOHHO20 08U2YHA.

lMpusedeHHAa napamempis obMmomKu pomopa 00 06MOMKU cMamopa aCUHXPOHHOI MAWUHU.
BenuyuHu napamempie cxemu 3aMileHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHa.

Cxema 3amilWeHHA | 8EKMOpHA 0iaepama aCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
pomopom (019 HOMIHA/IbHO20 pexcumy).

Bmpamu i KK acuHxpoHHo20 08u2yHa. EHepzemu4Ha diazpama.

EnekmpomazHimHuli MOMeHmM | MexaHi4Hi XapakmepucmuKu ACUHXPOHHO20 08U2YHQ.
MakcumansHuli ma nyckosuli momeHmu Af. KpumuyHe Kos3aHHA. ®opmyna Knocca.

Pobouyi xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

Jocniod i xapakmepucmuKu X0a10Cmo2ao Xo00y acUHXPOHHO20 0s8u2yHa. Cxema 3amiuyeHHA Al 8
pexcumi xon10cmozo xooy.

Jocnid i xapakmepucmuKu KOPOMKO20 30MUKAHHA OCUHXPOHHO20 08u2yHa. Cxema
3amiweHHA ALl 8 pexcumi KOpoOmKo20 30MUKAHHA.

KoHcmpykuis i npuHyun 0ii CUHXPOHHO20 2eHepamopa.

Tunu CUHXPOHHUX MAWUH | iX KOHCMPYKMUBHI 8i0MiHHOCM.

lMpobaema nycky CUHXPOHHUX 08U2YHI8. ACUHXPOHHUU Memoo nycky.

MazHimHe nose 36y0HeHHA CUHXPOHHUX MAWUH.

PeaKuia AKOPA CUHXPOHHUX MAWUH.

PigHAHHA HaMpy2u CUHXPOHHUX MAWUH.

XapakmepucmuKu KOpOmMKO20 3aMUKAHHA | X0/10CM020 X00Y CUHXPOHHUX MAWUH.

308HiWHA, pe2ynosanbHa i HABAHMAXCYBAbHA XAPAKMEPUCMUKU CUHXPOHHUX MAWUH.
Kymosa xapakmepucmuKa A6HOMNOAOCHUX | HEABHOMOMCHUX CUHXPOHHUX MAWUH.

Pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 08U2YHi8.

U-no0ibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAWUH.

KoHcmpykKuis, npesaau i Hedoniku mawuHu nocmitiHozo cmpymy (MIIC).

Mpuryun pobomu i cnocobu 36y0xceHHs MIIC.

EPC o6MmomKu aKops i pisHAHHA Hanpye MIIC.

EnekmpomazHimHuli momeHm i mexaHivyHi xapakmepucmuku ArlC .

Peakyis AKopAa MawuH nocmitiHo20 cmpymy.

lMpuyuHu 36inbwWeHHsA iCKPiHHA Ni0 wimkamu ma criocobu noainweHHa komymauii 8 MIIC.
Ocobausocmi nycky AlIC.

PezynrtosaHHA weudOKocmi obepmaHHA 08u2yHa nocmiliHo2o cmpymy.

Pexcumu pobomu MIIC.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Bmpamu i KK4 e MTIC.

Poboui xapakmepucmuku Al1C 3 Hezanex HUM i napasnesnbHUmM criocobom 36y0neHHs.
XapakmepucmuKu X0/10€mo20 X00y mMa KOPOMK0o20 3aMUKAHHA [TIC 3 He3anexHuUm
36y0xeHHAM. Bu3Ha4YeHHA KoegiyieHmy Hacu4yeHHA. Xapakmepucmu4Hul (peakmusHuli)
MPUKYMHUK.

308HiwHA xapakmepucmuka  [TIC 3 He3anewHUM, napaaesnbHUM, — MocAi008HUM ma
3MiWaHUM 36y0HCeHHAM.

PezyntosaneHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3anexHUM, napanesbHUM ma 3MilaHUM
36y0xceHHAM (y3200HEHUM Ma 3ycmpiyHUM).

HasaHmaxysanbHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3anex HUM ma napanenbHUM He3anexHUM,
napanensHUM ma 3MiluaHUM Y3200HeHUM 36YOHEeHHAM.

Mpouyec camo3bydxceHHs 8 [TIC 3 napanenvHUM crnocobom 36y0xceHHs.

3006ysay suwoi oceimu Mae Moxcausicms npolimu oHaalH Kypc(u) 3a o0Hiero abo OekKinbKkoma
memamu, nepedbayeHUMU cunabycom Has4yanbHoi ducyunaiHu. OHAaliH Kypc 3006yeay moxce obpamu
camocmiliHo abo 3a pekomMeHOauiero suKkaaoa4ya. Y pelimuHe 3006ysavya mMoxyme 6ymu 3apaxosaHi
cepmucghikamu npoxooHeHHA 04YHUX abo OUCMAHYiliHUX Kypcie 30 meMamuKor Kypcy Ha naamgopmax
Prometheus, Coursera moujo. lTopsa00K 8U3HAHHA WAAXOM 8aai0auii pe3yanbmamie HABYAHHSA, HAbymMux
y HegpopmansHil/iHghopmansHili oceimi 3006ysayamu ycix pieHie suwjoi oceimu, Axki Hag4yaromeca 8 KIl
im. lzopsa CikopcbKoz2o, 8uKnadeHo y [lonoreHHi npo eusHaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKozo
pe3ysibmamis Ha8YaHHA, HABYMuX y HeghopmansHil/iHghopmansHili oceimi (3ameepoxeHo ma yeedeHo
8 0ito Haka3zom 8id 09.05.2023 p. Ne HOH/157/2023).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumMnaiHKu (cnnabyc):

CknapeHo acucteHToM Kadenpu enektpomexaHikm ®EA, PhD CryniweHkom A.C.

YxBaneHo Kadeapoto enekTpomexaHiku GakyNbTeTy eNeKTPOeHEeProTEXHIKM Ta aBTOMaTUKK (npoTokon Ne 14 Big,
02.06.2026 p.)

MoroaeHo MeToAMYHO paaoto HaBYanbHO-HAYKOBOTO iHCTUTYTY eHeprosbepeskeHHs Ta eHeproMeHeaMeHTy
(npoTtokon Ne 43 Bia 29.06.2026 p.)
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