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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

lpoepama Has4yanbHOI OucyunaiHu «EAeKmMpuYHi MAwuHU» CKaadeHa 8i0nosioHo 00 0CB8IMHbLO-
npogeciliHoi npoepamu  «IHHCUHIPUH2 iHMeAeKMyanbHUX eneKMpomexHiYyHUX ma MexampoHHUX
Komnnekcie» nidcomosKu 6akanaspa 3 2aay3i 3HaHe G — IH#eHepisa, supobHUYMBo ma bydisHUyMeo 3a
crneyiansHicmio G3 EnekmpuyHa iHxeHepis.

Memotro HasuanvbHOi AucyunaiHu € opmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmell 8uUKopucmosysamu
OCHOBHI 30KOHU en1eKmMpPOMeXxHiKU ma eneKmpoMeXAHiKU MpuU MNOACHeHHI MPpUuHyuUnie yHKYioHYy8AHHSA
e/1eKMpPOMEXAHIYHUX Mepemeoptosayie eHepzii; 00epHaHHA MeopemuYHUX | M[PAKMUYHUX 3HAHb
rpouecie  eneKmMpoMexaHiYyHo20  NepemeopeHHA  eHepeii 8  enAeKMpPUYHUX  MAWUHAx  ma
mpaHchopMamopax, AKi € OCHOBHUMU Oxcepeanamu ma CroXusayamu eseKmpuyHoi eHepaii 8 cy4acHomy
eHepeemu4YHOMY MPOUECI; BMIHHA 8U3HA4YamMu Micye, posb ma ocobausocmi hyHKUiOHY8AHHA OKpemMux
Kaacie enekKmpomMexaHiYHUX nepemaeoprosavie eHepzii 8 CmpyKmypi 3a2a71b6HOI eHepeemuy4yHoi cucmemul.

Mpedmem Has4anbHOI AucyunaiHU — KOHCMPYKYis, NpuHyuUnu pobomu, @iu4Hi a86uwya ma rnpoyecu 8
eNIeKMPUYHUX MAWUHAX ma MmpaHchopMmamopax; murnosi mamemamu4Hi memoou Oo0CaiOHeHHS
efnieKMpUYHUX MAWUH ma mpaHcghopmamopis;, OCHOBHI XApaKmMepucmuKu esneKmpuyHUxX MAawuH ma
mpaHcgopmamopis.

Komnemenmuocmi: (3K07) 30amHicme npayreamu 6 KomaHOi; (3K08) 30amuicme npayrosamu
asmoHomMHo; (®PKO05) 30amHicme eupiwysamu KOMIMAEKCHI creuianizosaHi 3a0a4yi i npakmuyHi
npobsaemu, noe’s3aHi 3 pobomor eneKMpuYyHUX MAWUH, anapamie ma aemomMamu308adHO20
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esekmpornpusody; (®K09) yceioomneHHsA HeobxiOHocmi nidsuweHHs epekmusHocmi
esieKmpoeHep2emuU4YHo20, e1eKMPOMeXHiYHO020 Ma efeKmMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYB8AHHS.

MpoepamHi pesynasmamu HaeyaHHA: ([MPHO3) 3Hamu npuHyunu pobomu eneKmpuYHUX MAWUH,
anapamie ma aemomMamu308aHUX es1eKmponpueodie ma ymimu eukopucmosysamu ix 0414 8uUpilieHHS
npakmu4yHux npobaem y npogpeciliHili dianeHocmi; ([PHO7) 30ilicHoeamu aHaniz npouyecie 8
efieKmpoeHepeemMuUYHOMY, efeKMpPoMexHiYHOMy ma esneKmpomMexaHiyHomy 064a0HAHHI, 8i0nosiOHUX
Komnnekcax i cucmemax; ([MTPHO9) ymimu oyiHiosamu eHepz2oegekmusHicms ma HadiliHicme pobomu
esleKmpoeHepeemuYHUX, eneKmpomexHiYHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmem,; (MPH19) emimu
camocmiliHo 84UumMucs, ONaHO8Y8AMU HOBi 3HAHHA i BOOCKOHAAOB8AMU HABUYKU pobomu 3 Cy4acHUM
06/100HAHHAM, BUMIPHOBA/ILHOK MEXHIKOKO mMa NMPUKAAOHUM po2pamHUm 3abe3nevyeHHAM.

2. MpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Lnsa ycniwHo20 3aC80EHHA OUCYUNAiHU cmydeHm nosuHeH 80s100imu meopemu4Hoto 6a30r0 OucyunliH
«Buwa mamemamuka», «®izuka», «TeopemuyHi OCHOBU enekmpomexHiku» (yacmuHu 1 i 2),
«EnekmpomexHiyHi mamepianuy». AucyunaiHa « EAeKmpuYHi MawuHU», Cnuparyucb Ha 8i0oMi 30KOHU
efIeKmpPoOMmexHikKu, MNoOde meopito eneKmMpPUYHUX MaWuH i mpaHcgopmamopise. [lpu Bue4eHHI
KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu enekmpuyHUX MAWUH nompibHi MaKoxt 3HAHHA 3 [H¥EeHepHoI
epaghiku, npuKnadHoOi MexaHiKu, eneKMpPOHIKU, OCHO8 Memposo2ii ma eneKmpuyHux BUMIpPHOBAHb.
3HAHHA, OMPUMQAHI Npu 8us4YeHHi OUCUYUNAIHU, BUKOPUCMOBYHOMbLCA Mpu 8us4YeHHi oucyunaiH « OcHosu
efieKmpomMexampoHiku», «Eaekmponpusod», «Asmomamu308aHuUli enekmpornpueod MAwWuH ma
YyCMAaHOBOK», «EnekmpuyHa uacmuHa cmaHyili ma nidcmanyil», «TpaHCnopmHi  cucmemu
en1eKMpPOMeEXAHIYHUX KOMIAEKCi8», @ MAKOMC puU BUKOHAHHI OUNA0MHO20 MPOEKMY.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUNNIHU
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 7 3micmosux modysise, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunaiHu “EneKmpuyHi mawuHu”, 00 AK020 88iliwau NUMAHHA icmopii ma cy4yacHux
HayKosux meHOeHUili po38UMKY €/n1eKMpPOMEXAHIKU, POai Ma 3HAYEHHI eneKMpPU4YHUX MAWUH Y
CyYacHil enekmpomexHiyi, Knacugikayii enekmpuyHUX MAawuH, HOMIHAAbHUX OGHUX eAeKmpPUYHUX
MAWUH, Mamepianis, AKi BUKOPUCMOBYIOMb 8 e/1eKMPOMAWUHOBYOYB8AHHI.

2. TpaHchopmamopu, 00 AKO20 88iliwaAu NUMAHHA [P0 [MPU3HAYEHHA ma Kaacugikayito
mpaHcgopmamopis, ocHosu meopii pobomu mpaHcghopmamopa rnpu xosn0cmMomy xo0i, KOPoOMKoOMy
30MUKaHHI ma nid HasaHmaxceHHAM. KK/ mpaHcgpopmamopis. Cxemu ma 2pynu 3’€OHAHHA
obmomok. MapanensHa poboma mpaHcghopmamopis.

3. 3azanbHi nNuMaHHA mMeopii MAWUH 3MiHHO20 cmpymMy, 00 AK020 88iliwAu NUMAHHA
e/1eKMpPOMEXAHIYHE NepemeopeHHA eHepzii 8 eNeKMpPUYHUX MAWUHAX 3MIHHO20 Cmpymy, Mpo
obmomku EM 3miHHozo cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi noas obmMomok 3MiHHO20
cmpymy.

4, ACUHXPOHHI MawuHU, 00 fAK020 88iliAU NMUMAHHA MPO KOHCMPYKUil0O ma ocHosu meopii AM,
obepmosi enekmpomazHimHi MOMeHMuU ma MeXAHiYHi xapakmepucmuku AM, npo 00HOpA3HI
QCUHXPOHHI 08U2YHU.

5. CUHXPOHHI MawuHu, 00 K020 88iliiAU NMUMAHHA NPO KOHCMPYKUito ma ocHosu meopii CM, pobomy
mpugpasHux CI npu cuMempu4yHOMY HOABAHMAXEHHI, MOMYMHICMb mMma esneKmpomazHimHuli
momeHm CM.

6. MawuHu nocmiliHo2o cmpymy, 00 AK020 88iliuAU NMUMAHHA MPO KOHCMPYKUito ma npuHyun oil
MaWUH nocmitiHo2zo cmpymy, pobomy MIIC npu HaBaHMaxceHHi, 08u2yHU nocmiliHo2o cmpymy.

7. CneyianvHi enekmpu4Hi MAWwuHU, 00 AK020 86iliWaAU NMUMAHHA N[po iX npuHyunu pobomu i
Xapakmepucmuku.
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HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa
benikosa /1. A. EneKmpuyHi MAwuHU : Haey. nocib. ona cmyod. BH3 / /1. A. benikosa, B. Tl.
Llles4eHKo. - O. : HayKka i mexHika, 2012. - 478 c. - bibnioep.: c. 473 - yKp.
EnekmpuyHi mawuHu i mpaHcgpopmamopu : Haey. nocibHuk / M. O. OcmawescoKkul, O. 0.
tOp’esa; 3a peod. B. I. Minux. — Xapkie : ®OI1 MNaHos A. M., 2017. — 452 c.
KoHoHo8 b. T. EnekmpuyHi MawuHu : niopy4yHuK / b. T. KoHoHos, I. I. JlazymiH, O. 6. Komos, A. O.
Heuayc; ped.: b. T. KoHoHos; Xapkis. yH-m [Mogimp. Cun im. |. Koxcedyba. - Xapkis : XYI1C, 2015. -
493 c. - bibnioep.: c. 490 - yKp.
. EnekmpuuHi mawuHu: /labopamopHi pobomu [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0158 cmyo.
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, €en1eKmpomexHiKa ma eneKmpoMexXaHika»,
cneuianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauii ma enekmponpusod» / KIl im.
leopsa Cikopcbkoeo; yknad.: t0.A. lalioeHko, C.C. LusiHcbkul. — EnekmpoHHi mekcmoesi daHi (1
galin: 2,07 Mbaiim). — Kuis : KIl im. leopa Cikopcbkozo, 2018 - 69 c.; YxeaneHo mMemoOu4yHo0o
paooro; lMpomokon Ne 7; flama 29.03.2018
EnekmpuyHi mawuHu: Poboyuli 3owum 00 BUKOHAHHA AabopamopHux pobim [EnekmpoHHul
pecypc] : Hasy. nocib. 0asa cmyod. cneyianoHocmi 141 «EnekKmpoeHepaemuka, enekmpomexHika
ma eneKmpoMexaHika», creyianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii ma
enekmponpusod» / Kl im. lzopa CikopcbKozo; yknaod.: F0.A. latideHko, C.C. LugsiHcbKul. —
EnekmpoHHi mekcmosim 0aHi (1 ¢palin: 16,4 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2018 —
75 c.; YxeaneHo memoduy4Horo padoro; [Tpomokon Ne7; lama 29.03.2018
. Peyybkuli M.O., LlumaHcoKka A.A. MemoOuyYHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHSA PO3PAaXyHKOB0-2pahiyHOT
pobomu 3 ducyunniHu «EnekmpuyHi mawuHu» // K.: HTYY «KIll». — 46 c., 2016 PekomeHO08aHO
BueHotr padoro PEA; lMpomokon Ne 9 8id 25.04.2016
. YepHuk M. A., Falidyk B. I. EnekmpuyHi mawuHu. 36ipHuK 3a0ay // /1.: BudasHuuymso JlbsiscoKoi
nonimexHiku, 2008. 176 c.

8. lJucmaHuitiHuli kypc «EnekmpuyHi mawuHu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2601

JAodamkoea nimepamypa
(bakynemamuegHo / o3HaliomseHHs)
AuyH M.A. EnekmpuyHi mawuHu : nidpy4yHuk / M. A. AuyH; MOHMC YkpaiHu, Hay. yH-m "/lesis.
nonimexHika". - /1., 2011. - 461 c. - bibniozp.: c. 441-444. - yKp.

10. AHOpieHko B.M. EanekmpuyHi mawuHu : Hasy. nocib. 014 cmyo. BH3, AKki Hasuyaromecsa 3a

11.

Hanpamom nidzomos. "EnekmpomexHika ma enekmpomexHonoeii”" / B. M. AHOpieHKo, B. TI.
Kyesda; Hay. mexH. yH-m YkpaiHu "Kuis. nonimexH. iH-m", Hay. yH-m xap4. mexHonoeil. - K.,
2010. - 366 c. - bibnioep.: 13 Ha38 - yKp.

EnekmpuyHi mawuHu i anapamu: Has4anbHuli nocibHuk / F0.M. KyueHko, B.®. AKkosesnes ma iH. —
K.: AepapHa oceima, 2011. — 449 c.

12. Memenbcokuli B.l1. EneKmpuYyHi MaQuUuHU ma MiKpOMAwuHU : Hasy. rnoci6. / B. . Memesnbscokull;

3anopi3. Hay. mexH. yH-m. - Bud. 3-me, donos. ma rnepepobn. - 3anopincrd, 2010. - 660 c. - yKp.

13. 3a2ipHAaK M.B. EnekmpuyHi mawuHu :@ niopyyHuk / M. B. 3azipHak, b. |. Hee3niH. - 2-2e 8uo.,

nepepobs. i 0onosH. - K. : 3HaHHA, 2009. - 399 c. - Bibaioep.: c. 399. - yKp.

14. Ma3sypeHko O.I. TpaHcgopmamopu ma enekmpuyHi mawuHu : Hasy. nocib. 0n1a8 cmyo.

HeenekmpomexH. crneu. suu. HasY. 3aka / O. I. Ma3syperko, B. 1. LLynika, O. B. *ypaskos; Hau.
YH-m xap4y. mexHosnoeit. - BiHHuusa : Hosa KH., 2005. - 176 c. - Bibnioep.: c. 168. - ykp.

15. /labyk M.H. EnekmpuyHi mawuHu : Hasy. noci6. / M. H. /1abyk; /lyu. 0epxc. mexH. yH-m. - JIyubK :

PBB Jlyu. depx3c. mexH. yH-my, 2005. - 444 c. - bibnioep.: c. 436. - yKp.

16. EneKkmpuyHi mawuHu. HasyaneHuli nocibHuk / [.l.MisHaK, ®.[1.lLKpabeus, B.l.[JoszaHsb. -

JHinponemposcek, BudasHuuymeo HayioHasnbHo20 2ipHUY020 yHigepcumemy, 2003, - 331 c.

17. EnekmpuyHi mawuHu: Memoou4Hi 8Ka3ieKku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunsiH

«EnekmpuyHi mawuHu» ma «Cusnosi mpaHcgpopmamopu» 0414 cmyodeHmig Hanpamy nio2omosKu
6.050702 «EnekmpomexaHika»/ Yknad.: M.O.Peyuybkul, M.l.AHninozos, O.M. /[asudos,
€.M. Alybuak, TposaH O.l.— K.: HTYY «K[ll», 2014 - 127c.



HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

HasuansvHa OucyunniHa oxonae 30 200uH nekyil, 16 200UH NPAKMUYHUX 3aHAMb6 ma 14 200uH
n1a6opamopHUX 30HAMbL, G MAKOX BUKOHAHHA 080X MOOYsIbHUX KOHMpPOsabHuUx pobim (MKP) ma
po3paxyHKoso-apaghiyHoi pobomu (PrP).

MpakmuyHi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU NMPOB00AMbLCA 3 MEMOK 3AKPINAeHHS MeopPemuyYHUX MOA0HEHb
Has4anbHOI OucyunaiHu i Habymms cmydeHmamu ymiHb i 0oceidy po36’a3aHHA 3a0a4y Wooo
BU3HQYEHHSA Nnapamempis i XapaKkmepucmuK eneKkmpu4yHuUxX MAWuUH. Buxods4yu 3 po3nodiny 4acy Ha
BUBYEHHSA OUCYUNSIHU, PEKOMEHOYEMBCA BiCIM NMPAKMUYHUX 3aHAMb (3 ypaxysaHHAM Yacy Ha MKP).

Memodu ma ¢hopmu HABYAHHA BKAYAOMb MPAouUuiliHi yHisepcumemcoKi nekuii ma cemiHapcobKi
3aHAMMA. 3acmocosyromeca cmpamezil GKMUBHO20 HABYAHHSA, AKI BU3HAYAOMbLCA MAKUMU Memooamu
ma mexHoso2iamu: Memoou npobaemHo20 HABYAHHA (0ocaiOHUYbKuli Memod);, ocobucmicHo-
OpPIEHMOBAHI MexHOos10e2ii, 3aCHOBAHI HA MAKUX opmMax i Mmemooax HABYAHHA AK Kelic-mexHoso2ida i
MPOeKMHa mexHoa02is; 8i3yanizauias ma iHopmMauiliHoO-KOMYHIKauiliHi ~ mexHonoezil, 30Kpema
efleKmpPoHHi npezeHmauii 014 nekuiliHux 3aHAms. KomyHikauia 3 euknadayem 6yoyembcsa 3a
00MomMo2ot0  BUKOPUCMAHHA  iHGhopmayiliHoi cucmemu  «EaneKmpoHHUl  Kamnyc», naamgopmu
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA «CikopcobKuli» Ha 6a3i G Suite for Education i Zoom, a maxkoxt maxkumu
IHCmMpymeHmamu KomyHikauyii, aK enekmpoHHa nowma i Telegram. [1i0 yac Ha8YaHHA ma 0719 83AEMOQii
3i cmyOdeHmMamu 8UKOPUCMOBYHOMbCA CYYACHI IHGpOpMayiliHo-KOMYHIKaUiliHi ma mepexcegi mexHosoezii
0714 8UpPiWeEHHA HA84a1bHUX 30800Hb.

JlekyiliHi 3aHamMmMA

Ne Haszsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAH®b
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)
1 3MICTOBUA MOAY/1b 1. BCTYI A0 ANCUMII/IHN « ENIEKTPUYHI MALLIMHW»

Tema 1.1 OCHOBHI 30KOHU efleKMpPOomexHiKuU, AKi BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 eeKMPUYHUX MAUWUHAX
o 3akoHu Oma, Kipxeogpa, enekmpomazHimHoi iHOykuii, Axcoynsa-/leHya, cuna J/lopeHua,
cuna Amnepa
0 MazaHimHi Kona eneKMpPUYHUX MAWUH, 30KOH M0BHO20 CMpPYMY, hepomMazHimHi
mamepianu
Tema 1.2 Bcmyn 8 enekmpomexaHiky. OCHO8HI mepMiHU ma 8U3HAYEeHHA

0 3azanbHi NOHAMMA Ma eu3Ha4YeHHA. [puHyunu enekmpomexaHiku. Icmopia ma
CyYacHi meHOeHUil po38UMKY efeKmpPoMexXaHiKu
o Knacugikayis enekmpuyHux mawuH. O6opomHicme enekKmpuyHUX MawuH. lepesaau
ma HedoiKU enekmpuYyHUxX MauluH
o Mamepianu, sKi BUKOPUCMOBYOMb 8 €/1eKMPOMAUUHOBOYOY8AHHI
0 HomiHanbHIi OaHi enekmpu4YHUX MAUWUH
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
2 3MICTOBUM MOAY/1b 2. TPAHCO®OPMATOPU
Tema 2.1 KoHcmpyKuis mpaHcgopmamopis

o Tunu KoHCMpyKyili mazHimonposodie mpaHcghopmamopis

o Tunu KoHCmpyKyiti obMomok mpaHcgopmamopis

o Cucmemu 0x0n100x4ceHHA MpaHcgopmamopis. [epesazu MAcAAHO20 0XO100HEeHHS
Tema 2.2 lpu3HavYeHHA ma npuHyun pobomu mpaHcgopmamopa

o [lpu3sHayeHHA ma Kaacugikayia mpaHcghopmamopis

o [MpuHyun dii mpaHcgopmamopa npu Hepoboyomy xo00i i Mpu HABAHMAMCEHHI

0 OCHOBHIi HOMIiHAbHI OaHi mMpaHcgopmamopis

o EnekmpomaeHimHi crniegioHoOWeHHA mpaHcgopmamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
3 Tema 2.3 Xonocmuli xio mpaHcghopmamopa




Poboma mpaHcgopmamopa 8 pexcumi xonocmoao xody. OCHOBHI 8e/UYUHU
Po3paxyHOK Ma2HimHo020 Kosi1a mpaHcgopmamopa
Asuwa, Wo BUHUKAOMb NPU HAMA2HIYY8AHHI MA2HIMOMNPosooy
Brinue cxemu 3’°€OHAHHA 06MOMOK Ha pobomy mpugasHuUx mpaHcgopmamopis y
pPexumi xon10cmozo xooy
Tema 2.4 OcHosu meopii mpaHcgpopmamopie

O O ©0 o

0 PigHAHHA Hanpye 00HOMA3H020 MpPAHCGhopMmamopa
0 PigHAHHA Maz2HIiMopywiliHux cun ma cmpymie mpaHcgopmamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

Tema 2.5 OcHo8HI cniggiOHoWeHHA 8 MpaHcgopmamopi

lMpusedeHHA napamempie 8MopuUHHOI 0bMOMKU 00 nep8uHHoOI

Cucmema pisHAHb EPC ma cmpymis rnipusedeHo20 mpaHcgopmamopa

Cxema 3amilyeHHA mMpaHcgopmamopa ma 8usHa4YeHHA ii napamempis

Zocnidu xonocmozo xo0y ma KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Hanpya2a Kopomkozo
30MUKAHHA ma ii cknadosi

JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]

o
o
o
o

Tema 2.6 Poboma mpaHcghopmamopa nio HA8AHMAXEHHAM
BekmopHi diaepamu mpaHcghopmamopa
3miHa Hanpyau mpaHcghopmamopa npu HA8AHMAMCEHHI. 308HIWHI XapakKkmepucmukxu
Bmpamu nomyxHocmi ma KK/l mpaHcghopmamopa. EHepeemuyHa diaepama
Xapakmepucmuxa KK/ mpaHcghopmamopa
Tema 2.7 lNapanensHa poboma mpaHcgopmamopis

O O O O

Cxemu ma epynu 3’€eOHaGHb 06MOMOK MpuUpaA3HUX MPAHCHopMamopis

0 YMo8U 8MUKAGHHA mpaHcghopmamopie Ha napanesnsHy pobomy ma HaAcMiOKU ix
HEeBUKOHAHHSA

0 Po3n00in HABAHMAMCEHHA MiX MPAHCHOPMAMOPAMU, WO NPAYOHOMb NapPanesIbHO

Tema 2.8 CrieuianbHi munu mpaHcgopmamopis

(@]

o Tpboxobmomekosi mpaHcghopmamopu. AemompaHcopmamopu

o Peakmopu i peakmusHi Komywku. liKk-mpaHcpopmamopu

0 BumiprosanbHi mpaHcghopmamopu cmpymy ma Hanpyau
JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]

3MICTOBUU MOAY/1b 3. 3ATAJIbHI MTUTAHHA TEOPII MALLUMH 3MIHHOIO CTPYMY
Tema 3.1 3a2aa16Hi NUMAHHA MeEOoPIi en1eKMpPUYHUX MAWUH 3MIHHO20 Cmpymy

o [MpuHyun iHOyKysaHHA EPC. MpuHyun ymeopeHHA eneKmpomMazHimHo20 MoOMeHmy
o [MpuHyun dii CUHXPOHHO20 2eHEPAMOPA MA ACUHXPOHHO20 08U2YHA
Tema 3.2 O6MOMKU cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMmpymy

0 Bumoau 0o obmomok cmamopa. OcHO8HI MOHAMMA i mepmMiHU 06MOMOoK cmamopa

o0 EPC komyuwkKu. lMNokpaweHHa popmu Kpusoi EPC. YkopoueHHA KpoKy. KoeghiyieHm
YKOPOYEHHA

o EPC komywkKosoi epynu. KoegiyieHm po3nodiny

0 EPC ¢pa3zu. Obmomkosuli KoegpiyieHm. 3ybuyesi capmoHiku EPC i 6opomeba 3 HUMU

o OcHosHi munu obmomok cmamopa. lNobydosa mpuga3zHoi nemsbo80i 06MOMKU 3
YKOPOYEHUM KPOKOM

JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]

Tema 3.3 ®opmu nasie ma i30a4ayis 06MOMOK cmamopa MawuH 3MiHHO20 cmpymy

o ®opmu nazie cmamopa. KoegiyieHm 3ano8HeHHs na3a nposioHUKamu
o Knacu Haepisocmilikocmi izonayii obmomok cmamopa
Tema 3.4 MPC o6Mmomok cmamopa MawuH 3MiHHO20 CmMpymy
o MPC obmomku cmamopa (MPC komywku, MPC komywkoeoi epynu, MPC ¢a3zu)

o [pagiyHuli aHaniz kpusoi MPC obmomku cmamopa
Tema 3.5 MazHimHe nosne mawuH 3MiHHO20 Cmpymy




0 Kpyeose, eninmu4yHe ma rynscyro4e MazHimHi nons
0 Po3paxyHOK MAa2HIMHO20 KOAa HEABHOMOKCHOI enekmpuyHoOi mawuHu. KoegiuyieHm
MA2HIMHO20 HOCUYEHHA
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

3MICTOBUM MOAY/1b 4. ACUHXPOHHI MALLWVHMN
Tema 4.1 AcuHXpOHHI MawuHU. KOoHCmpyKuyis i pexcumu pobomu

0 KoHcmpyKyia acuHXpoHHUX MawuH (AM) 3 KOPOMKO3AMKHEHUM i ¢ha3HUM pomopamu
o Cxema nioknroyeHHA AM 0o mepexci. YMmosu cmeopeHHA 06epmoeo2o MazHimHo20
nonsa
o [MpuHyun Oii ACUHXPOHHO20 08U2YHA MA ACUHXPOHHO20 2eHepamopa. Ko83aHHA
0 Pexcumu pobomu acuHXpOHHUX MAWUH. [Tepesaau i HeOOMIKU ACUHXPOHHUX 08U2YHI8
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]

Tema 4.2 Pobou4uli npouyec mpugha3Ho2o ACUHXPOHHO20 O8U2YHA

MazHimHi nomoku i iHOyKmueHi 0rnopu po3cCito8aHHA ACUHXPOHHUX MAWUH

PisHAaHHA Hanpya, MPC i cmpymie acuHXpOHHO20 08uU2yHa

lMpusedeHHsa napamempie obMomKu pomopa 00 obmomku cmamopa

Cxema 3amiweHHA ma 8eKMopHa 0iaz2pama aCUHXPOHHO20 08U2yHA

Bmpamu 6 acuHxpoHHomMy 08u2yHi. EHepaemuy4Ha diazpama. Pobouyi
XxapakmepucmuKu

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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Tema 4.3 EnekmpomazHimHuUl MOMeHM ma MexaHIYHi XapakmepucmuKu aCUHXPOHHOI MAWUHU

o EnekmpomacHimHuli momeHm ALl. MakcumansHUl ma nyckosuli MOMeHmMuU.
KpumuuHe Kos3aHHA. ®opmyna Knocca
o MexaHivyHi xapakmepucmuku A4. Bnaus napamempie Ha MexaHivHi
Xapakmepucmuku
o Jocnidu xonocmozo xo0y ma KOPOMK020 3aMUKAHHA ACUHXPOHHO20 08U2yHa.
BusHavyeHHA napamempig cxemu 3aMilleHHA
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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Tema 4.4 lNyck ma peaynto8aHHa Yyacmomu 06epmaHHA ACUHXPOHHUX 08U2YHi8

o [lycK acuHxpoHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM. [8uzyHu 3
nioguwjeHUM rnycKosum MoMeHMoMm
o [lycK acuHxpoHHO20 08U2YHA 3 (ha3HUM POMOPOM
o OcHosHi cnocobu pe2yno8aHHA Yacmomu 06epmaHHA ACUHXPOHHUX 08U2YHI8
Tema 4.5 O0Hoha3Hi aCUHXPOHHI 08U2YHU MA ACUHXPOHHI 2eHepamopu

o KoHcmpykuyis, npuHyun pobomu ma cxemu nioKao4YeHHS 00HOGA3HUX i
KoHOeHcamopHux A/l
o TpugpasHi AZl, y8iMKHeHi 8 00HOGA3HY Mepexcy
o Poboma acuHxpoHHOT MAWUHU 8 2eHEepPamMopHOMY pexumi. 3acmocy8aHHs
QCUHXPOHHUX 2eHepamopis
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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3MICTOBUI MOAY/1b 5. CUHXPOHHI MALLIMHW
Tema 5.1 CuHxpoHHIi mawuHu. KoHcmpykuia i npuHyun pobomu

0 KoHcmpyKuyia cuHxpoHHUX mawuH (CM). Pi3HOBUOU CUHXPOHHUX MAWUH. Cxema
niokn4yeHHa CM 0o mepexnci
o [MpuHyun pobomu CUHXPOHHUX MAWUH. [lepesazu ma HedoNiKU CUHXPOHHUX 08U2YHI8
Tema 5.2 MazHimHe nosne CUHXPOHHUX MAWUH

o MazHimHe none obmomku 36yOxceHHsA. MazHimHe nose obmomku aKkopsA. Peakyis
AKopsA
o [lMapamempu axkopsa CM 8 ycmaneHomy pexcumi pobomu
Tema 5.3 PieHAHHA Hanpya CUHXPOHHUX MAWUH

0 PigHAHHA HaMpya ABHOMNOAKCHUX | HeA8HOMOMCHUX CM
0 BekmopHi diaepamu CUHXPOHHUX 2eHepamopis




JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]
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Tema 5.4 XapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 a8MOHOMHOMY PeXUMI

0 XapakmepucmuKa Xx010cmo2o xo0y. XapakmepucmuKa KOPOmMK0o20 3aMUKAHHA.
BiOHOWeHHA KOPOMKO20 3AMUKAHHA
308HIiWHA, pe2yneanbHa Mma HABAHMAXCY8aAbHA xapakmepucmuKu ClI
Xapakmepucmu4Huli (peakmusHuli) mpuKymHuk. BusHayeHHsa napamempie CM 3a
0aHumMu docnidie
Tema 5.5 lMapanensHa poboma CUHXPOHHUX MAWUH 3 MepPemero

o O

0 Ymosu ma cnocobu emukaHHA CI Ha napanensHy pobomy 3 mepexcero.
CuHXpoOHi3ayis
Kymosi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAUWIUH. Pe2ynto8aHHA GKMUBHOI
nomyxcHocmi. CmamuyHa cmilikicme
0 U-nodibHi xapakmepucmuKu. Pe2ynt08aHHA peakmusHoi nomyxcHocmi. CUHXPOHHUU
KomreHcamop

o

Tema 5.6 CuHXpOHHI 08ueyHU
o [lMpobaema ma cnocobu rnycky CUHXPOHHUX 08U_YHI8. ACUHXPOHHUU MyCcK
0 Poboui xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 08U2YHi8
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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3MICTOBUY MOAY/1b 6. MALLMHUW MOCTIMHOIO CTPYMY
Tema 6.1 MawuHu nocmitiHo2o cmpymy. KoHcmpyKyia i npuHyun pobomu

0 KoHcmpyKuyia KonekmopHuUx mauwuH nocmiliHozo cmpymy (MI1C)
o [lMpuHyun 0ii dsu2yHa ma 2eHepamopa nocmitiHozo cmpymy. lNepesaau i Hedoniku
Tema 6.2 EnekmpomaeHimHi cnisgioHoweHHs 8 MI1C

0 EPC obmomku akopsa. EnekmpomazHimHuli momeHm. PisHaHHA Hanpya MI1C
0 Peakuia akops. Mone MIIC npu Hepobouomy xo0i ma nid HABAHMAXEHHAM
o Komymauia e MIIC. Cnocobu noninweHHA Komymauy,ii

Tema 6.3 'eHepamopu nocmiliHo2o cmpymy

o Cnocobu 36ydxceHHA MIC. Ymosu camo3bydxceHHA 2eHepamopie
0 XapakmepucmuKu X0/10Cmozo Xo0y, KOPOMK020 3aMUKAHHA, HABAHMAX(Y8A/1bHd,
308HIWHA MA peayno8asnbHa
o Xapakmepucmu4Huli mpukymHuk. lNapanensHa poboma MT1C
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 8-16]
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Tema 6.4 [lgu2yHu nocmiliHo2o cmpymy

o OcHosHi pisHaHHA AlC. MexaHiyHi ma pobouyi xapakmepucmuxu Al1C 3 pisHUMU
crnocobamu 36y0xeHHSA
o [lyckK, pesepcysaHHa ma pe2ynto8aHHa yacmomu obepmaHHA Al1C
o Bmpamu i KK4 8 MIIC. EHepeemuy4Ha diaepama
3MICTOBMM MOAY/1b 7. CMIELIA/IBHI EJTEKTPUYHI MALLIMHM
Tema 7.1 CrnieuianbHi enekmpuyHi mawuHu. MpuHyun pobomu i xapakmepucmuku

0 BeHmusnbHo-peakmusHi 0suzyHu (SRM-0suzyHu)
o be3wjimkosi dsu2yHuU nocmiliHo2o cmpymy ma CUHXPOHHI 08U2yHU 3 MOCMIilHUMU
MazHimamu
o Kpokosi 0gueyHu
o TaxozeHepamopu ma 8UKOHABYI 08U2yHU NOCMIiliHO20 cmpymy
0 YHigepcanbHi KOnekmMopHi 0suzyHu
JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 8-16]

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Neo
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma I7€p€/7iK OCHOBHUX NMUMAHb

TpaHcghopmamopu: KOHCMPYKUifA, eneKkmpomMazHimHi npoyecu Ha Xoan0cmomy xo0i, KoegiyieHm

7



mpaHcgopmayii, EPC o6Mmomok. Po38’a3aHHA 3a0ay.
JlimepamypHi Oxepena: [7]

2 | Cxema 3amiuyeHHAa mpaHceopmamopa ma eu3HayeHHH ii napamempie 3a 00C/1i0amu X0/10CMoeo
X00y | KOPOMK0o20 3aMUKAHHA. Bmpamu ma KK mpaHcpopmamopa. 3miHa Hanpyau ma
308HIWHA XapakmepucmuKa. Po38’A3aHHA 3a0aM.

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

3 | Cxemu ma epynu 3’eOHaHHA obmomokK. [MapanenvHa poboma mpaHcgopmamopis, Po3noodin
HABAHMAMEHHA MiIX mMpaHcgopmamopamu. Po3s’a3aHHA 3a0auy.

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

4 | O6MOMKU MAWUH 3MiHHO20 cmpymy: rnobyodosa cxem obmomokK, po3paxyHok EPC ma MPC,
obmomkosi kKoegpiyieHmu. Po38’a3aHHA 3a0auy.
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

5 | ACUHXPOHHI MaWuUHU: cxema 3amillleHHs, NpusedeHHA napamempis, KO83AHHSA, MOMyx#tHocmi
ma empamu, eHepzemuy4Ha diazpama, poboui xapakmepucmuku. Po38’a3aHHA 3a0auy.
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

6 | EnekmpomazHimHuli MOMeHmM i MeXaHIYHi XapaKkmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2yHa, (hopmMyna
Knocca, nyck ma peaynweaHHA 4acmomu obepmaHHA. Po3e’azaHHA 3ada4. MKP 1
(mpaHcghopmamopu, MawuHuU 3MIHHO20 CMPYMY, ACUHXPOHHI MAWUHU).

JlimepamypHi Oxepena: [7]

7 | CUHXPOHHI MAWUHU: PIBHAHHA HAMpye, 8eKMOpPHi Oiaepamu, XapaKmepucmuKu CUHXPOHHO20
eeHepamopa, kymoei ma U-nodibHi xapakmepucmuKu, napanensHa poboma 3 mMepexcero.
Po36’a3aHHsA 3a0avY.

JlimepamypHi Oxcepena: [7]

8 | MawuHu nocmitiHozo cmpymy: EPC, enekmpomazHimHuli MOMeHm, pPiBHAHHA Harnpye,
XapakmepucmuKku 2eHepamopie i 08u2yHig, MyCK ma peayn8aHHA 4Yacmomu obepmaHHA.
Po3ze’sazaHHA 3a0a4. MKP 2 (CUHXPOHHI MAWUHU, MAWUHU MOCMIiliHO20 cmpymy).

JlimepamypHi Oxcepena: [7]
JlabopamopHi pobomu
Ne Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 LAOC/IIAMEHHA TPUDA3ZHOIMO ABOXOBEMOTKOBOIO TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa

poboma Ne 1) (4 200uHu)
Mema pobomu — o03HalomMumuca 3 KOHCMPYKYIEIO MpaHCGopmamopa, eu3Ha4yumu
napamempu | Xapakmepucmuku Cus108020 MpaHchopmamopa 3a OaHUMU O0O0CAI0OH(eHb
Hepoboyozo xo00y (HX) i kopomkoao 3amukaHHA (K3).
lMpozpama nposedeHHsA i oNpayo8aHHA pe3yabmamis 00Cni0HeHb:
IHcmpykmax 3 mexHiku 6e3neku. 1. 3pobumu 308HiWHIl 0271590 mpaHcghopmamopa, 3anucamu
30800CbKi 0aHi Ma B8UKOHAMU ecKi3 (io20 Ma2HIimHoi cucmemu. 2. Bumipamu me2omMmempom
onip i30auii Mix 06MOMKamMu i Ha KOpryc, @ makox« onip i30aayii cmaxcHux 6oa1mie Ha Kopnyc.
3. Bumipamu omiyHuli onip 0bMomoK mpaHcgopmamopa i npusecmu onip 0o memnepamypu
75 °C. 4. 3ibpamu cxemy. 3HaMuU i nobydysamu xapakmepucmuku HX. BusHayumu cmpym HX y
gidcomKax 8i0 HOMiHanbHo20 cmpymy i napamempu Z0, X0, rO npu UO = UHom. 3Halimu
KoeghiuieHm mpaHcgopmayii. BusHayumu KinbKicme 8Uumkie nepsuHHoOI i 8mMopuHHoi 06MomokK
mpaHcgopmamopa. 5. 3ibpamu cxemy, nodaro4u Hanpyay Ha obmomky BH ma 3akopomuswu
obmomky HH, 3namu i nobyoysamu xapakmepucmuxu K3. 3a daHumu 0ocnidy susHa4yumu
napamempu ZK, XK, rk, Hanpyay K3 ma ii cknadoei. 6. BusHayumu iHOYKYito 8 cmepxcHi i apmi.
Kopucmyroyuce 3HayeHHAM empam HX (npu HomiHaneHil Hanpysi), po3paxysamu numomi
empamu 6 cmani mpaHcghopmamopa. 7. Pospaxyseamu i nobydysamu 3anexcHicme KK/ sio
KoeghiuieHma HasaHMax3eHHA 058 080X 3HaYeHb KoeghiuieHma nomyxcHocmi: cos @2 = 1,0 i cos
@2 =0,8. 8. 3a napamempamu K3 gusHa4yumu 3miHU 8MOPUHHOI Hanpyau rnpu pi3HUX 3HAYEeHHAX
KoeghiyieHma HasaHmMaxceHHA 0718 080X 3HA4YeHb cos 2. [lobydysamu  308HIiWHI
XapaKkmepucmuku 014 080X 3HA4YEHb COS 2.




JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

AOC/IAMEHHA MAPAJIE/IbHOI POEOTU [IBOXOBEMOTKOBUX TPUDA3HUX TPAHCPOPMATOPIB
(/labopamopHa poboma Ne 2) (2 2o0uHu)

Mema pobomu - sus4yumu mnoHAMMA 2pynu 3’€OHaHHA 06MOMOK mpaHcpopmamopa

(MemoOuKy eKcrnepumeHmMasnbHO20 BU3HAYEHHA 2pyrnu); npasuna 6MUKAHHA i pobomu npu

napanenbHomy 3’€OHaHHI mpaHcgpopmamopis.

lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysnbmamie 00CnidHceHsb:

1. OsHaliomumucs 3 00CAIOHYB8AHUMU MPAHCGoOpMamopamu i 3anucamu 00 M[POMOKoay

sunpobysaHb nacrnopmHi 0aHi i3 3a4800CbKUX WUMKig. 2. BusHayumu epyny 3’€OHaGHHA 06MOMoK

mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHI BMOPUHHOI 0BMOMKU 8 «3iPKY» | «MPUKYMHUK». 3. 3MIiHOKO

cxemu 3’€0HAHHSA, MAPKYBAHHA NOYAMKI8 | KiHYie ma nepecmaHOo8KOK MAPKY8AHb 3aMUCKAYie

8MOpPUHHOI 06MOMKU no Kosy odepxcamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. lTobydysamu sekmopHi diazpamu

niHiliHux EPC 0nAa 8KaszaHux 2pyn 3’€e0HaHHA o6momoK. 4. 3ibpamu cxemy 6MUKAHHA

mpaHcgopmamopie i nepesipumu 0OMPUMAHHA YMO8 8MUKAHHA Yy napanesnsHy pobomy 080x

mpaHcgpopmamopie. 5. 3Hamu i nobydysamu 308HIWHI XapAKMepucmuKu KOMHO20

mpaHcghopmamopa ma mpaHcghopmamopis, wWo npayomMe napanenbHo, 0718 080X 8UNAOKis:

a) npu oOHakosux Hanpyaax K3; 6) npu pisHux Hanpyaax K3.

JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

AOC/NIAKEHHA ACUHXPOHHOIO ABUTYHA 3 @A3HUM POTOPOM (/labopamopHa poboma Ne
3) (4 200uHu)

Mema po6omu — nposecmu 00ci0, 00epxcamu napamempu i XapaKkmepucmuKU ACUHXPOHHO20

0su2yHa 3 (ha3HUM POMOPOM.

Mpozpama nposedeHHsA i oNpayto8aHHA pe3yabmamis 00Cni0HeHb:

1. Os3Haliomumuce 3 8unpobysaHum azpe2amom. 3anucamu OaHI 30800CbKO20 WUMKQA

QCUHXPOHHO20 08U2YyHA | 00MOMIXCHOI MawuHu. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmomoK cmamopa

i pomopa acuHxpoHHO20 08uU2yHA. 3anucamu memnepamypy HABKOAUWHbL020 cepedosuua. 3.

3ibpamu cxemy, 3anucamu OaHi BUMIPIOBAAbHUX npuaadie | [HWOI anapamypu, Wo

suUKopucmosyemoca nio yac pobomu. 4. BusHayumu KoegpiyieHm mpaHcgpopmauii. 5. 3Hamu

XapakmepucmuKku Hepobo4oeo xo0y (HX). 6. 3HAMU xapakmepucmuKu KOpOmMKo20 3aMUKAHHSA

(K3). 7. 3Hamu poboui xapakmepucmuku. 8. Onpayrosamu pe3ysbmamu 0ocsidie: nobydysamu

xapakmepucmuku HX, K3 ma pobouyi xapakmepucmuku, eu3Ha4yumu napamempu cxemu

3amiuwyeHHs, po3dinumu empamu, susHayumu KK/ memodom okpemux empam.

JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

AOC/IAMEHHA ACUHXPOHHOI MALLMHM 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM Y PEXUMAX
LABUIYHA TA TEHEPATOPA (/labopamopHa poboma Ne 4) (2 200uHu)

Mema pobomu — nposecmu 00CniOHeHHA, o00epxamu napamempu i XapaKmepucmuKku
QCUHXPOHHOI MQUWIUHU 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM Y pexumax 08u2yHa ma 2eHepamopa.
Mpozpama nposedeHHA i oNpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:
1. Os3Haliomumuca 3 eunpobysaHum azpe2amom. 3anucamu OaHi 30800CbKO20 WUMKQA
QCUHXPOHHOI ma 00nomiXHOI MawuH. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmomku cmamopa.
Bumipamu memnepamypy HABKOAUWHbO20 cepedosuwia. 3. 3ibpamu cxemy. 3anucamu OaHi
BUMIPIOBALHUX Mpunaadie | iHWOI anapamypu, AKA 8UKOPUCMOBYEMbCA y cxemi. 4. 3Hamu
xapakmepucmurky HX y pexcumi 0suzyHa. 5. 3HamMu poboyi xapakmepucmuKu aCUHXPOHHOI
MAWUHU 078 pexumie 0sueyHa | eeHepamopa. 6. Onpaurosamu pe3yabmamu 00cniodis:
nobydysamu xapakmepucmuKku HX i pobouyi xapakmepucmuKu 0118 060X pexcumis, s8UuzHaYUmMu
eicmepesucHuli cmpubok npu nepexodi MAWUHU 3 pexcumy 08U2yHa y 2eHepamopHul i Hasnakxu.
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

BUTPOBYBAHHA CUHXPOHHOIO T'EHEPATOPA, LLIO MNPALKOE MNAPAJIE/IBHO 3 MEPEMEIO
(/labopamopHa poboma Ne 5) (2 200uHu)
Mema pobomu — o3Haliomumuca 3 ocobausocmamu pobomu CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8
KOMIMEKCi 3 eHep2emuyHo cucmemoro (NapanenbHo 3 Mepexcero); susyumu MOMCAUBOCMI
ynpaeniHHA pobomoto 2eHepamopa 8 MmAaKOMy PexcumMi (BMUKAGHHA, HABAHMAM(EHHS,




PO38AHMAXEHHSA | BIOKAOYEHHS), 0 MAKOMC PE2YAOBAHHA PEAKMUBHOI MOMYH*HOCM.
Mpozpama nposedeHHA i oNpayto8aHHA pe3yabmamis 00Cni0HeHb:

1. O3Haliomumuca 3 0QHUMU 30800CbKUX WUMKI8 CUHXPOHHO20 2eHepamopa i rnpusioHo20
dsuzyHa i 3anucamu ix y poboyuli 3owum. 2. BusHayumu HA cmeHOi MiCUernonoHrceHHs
BUMIPIOBALHUX MPUAAdis, MycKOB020 i peayasanbHUX peocmamis, wo 8i0HocAMbca 00 0aHol
cxemu; nepenucamu 0aHi sumiprosanbHux npuaadis. 3. 3ibpaswiu cxemy, nposecmu rnepesipky
YMO8 BMUKQHHA HA napasesnbHy pobomy i 8KAKYUMU CUHXPOHHUU 2eHepamop Ha napanesnsHy
pobomy 3 mepexceto. 4. 3Hamu | nobydysamu U-no0dibHi xapakmepucmuku 11 = f(I8) npu P2 =
const. 5. 3Hamu i nobydysamu pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 2eHepamopa 11, P1, cos
@1, n, M2 =f(P2) npu Is = const.

JlimepamypHi Oxcepena: [4, 5, 17]

6. CamocriitiHa poboTa cTygeHTa

Ne 3/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinbkicms
200uH CPC

1 Onpauyro8aHHA nekyiliHozo mamepiany 12

2 lidecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, PO38°A3aHHSA 3a0a4 10

3 Midecomoska 0o nabopamopHux pobim, nposedeHHA po3paxyHKie 3a 14

nepeUHHUMU OGHUMU, OMPUMAHUMU HA 1060pamopHUX 3aHAMMAX,
0GhOpMsIEHHSA NPOMOKOI8

4 BUKOHGHHA po3paxyHKo80-2paghiyHoi pobomu 12
5 [iozomoska 0o MKP 4
6 lideomosKa 0o 3asiKy 8

MoniTnKa Ta KOHTPOb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNNiHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasumeo rnepeod cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHeamu npucymuicme abo s8idcymHicmes 3006ysa4ya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
Yucni Hapaxosyeamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosyroms 3a 8i0N0BIOHI 8UOU HABYAbHOI AKMUBHOCMI HA AeKUiliHUX, 1a60pamopHUX
ma npaKmu4YyHux 3aHammsax. BidnpaurosaHHs snabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu €
0608’A3K080I0 YyMOBOK OMPUMAHHA 301IKY;

Ha momeHm npoeedeHHs KOXHO20 3aHAMMA, AK AeKyiliHo2o, MaK i Mpakmu4Ho2o, y cmydeHma
Ha npucmpoi, 3 AKo20 6iH Npauyre, mae bymu ecmaHoeneHo 000amok Zoom (y 8urnaocky
oucmaHuyiliHo20 HaABYAHHSA).

npasusaa nosediHKU HA 3AHAMMAX: CcMyoeHm MAE MOMugicmse ompumysamu baau 3a
8i0nosioHi 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKYillHUX ma n[pakmMu4YyHux 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobis 38°A3Ky 0414 NowyKy iHgbopmayii Ha eyas-
OucKy e8uKnaoa4ya, 8 iHmepHemi, 6 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgpopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3IBKU BUKNAOAYA,

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: 0onycKaemoca AK iHOuUgidyansbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHul (y cknadi bpuzadu, ckaad AKoi 8U3HAYAHOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmi). B ob6ox sunadkax oyiHome iHOU8IOyanbHi 8i0noeidi
KOM#(H020 cmyodeHma.

npasuna 3axucmy [HOUBIOYanbHUX 3080GHbL: 3aXUCM pPO3PAXYHKOB0-2pagiyHOi pobomu 3
ducyunninu 30ilicHHEMbCA iHOUBIOYAAbHO | AUWeE y 8UNAOKY, KOAU CMyOeHm He Mo200HYEMbCA
i3 HapaxosaHumu 6anamu 3a pe3ynbmamamu rnepesipku PIMP (3a ymosu OOMPUMAHHSA
KaneHOapHO20 naAaHy 8UKOHAHHA PIP);

npasuna npu3HaYeHHs 300X04ys8asnbHUX Ma wmpagHux 6anis: 3a0xo4ysanoHi ma wmpagHi
b6anu He 8xo0amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwyye 10% cmapmosgoi wkKanu.
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3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosytomb 3a y4acme y HAaKyaAbMemMCbKUX ma iHCMUmMymcbKux
onimniadax 3 OucyunaiHu «EAEKMPUYHi  MAWUHU», y4acme Yy (AKyAbmemcbKux ma
IHCMUMymMcbKuUx HayKo8uX KOHbepeHUisX.

® rnosnimuKa dednaliHie ma nepeckanadaHb: HeC8OEYACHe BUKOHAHHA PIP ma HecsoeyacHuli 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbauarome Hapaxys8aHHA wmpagpHux banis.

e [osimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasbHO20 MexHiYHO20
YHisepcumemy YKpainu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosa0e 302a1bHI MOpPaAnAbHI  NPUHUUNU, NpPABUAA
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbayae noanimuKy akademiyHoi dobpovyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome | HaBYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B0HU MamMb Kepysamucs y c8oili
difgnbHOCMI, 8 MOMY YuUcCni Npu 8UBYEeHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OUCYUMNAIHU
«EneKmpuyvHi MawuHu»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobie 38’a3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKMpPOHHA
nowma, rnepernucka Ha ¢opymax ma y Ccou.mMepexax mouwo) HeobxiOoHo Oompumysamucs
302016HONPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiysusum ma obmexcysamu CrifnKy8aHHA
poboyum Yacom 8UKaaOaYa.

IHKAlO3UBHE HaBYAHHA. 30CB0EHHA 3HOHb MA YyMiHb 8 X00i 8us4YyeHHA OucyunaiHU Moxe bymu
docmynHum 014 binbwocmi ocié 3 ocobausumu oceimHimu nompebamu, oKpim 3006ysadie 3
ceplio3HUMU 8adamu 30py, AKIi He 003807400Mb BUKOHy8amu 3a800HHA 3ad O00MNOMO20t0
nepcoHasbHUX Komn’tomepis, HOymbyKie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

HasyaHHA iHO3eMHOlO mMoOB0oK. Y Xx00i BUKOHOHHA 3080aHb CMyOeHmMam Mmoxce bymu
peKomeHO08aHO 38epHYMuUCA 00 GH210MOBHUX Oxcepen.

8. Buau KOHTPO/IO Ta PeATUHIroBa CMCTEMa OLiHIOBAaHHA pe3yibTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpoaw: 08i MKP, po3e’a3aHHA 30044 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, 3axucm
nabopamopHux pobim, PIP.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cuaabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPonb: 3a1iK

Ymosu ompumaHHA 3aniKy: 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, MiHIMAs6HO MO3UMUBHA OYiHKA
30 po3paxyHKoeo-2pagiyHy pobomy, HanucaHHA 06ox MKP, pelimuHz He meHwe 60 barnis.

Tabnauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 yHiBepcumemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0osinbHo
64-60 LocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKoHaHi ymosu 0ornycky He donyweHo

PelimuHe cmydeHma 3 AucyunaiHu po3paxosyemoca 3i 100 6anie (PCO-1, 3anik). Yci
6aau 3006y8a4y ompumye npomsa2om cemecmpy 30 NOMOYHULU KOHMPOb.
Pelimunre y 100 6anie cknadaemescs 3 6anis, | 1. BUKOHaGHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux
wo cmydeHm npomszom  cemecmpy | pobim: 5 x 8 =40 6anis;
OMpUMYE 3a: 2. Poboma Ha NpaKmMu4HUXx 3aHAMMAX
(po38’a3aHHA 3a0a4 Ha 8 3aHAMMSAx): 8 x 2 =16

11



banis;

3. BukoHaHHs 08ox MKP: 2 x 10 = 20 6anis;
4. BUKOHOHHA Ma 3axucm po3paxyHKo8o-
epaghiyHoi pobomu: 24 6anu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. BukoHaHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux
pobim: 5 x 8 = 40 6anis

Bazosuli 6an — 8.
MaKkcumanbHa  Kinekicme  b6anie  3a  &ci
nabopamopHi pobomu OopigHioe 8 x 5 = 40
banis.

Kpumepii oyiH08aHHA

® [108HE BUKOHQAQHHA E’KCI'IepUME’HmeIbHOT

YacmuHuU pobomu, MmoYyHa 06pobKa
eKcnepumMeHmanbHUxX O0aHuXx, AKiCHe
0hOpPMsIEHHA MPOMOKOAY i No8HA 8i0nosiob
npu 3axucmi pobomu — 8 basis;

® GUKOHAHHSA rornepedHbo20 NMyHKMy 3 makumu
Hedonikamu, K 06pobKa
eKcrnepumeHmanbHUx OQHUX 3 HEe3HAYHUMU
nomunkamu abo HesKicHe 0ghopMsaeHHSA
npomokony — 6...7 6anis;

e cymmesi MOMUSIKU 8 0bpobui
eKcrnepuMeHmanbHUX OQHUX, ane [o8He

pO3yMiHHA memu i mamepiany nabopamopHoi

pobomu —4...5 6anis;

e HenosHa abo Hemo4yHa 8i0nosidb rnpu
3axucmi pobomu i rnozaHe ogopMAEHHA
npomokony — 1...3 6anu;

e sgabopamopHa poboma He 3axuwieHa (3a
HaAsHocmi ogopmaeHoz20 npomokosay) — 0
banis.

2. Poboma Ha npakmu4HuUx 3aHAMmaAx: 16
6anis

Bazosuli 6an — 2.
Po38’a3aHHA 30004 OYiHIOEMbBCA HA KOXHOMY 3
B80CbMU MNPAKMUYHUX 3aHAMb. MaKcumansHa
KinbKicmb 6anis 0opisHoe 2 x 8 = 16 6anis.
Kpumepii oyiHHO8aHHA
e 300a4i pP038°A30HO MPABUALHO i CAMOCMIUHO
-2 6anu;
® 30004 p038’A30HO 3 OKPEMUMU MOMUAKAMU
a6o 3 donomozoro suKkaaoaya — 1 6as;
e 300a4i He po3s’azaHo — 0 basis.

3. BukoHaHHA 08ox MKP: 2 x 10 = 20 6anis

Bazosuti 6an odHiei MKP — 10.
lMposodsmeca 08i MKP Ha npakmu4yHux
3aHammsx: MKP 1 3a 3micmosumu mooyaamu
1-4 (mpaHcghopmamopu, 3a2aabHi MUMAHHA
meopii MaWuH 3MIHHO20 CMpPyYyMy, OCUHXPOHHI
mawuHu), MKP 2 3a 3micmosumu moodyaamu 5—
7 (CUHXPOHHI MAWUHU, MAWUHU MocMiliHo2o
Cmpymy, creuyiansbHi eaekmpuyHi MawuHu).
MakcumanbsHa KinbKicme 6anie 0opieHoe 10 x 2
=20 6anis.
Kpumepii oyiHoeaHHA (3a koxHy MKP)
® [108He i npasusnbHe 8UKOHAHHA — 10 banis;
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e gi0nogidi Hemo4Hi, € oKkpemi Hecymmesi

nomunku —7...9 éanis;

e gi0nogidi HernosHi, € oKkpemi cymmesi

nomunku —4...6 banis;

® BUKOHOHO MeHWe Mos08UHU 3a80aHb6 — 1...3

6anu;

e gidnoesidi HenpasunbHi abo pobomy He

B8UKOHaHo — 0 6asis.
KaneHOapHuli  koHmMpons  6a3yemeca  Ha
nomoyHili  pelimuHeosili  oyiHyi. Ymoeoto
no3umusHoi amecmavyii € 3Ha4eHHA MoMmMo4YH020
pelimuHay cmydeHma He meHwe 50 % 8i0
MAKCUMQAIbHO MOX(/1UBO20 HA YaC amecmauyii.

4. BUKOHGHHA ma 3axXucm po3paxyHKO8o-
epaghiyHoi pobomu: 24 6anu

Bazosutii 6an — 24.

PrP BuxkoHyemocs  3da iHOuBIOyanbHUM
sapiaHmom  8i0NogiOHO 00  MemoOUYHUX
8Ka3i8oK [6]: po3paxyHoKk napamempie ma
nobydosa  xapakmepucmuk  eneKmpu4yHoi
MOWUHU 3@ NacnopmHuMu (KamasnoxHUMU)
0aHUMU.

Kpumepii ouiHHO8aHHA

® [108HE, Tr1pasusibHe i 840CHE BUKOHQHHA —

22...24 6anu;

® pPO3PAXyHOK HemMouYHul, € oKpemMi Hecymmesi

nomunku — 15...21 6an;

® pPO3PaxXyHOK HernosHuli, € OKpemi cymmesi

nomunku — 1...14 6anis;

® pOo3paxyHoK HenpasusavHuli — 0 banis;
® Ha BUKOHAHHA PIP gidgsodumbca 3 mMuxMcHI 3

mMomeHmy 8uda4i 3a80aHHA.

YmMosu ompumaHHA nepwoi amecmauii:

HabpaHo 50 % (12 6) 3 moz2o, WO MOMHQ
Habpamu (24 6):
® 3pobsieHo i 3axuwjeHo n.p. 1,2: 2x8=166

® BUKOHAHO 300ay4i Ha MPAKMUYHUX
3aHammsax Ne 1...4: 8 6

Ymosu ompumaHHsa Opyaoi amecmauii:

HabpaHo 50 % (40 6) 3 mozo, WO MOMCHA
Habpamu (80 6):
® 3pobseHo i 3axuweHo n.p. 1..4: 4x8=326

® BUKOHAQHO  300a4i  HA  MPAKMUYHUX
3aHammsax Ne 1...7: 14 6

® HanucaHo MKP 1: 106
® GQUKOHAHO i 3axuuweHo PIP: 24 6

LLimpadghHi ma 3aoxo4yeansvHi 6anu:

® yyacmeo 8 YOOCKOHAIeHHI enieMeHmi8 Has84as16HOoIi OUCYUNAiHU, y4acme 8 oaimniadax ma
HAyKOBUX KOHGhepeHUiax 3 memamuku oucyunainu: +1...5 6éanis;

® HecsoeyacHuli 3axucm nabopamopHoi pobomu abo HeceoeyacHe 8UKOHAHHSA PIP (6e3
Mo8aXcHOI Npu4uHu): —1 6asa 30 KOXHY pobomy.
CymMapHa KinbKkicme AK WMpagHUX, Mak i 3a0xo4ysanbHUX 6asie He NoBUHHA nepesuwyysamu

10 6anis (10 % pelimuHaosoi wiKanu,).

Ymoeu ompumaHH# 3aniKy:

|o 8UKOHaAMU i 3axucmumu eci n1a6opamopHi




pobomu 3 0aHOI ducyuniHu;

e gukoHamu PIP (3 MiHiMasbHO MO3UMUBHOO
OUiHKo);

e Hanucamu obudsi MKP;

e Habpamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.

lMpoeedeHHsn 3aniKy:

3006ysaui, AKi BUKOHAGAU YyMOBU OMPUMAHHA 3asaiKy ma Habpaau npomsazom cemecmpy
pelimuHe He meHwe 60 6asis, ompumMmyroms 3asiK «a8MOMaAmMom» 8i0nosioHo 0o HabpaHoz20
pelimuHey.

3006ysaui, AKi Habpanau npomszom cemecmpy MeHuie 60 basie, a MakKox mi, xmo baxicae
nidsuwumMu OUiHKY, BUKOHYIOMb 30s1iKO8Y KOHMPOsabHY pobomy. Y uybomy pasi nonepeodHili
pelimuHa aHyMEMBCA, | OYiHKA 8UCMABAAEMbLCA 30 pPe3ynbmamamu 3aaiKo80i KOHMPOAbHOT
pobomu (makcumym 100 6anis).

3anikoea KOHMpPoabHa poboma micmume 4 3a80aHHA no 25 b6anie KoxcHe:

1. meopemuyHe NUMAHHA 3 MeMaMuU4YHO20 MoOynA « TpaHcghopmamopu»;

2. meopemuyHe NUMAHHA 3 MeMAMUYHO20 MOOYsA «ACUHXPOHHI MAWUHU»;

3. meopemuy4He NUMAHHA 3 MEMAMUYH020 MOOYsA « CUHXPOHHI MAWUHU;

4. meopemuyHe NUMAHHA 3 MeMamu4Ho20 Mooynaa «MawuHu nocmiliHo2o cmpymy».
Kpumepii oyiHroeaHHA 3aniKo80i KOHMponbHoi pobomu:

KoxcHe 3anumaHHsA (3a80aHHA) oyiHIOEMbCA y 25 6anis 3a makumu Kpumepiamu:

® «8iOMiIHHO», noeHa 8idnosiob, He MeHwe 90 % nompibHoi iHgopmayii (nosHe,
6e3nomusnKose po3e’a3ysaHHsa 3080aHHA) — 23...25 banis;

® «0dobpe», docmamHbO nosHa 8i0nNosidb, He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmayii abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi — 19...22 6anu;

® «30008i/1bHO», HErnosHa 8i0nosidb, He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauyii ma Oeski
nomunku — 15...18 6anis;

® «He3a008inbHO», 8i0N0BIOb He 8i0Nosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 banis.

PelimuHe 3006ysaya, HabpaHuli npomszom cemecmpy (abo pesyabmam 3anaiKo8oi
KOHMposabHOi pobomu), nepesooumscs 00 OYiHKU 32i0HO 3 mabauuero 8i0nogioHocmi
pelimuHeosux 6aie OYiHKaM 30 yHi8epcumemcoKo WKAsoH0.

9. [opatKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuil KOHMPOb

1. [Tpu3HA4YeHHA eaeKmMpPU4YHUX MAWUH | mpaHcgopmamopis. Knacugikayis enekmpuyHUxX MawuH.

2. MpuHyunu enekmpomexaHiku. [TpusHayeHHA i Knacugikayisa mpaHcgopmamopis.

3. MpuHyun pobomu ma enekmpomacHimHi crniegioHoWeHHA MpaHcgopmamopis.

4. KoHcmpyKyis mpaHcgopmamopa Hanpyau. Buou i KOHCmMpyKyii mazHimonposody.
5. Cxemu i 2pynu 3'eOHaHb6 06MOMOK mpugasHUX mpaHcghopmamopis.

6. Ocobnusocmi po3paxyHKy Maz2HimMHoO20 Koaa mpaHcghopmamopa.

7. Asuw,a, W0 BUHUKAOMb MPU HAMA2HIYY8AHHI Ma2HIMonposoda mpaHcghopmamopa.
8. Bnaus cxemu 3'e0HaHHA 06MOMOK Ha pobomy mpughazHux mpaHcgopmamopis.

9. PisHAHHA Hanpya, MazHimopywilHux cua i cmpymie mpaHcghopmamopa.

10. Cxema 3amiweHHA i BeKMopHa diazpama mpaHcgopmamopa.

11. XapakmepucmuKu KOpOMKO20 3aMUKAHHA Ma X0a0CMo20 X00y mpaHcghopmamopa.
12. Bmpamu i KK4 mpaHcpopmamopa. EHepzemu4Ha diazpama.

13. 308HiWHA xapakmepucmuka mpaHcghopmamopis.

14. Ymosu 8KnoYeHHA MPaHCGopmamopie Ha napanesnsHy pobomy.

15. OcHosHi munu obmomokK | naszie cmamopa MAwWuH 3MiHHo20 cmpymy. Knaacu i3onauii

06MOMOK cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMpPyMy.

16. EPC KomywkKu 06MOmMKU cmamopa MawuH 3MiHHo20 cmpymy. Cnocobu 3mMeHWEeHHA 8ULUX

2apmoHiK EPC.



17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.
57.

58.

59.

EPC Komywkoeoi epynu obmomku cmamopa MAWwuH 3MiHHo20 cmpymy. KoedpiyieHm
po3nodiny.

EPC ¢pazu obmomok cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMPyMy.

3ybuyesi eapmoHiku EPC i 6opombba 3 HUMU.

MPC obmomok cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMpPyMy.

lMoHamMmMA npo Kkpyz2o8e, eainmu4He | nyanbCyro4e MAzHIimHe rnosae MawuH 3MiHHO20 Cmpymy.
YMo8uU cmeopeHHA Kpy208020 MoJIA.

KoHcmpykuis i npuHyun 0ii aCUHXPOHHO20 08U2YHA.

Pexcumu pob6omu acUHXPOHHOI MAWUHU.

MaeHimHi TomoKu ma iHOYKMueHi ornopu po3Cito8aHHA ACUHXPOHHOI MAWUHU.

PigHAHHA HaNpy2 ACUHXPOHHO20 O8U2YHA.

PigHAHHA Maz2HIiMopywiliHUX cusa i Cmpymie acCUHXPOHHO20 08U2YHa.

lMpusedeHHA napamempie obmMomKu pomopa 00 06MOMKU CMamopa ACUHXPOHHOI MAWUHU.
Benu4uHu napamempie cxemu 3aMilyeHHA ACUHXPOHHO20 08U_YHA.

Cxema 3aMmiwjeHHA | 8eKMOPHA 0ia2pama aCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
POMOopPoMm (0718 HOMIHAIbHO20 PeXcumy).

Bmpamu i KK/l acuHxpoHHo20 08ueyHa. EHepeemuyHa diaepama.

EnekmpomazHimHuli MOMeHM | MexaHi4Hi XapaKkmepucmuKuU aCUHXPOHHO20 08U2YHQ.
MakcumansHuli ma nyckosuli momeHmu Af. KpumuyHe Kos3aHHA. ®opmyna Knocca.

Pobouyi xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

Zocnid i xapakmepucmuKu X010CcmMo20 X00y aCUHXPOHHO20 08u2yHa. Cxema 3amiweHHA ALl 8
pexcumi xon10cmozo xooy.

Jocnid i xapakmepucmuKu KOPOMKO20 30MUKAHHA OCUHXPOHHO20 O0su2yHa. Cxema
3amiweHHA ALl 8 pexcumi KopomKo20 3aMUKAHHA.

KoHcmpykuyia i npuHyun 0ii CUHXPOHHO20 2eHepamopa.

Tunu CUHXPOHHUX MAWUH | iX KOHCMPYKMUBHI 8i0MiHHOCMI.

lMpobaema nycKy CUHXPOHHUX 08U2YHI8. ACUHXPOHHUU Memoo rycKy.

MazHimHe nosne 36y0reHHA CUHXPOHHUX MAWUH.

Peakuyia AKOpA CUHXPOHHUX MAWUH.

Pi8HAHHA Hanpyau CUHXPOHHUX MAWUH.

XapakmepucmuKu KOpomKo20 3aMUKAHHA | X0/10€mM020 X00Y CUHXPOHHUX MAWUH.

308HiWHA, pe2ynoeanbHA i HABAHMAMXYBAbHA XAPAKMEPUCMUKU CUHXPOHHUX MAWUH.
Kymoea xapakmepucmuka A8HOMOACHUX | HEABHOMOMOCHUX CUHXPOHHUX MAWUH.

Pobouyi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 08U2YHi8.

U-no0ibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAWUH.

KoHcmpykuis, npesaau i Hedoniku mawuHu nocmitiHozo cmpymy (MI1C).

Mpuryun pobomu i cnocobu 36y0xceHHs MIIC.

EPC obmomKu akops i pisHAHHA Hanpy2 MIIC.

EnekmpomaeHimHuili momeHm i mexaHivyHi xapakmepucmuxu AlC .

Peakyis AKopAa MawuH NocmitiHo20 cmpymy.

MpuyuHu 36inbWeHHA iCKPiHHA Ni0 Wimkamu ma criocobu nosainweHHa komymauii 8 MIIC.
Ocobausocmi nycky ArlIC.

PezyntosaHHA weudKocmi obepmaHHA 08u2yHa nocmiliHo2o cmpymy.

Pexcumu pobomu MIIC.

Bmpamu i KK4 e MIIC.

Poboyi xapakmepucmuku AlC 3 He3anexHUM i napanensHUm crnocobom 36y0muceHHA.
XapakmepucmuKu X0/10€mo20 X00y mMa KOPOMKo20 3aMUKaHHA [TIC 3 He3anexHum
36y0xeHHAM. BuU3Ha4YeHHA KoegiyieHmy Hacu4eHHA. XapakmepucmuyHul (peakmusHuli)
MPUKYMHUK.

3osHiwHA xapakmepucmuka  [TIC 3 He3anexcHUM, napanesnsbHUM,  nocai0o8HUM ma
3MiWaHum 36y0rHceHHAM.

PezynosanbHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3anexHUM, napanensbHUM ma 3MillaHUM
36Y0xEeHHAM (Y3200 eHUM Ma 3ycCmpiyHuUm).
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60. HasaHmaxysanvHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3aneXHUM ma napanesnbHUM HE3AAEHHUM,
napanensHUM ma 3mMillaHUM y3200#eHUM 36yOHeHHAM.
61. [llpouyec camo3byoxceHHsa 6 [TIC 3 napanensHUm cnocobom 36y0xeHHA.

3006ysau suwoi oceimu mMae Moxcausicms npolimu oHaalH Kypc(u) 3a oOHiero abo OeKinbkoma
memamu, nepedbayeHuUMu cunabycom Has4anbHoi ducyunaiHu. OHAalH Kypc 3006ysay moxce obpamu
camocmiliHo abo 3a pekomeHOauiero suKaaoa4ya. Y pelimuHe 3006ysavya mMoxyme bymu 3apaxo8aHi
cepmucghikamu npoxoOHeHHA 04YHUX abo OUCMAHYilIHUX KypCie 30 meMamuKor Kypcy Ha naamgopmax
Prometheus, Coursera mouwjo. lopA00K 8U3HAHHA WAAXOM 8ani0ayii pe3yabmamis HA8YaHHA, HAbymux
y HegpopmansHil/iHghopmansHili oceimi 3006ysayamu ycix pieHie suwjoi oceimu, Axki Hag4yaromeca 8 KIl
im. leops CikopcbKkozo, euKnadeHo y [lonoxceHHi npo eusHaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKoeo
pe3yanbmamis HaBYAHHSA, HAbymux y HeghopmanbHili/iHghopmaneHili oceimi (3ameepOxceHo ma yeedeHo
8 0ito Haka3zom 8id 09.05.2023 p. Ne HOH/157/2023).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKknapeHo acucteHTom Kadeapm enektpomexaHiknm ®EA, PhD CryniweHkom A.C.

YxBaneHo Kadeapoto enekTpomexaHikm GakyNbTeTy eNleKTPpOeHeproTeXHiKK Ta aBToMaTuKK (npoTtokon Ne 14 Big,
02.06.2026 p.)

MoroakeHo MeToaNYHO pafoto HaBY4aNbHO-HAaYKOBOTO iHCTUTYTY eHeprosbeperkeHHs Ta eHeproMeHe KMeHTY
(npoTtokon Ne 43 Big 29.06.2026 p.)
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