QE HauioHanbHKUIA TeXHIUHUI yHiBEpPCUTET YKpaiHU .
ag «KUIBCbKMIA NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Kadeapa sipHoBt0BaHMX

imeni IFTOPA CIKOPCbKOIo» nxepen eHeprii

ENNEKTPOTEXHINHI MATEPIAZIN
Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

— PeKBi3nTK HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBITK Mepwuii (6akanaspcoKuii)

Fanysb 3HaHb 14 EnekmpuyHa iHxceHepia

CneuianbHicTb 141 - EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma eseKmpoMexaHika

OcsiTHA nporpama Enekmpuy4Hi MawuHu i anapamu

Cratyc aucumnninu HopmamusHa

®opma HaBYaHHA 04YHa (0eHHa), 0YHa (OeHHa) npucKopeHa

Pik nigrotoBku, cemecrtp 1 Kypc, secHAHUll cemecmp

90 200uH / 3 Kpedumu ECTS (/lekuyii — 36 200., /labopamopHi pobomu — 18 200.,
CamocmiliHa poboma — 36 200.)

O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTponb/

. 3anik, MKP
KOHTPO/bHI 3axo4aun

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=6d898706-d6cf-4bd6-
8b20-622b6bff5993

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3miweHHA Kypcy

NekKuii, nabopatopHi poboTu: KaHA. mexH. HayK, douyeHm, KupuneHko K.B.,
0675085575, katakyr20@gmail.com

NabopaTtopHi poboTn MenbHuk OnekcaHop AHamoasilioguy

0686237435, oa.melnyk@kpi.ua

https://classroom.google.com/c/MTUyNzQwMzEONzI3

— Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

BusyeHHs KpedumHozo Mmooyna "EnekmpomexHiyHi mamepianu" crnpuse ¢opmysaHHIO crnieyianicma,
30amHo20 B8UKOHys8amu pobomy 00CAIOHUKA, KOHCMPYKMoOpPa, MexHOosa102a ma eKkcnayamayiliHuKka
esneKmpomexHi4YHo20, es1eKMpPOMeEXAHIYH020 Ma esnekmpoeHep2emuyHo20 0671a0HAHHA, 3a6e3neyyrovu
lio2zo sUCOKY AaKicmb ma HaldiliHicme 8 eKkcnayamayii, eghekmusHe B8UKOPUCMAHHA Ma KedsnigikosaHe
mexHiyHe 06Cs1y208Y8aHHS.

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € hpopmyeaHHs ma 3aKpinaeHHsa y cmydeHmie HacmyrnHux
KomnemeHmHocmeii:

3K07. 30amHicmeb npayrosamu 8 KOMAHO|
lMpoz2pamHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA.

MPO7. 30ilicHiosamu aHasi3 Npoyecie 8 eneKmpoeHep2emu4YHoOMy, eneKmpomexHiYyHomy ma
esn1ekKmpo-mexaHiyHomy 0b6,1a0HAHHI, 8i0NOBIOHUX KOMIEKCax i cucmemax.


mailto:katakyr20@gmail.com
mailto:oa.melnyk@kpi.ua

B pe3ynbmami sus4yeHHsA KpeOumHo2o MoOys ¢haxieeuyb NnogUHeH 3 H a M U :

—  KAacugikauito enekmpomexHiyHuUx mamepiasie 3a npu3HaYeHHAIM, CKAadoM i 810CMUBOCMAMUM,
a makox 3a cnocobamu supobHUYymMea (i 0cobaUB0CMAMU BUKOPUCMAHHA.

— EKOHOMIYHi ma eKOos02i4YHi MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA Mmamepianie
— 38’A30K XiMiYHO20 cKnady i cmpykmypu ETM 3 ixHimu enacmusocmamu

— ocobnusocmi mexHosnoeii, i3uKo-XimiYHUX ma  pi3u4HUX npouecis, AKi 8i0bysaromeca 8
KOHCMPYKUIUHUX Ma enekmpomexHiYHuUx mamepianax npu supobHuumsi

— OCHOBHI enekmpoi3zu4Hi, MexaHiyHi, menaogiauyHi, ximiyHi ma padiayiliHi xapakmepucmuku
dienekKmpuKie, HaMiernposiOHUKi8, MPOBIOHUKIB MAa Ma2HEeMUKi8, iX 8U3HAYeHHA ma ropAGoK
8eMUYUH

— OCHOBHI XapakmepucmuKu Halbinbw 8XUBAHUX efleKMpPomexHiYyHUX mamepianis

— Moxnusocmi i 0cobausocmi  8UKOPUCMAHHA HAUBINbW B8MUBAHUX €1eKMpPOoMmMexHiYHUX
mamepianis

—  Kpumepii pauyioHasbHO20 MEeXHIKO-eKOHOMIYHO20 B8UbBOPY esnieKMmpPomexHiYHUX mamepianie 01
BUKOPUCMAHHA 8 €/1eKMPOMEXAHIYHOMY, €e/1eKMPOMEXHIYHOMY | eneKmpoeHep2emuyHoMy
YCMAamKy8aHHi

— Mmoxaueocmi  0ii  eKcriayamauiliHux akmopie Ha 871acmusocmi, Xdpakmepucmuku ma
napamempu KOHCMPYKUidHUX ma enekKmpomexHiyHuUx mamepiasie

— ocobausocmi cmapiHHA i nomeHyiliHy HaliliHicmb enekmMpomexHiYHUX mamepianie npu pizHUx
YMO8BaX eKcrayamayii

— cy4acHi memoou 8unpobyB8aHHA mMa BUMIPHOBAHHA OCHOBHUX €/eKMPUYHUX, MA2HIMHUX,
MEXAHIYHUX Ma [HWUX XapaKmepucmuK enekKmpomexHiYHUxX mamepianis.

— OCHOBHI nNpobaemu ma HaNPAMKU PO38UMKY MAMeEPian03Ha8cmea CMocOB8HO e/1eKMPOMEXAHIKU.
— [lidecomoesneHuli haxiseyb NoOBUHEH 8 M i m U :

— 8usHaYamu 8umMoau 00 eneKMpomexHiYHUX mamepianie npu iX BUKOPUCMAHHI 8
enekmpoobsiaOHAHHI

— subupamu enekmpomexHiyHi mamepianu, AKi 8ioNogidarome 8USHAYEHUM YMOBAM

— eKcriepumeHmMasnbHO 8U3HAYAMU OCHOBHI XAPAKMepPUCMUKU eneKmpomexHiYuHuUx mamepiasnie

— gHanisygamu  CMAH  eneKMPOMEXHIYHUX  KOHCMPYKUili 3  8paxy8aHHAM  CMApPIiHHA
eneKmpomexHiYHuUX Mmamepianie e rnpoyeci ekcrayamauii

— eubupamu onmumanbHi Memoou eKCnepuMeHmMasnbHo20 BU3HAYEHHA eneKmpogizudHi
napamempu eneKmpomexHiYHUX mamepianis.

— subupamu HeobxiOHi npunadu ma 067Aa0HAHHA 044 €eKCnepuUMeHMasnbHO20 BU3HAYEHHS
enekmpogizuyHUX napamempis eneKmpomexHiYHUx mamepiasis.

— eKcrnepumMeHmasnbHO 8U3HAYAMU eneKmpogi3udHi napamempu enekmpomexHiyHUX mamepiasnis.

— pospaxosyeamu  eneKkmpoi3uyHi  napamempu  eneKmpomexHiYyHuUx — mamepianie  3a
eKcrnepumeHmasnbHUMU OaHUMU rpU Hernpamux memooax ix 8U3HAYeHHH.

—  KOHMPpoa8amu 8iornogioHicme es1eKkmpo@izudyHuUX napamempie eaekmpomexHiyHuUx mamepiasie
HOPMOBAHUM 3HAYEHHAM.

— 8U3Ha4YaMU nNpudaMHicCme enekmpomexHiYHUX mamepianie 0aA MPAKMUYHUX 8UKOPUCMAHbL 3d
pe3ynbmamamu 8UMIPHOBAHb iXHIiX napamempis.

— 3Haxooumu (iMOB8IipHY MpuyuHy 8i0xusieHb napamempie eneKkmpomexHiyHux mamepianie 8id
HOPMOBAHUX 3HAYEHb

— 8U3HAYAMU MOMAUBICMb BIOHOBAEHHA e/1eKMPOoi3udYHUX napamempise enekmpomexHiyHux
mamepianie 00 HOPMOBAHUX 3HAYEHb.



TaKum YuHOM, 8 pe3yabmami 8UBYEHHA OUCYUNAIHU CMyOeHmuU Ha84YarmMsCA

—  npayreamu 8 KOMaHOI;

— supiwysamu KOMIAeKCHi crneyianizosari 3a0a4i i npakmu4Hi npobaemu, nos’s3aHi 3 pobomoro
esIeKMpPUYHUX cCUCMeM ma Mepex, eaeKmpu4yHoi yacmuHu cmaHyil i niocmaHyili ma mexHiku
BUCOKUX Hanpye;

— supiwysamu KOMIMAEKCHI crneyianizosaHi 3a0adyi i npakmu4Hi npobsaemu, nos’s3aHi 3

npobaemamu memposoeii, eneKMpuUYHUX 8UMIPHOBAHb, POO6OMOO NPUCMpPOIi8 ABMOMAMUYHO20
KepyBaHHSA, peaeliHo20 3axucmy ma asmomamuKu,

— supiwysamu KOMIMAEKCHI crneyianizosaHi 3a0ayi i npakmu4Hi npobaemu, nos’s3aHi 3 pobomoro
efleKMpPUYHUX MAWUH, anapamise ma aemomamu308aH020 e/1eKmponpusooy;

— 30ilicHIo8amu aHani3 NPoyecie 8 eeKMpoeHep2eMmuYHOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
enieKmpomexaHiyHomy 067a0HAHHI, 8i0N08IOHUX KOMIIAEKCAX | cUCMeMax.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

LAucyunnina "EnekmpomexHiyHi mamepiaau” sioHocumscsa 00 npogheciliHo-opieHMo8aHUX OUCYUIIIH,
wo € 0608°s3Kk08UMU 01 baKanaspamie eneKMPOMeXaHiYHO20 HaNPAMKY nid2zomosKu. BoHa 3abe3neyye
cnpuliHammsa makux noodanbwux oucyunaidH, AK "OcHosu Memponaozii ma enekmpu4yHux
sumiprosaHb ", "EnekmpuyHi mawuHu", "EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu"”, "PeneliHuli 3axucm i
asmomamu3sayis eHepzocucmem”, "EnekmpuyHa YyacmuHa cmaHyili ma nidcmanuii”, «Enekmponpu
800» ma iHWUX.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Jucyunnina micmums 5 po3oinie.

Po30in 1. Bcmyn. Micye i ponb ducyunniHu 6 nideomosuyi baxkanaspis-enekmpomexHikig. BusHa4yeHHsA
efIeKMPOXHIYHUX mepMmiHie.  3aeanebHi sidomocmi npo npo 6yo0osy pevyos8UHU, eneKMPOMmMexHIiYHi
mamepianu i ix Knacugikayito 3a pisHUMU Kpumepiamu..

Po3din 2. [ienekmpuku. B uybomy po30ini po32nadaromoeca noaspusayia i enekmpornposioHicme
dienekmpukis, dienekmpuyHi empamu, npobil dienekmpuKis, izuKo-XiMidyHi, MmexaHiyHi i padiayilHi
ss1acmusocmi dieleKMpPUKie ma 0CHOBHI Bienekmpu4Hi mamepianu.

Po30in 3. MpoeidHuUKkosi mamepianu. Knacugikayis i 0CHOBHI 81acMUBOCMI NPOBIOHUKOBUX Mamepiasie.
lposiOHUKOBI Mamepianu pi3HO20 enekmMpPomMexHiYyHo20 NPU3HAYEHHS.

Po30in 4 HanienposioHukosi mamepianu. Lieli po30in 8KAHOYAE 302a716HY XapPAKMepucmuky i po3anao
OCHOBHUX 8a1acmusocmell HaMiBnpPo8iOHUKIB, a MAKOXC iIHGHOPMAyito NMPO OCHOBHI HAMIBMNPOBIOHUKOBI
mamepianu.

Po30in 5. Maz2HimHi mamepianu. OcHogHi idomocmi npo mazHimHi enacmusocmi mamepianis. lMpouyecu
8 MazHimHux mamepianax. HamazHivyeaHHs cepomazHemukis. MazHimom'aki i maeHimomeepoi
MQ2HIMHIi mamepianu.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
OCHOBHA JIITEPATYPA

1. EnekmpomexHiuyHi mamepianu: Kypc nekyili. Yacmuna 1. [ienekmpuyHi mamepianu.
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0na 3006ysayie cmyneHa 6axkanaspa 3ad OCBIMHIMU
npozpamamu «EnekKmpuvHi cmanyii», «EnaekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EneKkmpomexHivHi
npucmpoi ma enekmpomexHos02ivyHi Komrsaekcu», «HempaduuyiliHi ma 8i0HO8108aAHI Oxcepena



eHepeii», «EneKkmpuvHi MmawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi cucmemu agmomamu3ayii,
esnekmpornpueod ma eneKkmpomobinbHicme», «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamusayis
eHepzocucmem»  cneuyianbHocmi 141  «EneKmpoeHepaemuKa,  eneKmpomexHika — ma
enieKmpomexaHika», yknao.: B. M. KupuneHko, K.B. KupuneHko. B.M. lNonoeko — Kuis : KIl im lzops
CikopcbKozo, 2021. — 224 c. fJocmyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45608

2. Konecos C.M., Konecos |.C. Enekmpomamepiano3Hascmeso: niopy4yHuk. — K.: «BudasHuymeo
LHenoma», 2008. — 516 c.

3. KoHcmpykuyiliHi ma ¢yHKUioHanbHi mamepianu / babak B.., balica 4.®., Pizak B.M., ®isoHeHKo
C.®. Y 0sox yacmuHax. — K.: TexHika. — 4.1, 2003. — 344 c.; 4.2, 2004. — 368 c.

4. ®i3uyHe mamepiano3dHascmeo: Hasy. nocib. / H0.M. Monnasko, /1.11. MNepesep3esa, C.0. BopoHos,
10.1. AkumeHKo. - K.: HTYY «KIlll», 2007. — 4. 2: [lienekmpuku. - 392 c.

5. MemooduuHi 8Kazieku 00 BUKOHAHHA sabopamopHuUx pobim 3 ducyunaiHu «EaekmpomexHiyHi
mamepianu» 014 cmydeHmis ycix hopmM HABYAHHA Ma cmyoeHmis-iHo3emMyie 3a crieyianbHicmo
141 — «EnekKmpoeHepaemuka, enekKmpomexHiKa ma enekmpouexaHika», Ykaadayi: byoeko M.O.,
KupuneHnko B.M., KupuneHko K.B., K.: ®EA HTYY «KTll», 2016. — 93 c.

JAOLATKOBA JIITEPATYPA

1. Konecos C.M., Konecos I.C. EnekmpomamepianosHascmeo (EnekmpomexHiyHi mamepianu).
MidpyuHuk. — K.: "enoma", 2008 p. 516 c.

2. EnekmpomexHiyHi mMamepianu: Has4. nocibH. / A.C. lonosueHko, [.B. LlunneHkos, A.A.Kon6, A.B.
HikoneHko; MiH-80 oceimu i Hayku YKpaiHu, Hay. mexH. yH-m «/JHinpo8cbKa noaimexHika» -
AHinpo: HTY «/l», 20212. — 184 c.

3. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8HIi NOHAMMA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHA.

LCTY 2815-94 "EnekmpuyHi U mazHimHi Koaa ma npucmpoi. TepmiHu i su3Ha4eHHA".
ACTY 2725-94. Mamepianu mazHimHi. TepmiHU ma 8U3HA4YEHHH.
— HaB4YanbHMUI1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNNIHU(OCBITHBOroO KOMMOHEHTA)

Jlexyitni 3anammsi

3/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb

(nepenik OudakmuyHux 3acobis, MocusnaHHA Ha iHbopmauiliHi Oxcepena)

3azanvHi gidomocmi npo enekmpomexHiyHi mamepianu.

Mpeomem i 3micm Kypcy. [NoHammsa nNpo enekmpomexHiyHi mamepianu. 3HaG4YeHHA CyYacHUX
enekmpomexHiyHux mamepianie. Knacugikauia mamepianie e 38°A3Ky 3 ix enacmueocmamu i
obnacmamu sukopucmaHHsA. lToHAMmsA npo nNposgioHUKOoBsI, HaMigrnpPos8iOHUKO8I, dieneKmpuyYHi
ma maeHimHi mamepianu. Po3sumok supobHuymea mamepianie 8 YKpaiHi i 30 KopOoHoM.
EKOHOMIYHI MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA Pi3HUX mamepianie. OXopoHa npaui i mexHika 6e3neku
npu supobHuUymMsi enekmpomexHiyHux mamepianis. OXopoHA npupoouU i HABKOMAUWHbLO2O
cepedosuwia 8i0 3abpyOHeHHA gidxodamu eupobHuymea mamepianie. 02180 OepHasHUX
cmaHoapmis.

Jlimepamypa: 1, c. 6-9; 6, c. 5-12

2,3

OcHoeHi sBidomocmi npo 6ydoey peyoeuHuU.

EnekmpomexHiyHi mepmiHu i eUsHa4eHHs, AKi HE0bXiOHI npu sus4yeHHi ducyunniHu. 38'a30K
MIXC KAacugikayieto enekmpomexHiyHuUx mamepianie i azpe2amHum CMAaHOM pPeyo8UHU.
OcHosHi gidomocmi npo bydosy amomis, MoAeKYaA ma pevyosuHU. Budu XximiyHux 38°A3kis y
MOs1eKynax ma 8 KOHOeHCO8aHil pevo8uHi. [1oAAPHI Ma HenoAAPHI XiMi4Hi 38°A3KU. 38'A30K MixC




Knacugikayiero enekmpomexHiyHuUx mamepianis i XimiYyHUM 38'A3KOM y pe4yos8uHi. KpucmaniyHa
i amopgpHa 6ydosa pe4yosuHu. Tunu KpucmaniyHUX pewimox, oOegeKkmu KpucmaniyHux
pewimox, ix Knacugikayis i poss 8 8/16cMUBOCMAX PEYOBUHU.

MoHammsa npo 30HHY meopilo Meepdo20 Mmina. YMeEOpPeHHA eHep2emu4yHUX 30H Mpu
KoHOeHcayii pe4osuHu. Knacugikayis enekmpomexHiyHux mamepianis y caimsi 30HHOI meopii.

Jlimepamypa: 1, c. 10-27, 2, c. 4-16; 3, c. 3-10;

4,5

Monsapusayis i enekmponpoesioHicme dieneKmpukis, dienekmpuyHi empamu

EnekmpuuHi Aeuwa e OdienekmpuKkax. bydosa OJdienekmpukise. EnekmpuyHi 3apsadu e
dienekKmpuKax i ix 83aEM00is 3 eneKMpPUYHUM MOsEM.

Mpupoda nonspusayii pe4osuHu. [lienekmpuyHa npoHUKHicme. I 3anexcHicms 8id yacmomu,
memnepamypu | Opyaux 308HIWHIX ¢akmopie. Memoou 6uMipOB8AHHA OieseKMpPuU4HOI
npoHuKHocmi. [Monapusayia 2a30no0dibHUX, meepoux i piOKux dienekmpuckis. JTiHilHI | HenaiHilHI
dienekmpuku. CecHemoeneKmpuKu, rn’e3oeanekmpuKu i nipoenekmpuKu.

EnekmponposgidHicme.  [lumoma  npogioHicms.  [lumoma  o6’emHa  nposidHicme.
EnekmponposioHicmb 2asis, i npupoda i 3anexcHicmes 8i0 Hanpy#eHocmi enekmpu4yHo20 nosiA.
EnekmponposioHicmb piouH .EnekmponpogidHicme meepdux Oienekmpukis. Briius 0oMillOK.
Ponb 8on020cmi. 3anexcHicme 8i0 memnepamypu. [losepxHesa mnposioHicmb. Memodu
B8UMIPIOBAHHA MUMOMO020 06°EMHO20 i M08ePXHEB020 0ropy.

Aienekmpuuni empamu. osHi i numomi smpamu. Cxema 3amiweHHA OiesekmpuyHUX empam
(dienekmpukie 3 empamamu). lpupoda i sudu OienekmpuyHUX empam 3anexcHicmo 8io
yacmomu | memnepamypu, a2pe2amHo20 CMAaHy PeYo8UHU | OieeKmMpPUYHUX napamempis.
Memoodu 8u3Ha4YeHHA MaHa2eHca Kyma dies1eKmpu4HUX empam.

Jlimepamypa: 1, c. 28-79, 2, c. 17-33, c. 49-66; 3, c. 108-121;

6-8

Mpobiii dienekmpukis.
BusHauyeHHs i ocHOBHI XxapakmepucmuKu npoboro. [MpobusHa Hanpyaa i enekmMpuyHa miyHicme.

Mpobiii 2azie 8 00HOPiIOHOMY i HEOOHOPIOHOMY enekmpuvyHomy noasax. [1pobili npu nocmiliHili

i 3mMiHHIl Hanpy3i HU3bKoi i sucokoi yacmomu [pob6ili npu imnyaecax. 3anexcHicmes NPobusHOI
Harpyau 8i0 MUCKY i 8eaU4YUHU iCKPOB8020 NMPOMIXKY. Brnaus soso2ocmi i memnepamypu Ha
npobuesHy Hanpyay 2aszie. [a3u 3 Ni08UWEHOH eNeKMPUYHO MiyHicCmIo.

Mpobili pidkux OdienekKmpukie i MexaHi3M Ubo20 ABUWA. Braue OOMIWOK HA Xapakmep
3anexcHocmeli npobusHoi Hanpyau piduHU 8i0 memnepamypu., mpusasocmi Hanpyau, gopmu
nons.

Mpob6iii meepdux Odienekmpukie. 3aKOHOMIPHOCMI Merna08020 i enekmpu4yHozo npoboro.
OcHosu meopii mennosozo npobow. EanekmpuyHuli npobilti. 3anexcHicmb enekmpu4yHoi
MiyHocmi meepoux OdieneKmpuKie 8i0 ¢opmu rosas, pody cmpymy, 4Yacmomu cCmpymy,
mpusanocmi 0Oii Hanpyau, mMoswuHU OJdienekmpuKka. EanekmpoximiuHuli npo6id. [1pobil
HeoOHopiOHo20 Oienekmpuka. loHizayitiHuli npobil. [Ipobili no nosepxHi meepdozo
dienekmpuKa. ExcnepumeHmansHi O0aHi npo nosepxHesuli npobil. Memoou 8u3HaYeHHsA
enekmpu4yHoi miyHocmi dienekmpukis.

Jlimepamypa: 1, c. 79-140; 2, c. 66-84; c. 144-154;

9,10

MexaHiyHi enacmueocmi dieneKmMpukKie: 2ycmuHa, MiyHicme Mpu pi3HUX 8UOAX MEXAHIYHO20
HaBAHMAXKEeHHA, maepdicmeb, onip PO3KOAOBAHHIO, cmilikicms 0o Ha0pusy, yoapHa 8’A3Kicme,




gibpocmilikicms, 2HyYkicme ma iH. 3a2anbHa iHGopmayia npo mMemoou BU3HAYEHHA
MexaHiYHUXx snacmusocmedi.

dizuko-ximivHi esnacmusocmi dienekmpuckie: Ximocmitikicme, 8os1020CcMiliKicmb
(eiepockoniyHicms), sodocmilikicmb, 8000M021UHAHHSA, 8000MPOHUKHICMbL MA iH. i 3020716HA
iHpopmayia npo memoou ix BUSHAYEHHA.

Tennosi enacmuseocmi dieneKmpukie: menaonposioHicMs, menaoeEMHICMb, memnepamypHi
KoegiyieHmu po3wupeHHa, memMmnepamypu rnaasneHHA i po3M'AKWeEHHA,; 8’A3Kicms, menaose
cmapiHHA  OieneKmpukKie,  HazpisocmilKicmse 30  MEXAHIYHUMU |  eneKmpuyHumu
snacmusocmamu, cmilikicmse 00 mepmoyoapis, xonodocmilikicme ma iH.

Bnaue padioakmueHUX 6UNPOMIHIOB8AHb Ha OieneKMpuKu. Knaacugikayia I(oHi3yo4ux
B8UMPOMIHIOBAHbL. 3HUKaoYi i mocm-epekmu npu Oii padiayii. KpumuyHi 0o3u noaauHymoi
eHepaii npu onpPOMiHHOBAHHI.

3miHa enacmueocmeli OdieneKmpuKie 8HACNIOOK O0ii HABKOAUWHbLO20 cepedosuwya:
csimnaocmilikicme, ammocgpepocmilikicme i mponikocmilikicme. Ais 6ionoziuHux pakmopis Ha
dienneKmpuKu.

Jlimepamypa: 1, c. 141-172; 2, c. 84-104; 3, c. 154-165;

11,12

Fa30n00ibHi dienekmpuyHi mamepianu. BukopucmaHHA 2a30M00ibHUX OieneKmpukie 6
eneKmpomexHiyi ma eHepaemuui.

PidKi dienekmpuKu. TpaHchopmamopHa, KOHOeHCamopHa i KabesbHaA 0aU84, KACMOPOos8d
0n1u8a, CUHMeMuYHi PpiOKi OieneKmpuku. BuKopucmaHHA piOKux Oienekmpukie 8
eneKmpomexHiyi ma eHepaemuui.

MpupoOdHi cmonu, sucuxaroyi pocauHHI oausu, 6imymu, 80cKornodibHi dienekmpuku. Monimepu:
rnoniemuneH, noainponusaeH, MoaicMupos, noasimempagmopemusneH, MnonAisiHinAxaopuo,
noniegipu, nonimemuaMmemaxkpunam, noaiamiou, nosaiypemadHu, nosniimiou,  GpeHon-
hopmansoe2iOHi CMOsU, ernoKCUOHi CMOsU, (PMOpPOopeaHiyHi nonimepu, KpemHiliopeaHiyHi
nonimepu, egipu uenwaosu ma iH. OpeaHiyHi naieku. BuKopucmaHHA noaiMmepHuUxX
dienneKmMpuKie 8 eneKmMpomexHiyi ma eHepaemuuyi.

MNaacmmacu. WWapyeami i ¢onveosaHi naacmuku. Eanacmomepu. KomnayHou.
EnekmpoizonayiliHi naku, emani i Knei. BoaAoOKHUCMIi mamepianu: op2aHiYHi i HeopeaHiYHi,
rMpoCoYeHi | HernpocoYeHi. BUKOpUCMAHHA NAGCMMAc 8 e1eKMpPOMexHiyi ma eHep2emuuy.

MoHoKpucmaniyHi OienekmpuKku i mamepianu HaA ix OCHO8i 0714 enekmpomexHiyHo2o
B8UKOPUCMAHHA. HeopaaHiYyHi MOHKIi i moscmi naigKu.

CKno, lio2o knacugikayia. OKCUOHe CK/0: Keapuose, nyxcHe, besnyrwHe. BUKOpUCMAHHSA CKAQ.

EnekmpomexHiyHa Kepamika: enekmpomexHiyHa NopyHAAHA, KOHOeHCamopHa Kepamika ma
iH. BUKOpUCMAHHA KepamMiyHuUXx OiesIeKMPUKi8 8 enekmpomexHiyi ma eHepzemuui.

Jlimepamypa: 1, c. 173-224; 2, c. 104-217; 3, c. 108-272
https://classroom.google.com/c/MTUyNzQwMzEONzI3

13,14

lMpoeioHuKoei mamepianu pi3Ho20 eneKMpPoOMexHiYHo20 NpuU3HaYeHHA.

3a0z2anbHa xapakmepucmuKka rnposidHUKo8uUXx mamepianie, numomuli onip memanis i cnaasis.
3anexHicmeb enekmpu4HuUx eanacmusocmeli memasis 8i0 308HiWHIX hakmopis. Knacugikayis
rnposioHUKosuUx mamepiasis.

MposioHukosa midb li enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [po8idHUKOSI GPOH3U | AAMYyHi.
AntomiHil, (io2o enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [1po8iOHUKO8I cnaasu HA anOMIHIESIU OCHOBI.




Cpibno, 30n10mo, naamuHa, nanaditi. Hampild.

HadnpogidHuKu | KpionpogiOHUKU. BUKOpUCMAHHA Mamepianie 6UcCOKoi nposiOHocMi 8
nposodax i kabensx.

3azanbHi eumoau i Knacudgikayia nposiOHUKoesux cnaasie 3a 3acmocyeaHHAM. Criaasu
B8UCOKO20 esiekmpoornopy. TepmonapHi mamepianu. Crnaasu 048 MeEXHIYHUX pe3ucmopis.
Hapocmiliki cnnasu. Tyezonnaski memanu i crnaasu. Criaasu pi3Ho2o npusHa4yeHHA. KoHmakmHi
mamepianu. 3anizo, 6imemanu. lMpunoi i parocu. HememaniyHi npogiOHUKU.

Jlimepamypa: 2, c.230-247; 3, c.11-30

15,16 | 3azanbHa xapaKkmepucmuKa HamnienpoegidHUKosux mamepianie.
3aeaneHi  eidomocmi i Knacugpikayis. OCHOBHI napamempu, SfAKi Xapakmepusyoms
esiacMuUBoCMi HanienposioHUKo8UX Mamepianie (mun nposidHocmi, wupuHa 3ab60poHeHoi
30HU, pyxnausicme Hociie 3apadie i 0p.), 3anewHicms napamempie 8i0 memnepamypu
mamepiasny, Yyacmomu cmpymy.
P-n — nepexio e HanienpogiOHUKAax. KOHMaKmMHi A8uWa Ha 2paHuUyi HanienposioHUK-memarn.
BukopucmaHHA HanienposioHUKosux mamepianie 0sa 0iodis, mpiodis, mepmope3zucmopis,
gomopesucmopis, meH3ope3ucmopis, sapucmopis, damuyukie Xosna, 019 mepmoesemeHmis
ma iHWi mexHiYHi B8UKOPUCMAHHA. IHMeepansHi cxemu. [lepesaau HaMiBNpPo8iOHUKOBUX
npunadis.
HanienpoegidHukosi mamepianu.
lepmaHili i KpemHild. Mamepianu cucmemu AYBY , A"BY, A " BY /' BazamocgpazHi
HanisnpogioHUKosi mamepianau . OKCUOHI HanisnpogioHUKU, Kapbio kpemHito. 3azanbHull 027140
mexHoso2ii 00epiaHHA i nepepobKuU Hanisnpos8ioHUKo8UX Mamepianis.
Jlimepamypa: 2, c.265-310, 3, c.48-107

17,18 | 3azanbHa xapakmepucmuKa Ma2HimHUX mamepiasniae.

lMpu3sHayeHHA | Kaacugikayia mazsHImHUX mamepianie. HamazHiYy8aHHA Ma2HIMHUX
mamepianig. OCHOBHI XapaKmepucmuKu 8 Cmamu4yHux roaax. Cmamu4yHa i pesepcusHa
MaeHImHi  npoHUKHocmi. JluHamiyHa nemasa e2icmepe3ucy. JluHamiyHa, amnaimyoHa i
KOMMAEeKCHAa MA2HImMHI MpoHUKHocmi. MazHimHi empamu, ix po3paxyHOK | WAAXU 3MEeHWEHHA
uux empam. Touyku Kropi masHimHuUx mamepianie. Bnaus ximiyHo20 CKaady, cmpykmypu,
MeXaHiYHoi 06pobKU | mepmoobpobKu Ha Maz2HIMHI enacmueocmi mamepianis.

MazHimom'ski mamepianu 6 enekmpomexHiyi.

MazHimom’aki mamepianu 0a8 mazHimonpogoodis. XapakmepucmuKu nemsi eicmepesucy.
HuszbkoyacmomHi maesHimomM’ski mamepianu 3 8UCOKOK [HOYKUIEID HACUYEHHS, MmexHiyHe
3071i30, e1eKmponimuy4He 3as1i30, KAPOOHiNbHe 34130, eeKMPoOMexHiYHa cMass , NepMeHOrpP.
HusbkoyacmomHi Maz2HIimom’saki  mamepianu 3 BUCOKOKO MA2HIMHOK  MPOHUKHICMIO
(nepmanoli, anbcughep). Bucokovacmommi mazHimom’aKi mamepianu: mazHimodienekmpuku i
mazHimom’saKki  ¢epumu. Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA MA2HIMOM’ AKUX mamepianie 8
enekmpoob1aOHAHHI.

MazHimomeepOdi mamepianu 8aa nocmiliHux ma2Himie i mazHimHoi nam’ami.
P P

Xapakmepucmuxku nemni e2icmepe3ucy. [Mumoma maeHimHa eHepeis. CmabinbHicme
nocmiliHux mazHimie. Cmani, 3aKkaneHi Ha MapmeHcum. Hekoeki (nusapHi) mazHimomeepoi
mamepianu Ha OCHosi cucmemu 3ani30-antoMiHill  .llaacmu4Hi  OegpopmosaHi (KOo8Ki)
mazHimomeepOi cnaasu. Craasu Ha OCHOBI PiOKicCHUX 3emenb. CrieyianbHi hepomazHeMuKuU.
MazHimocmpuKyitiHi memanu i cnaasu. Mamepianu 014 Maz2HimHoO20 3anucy iHpopmayii.




TepmomazHimHi mamepianu. MaeHimHi mamepianu 3 MPAMOKYMHO riemsero 2icmepesucy.
MaeHimHi nnigKu. IHWi mazHimHi mamepianu. CmapiHHA Maz2HimHUX mamepiasnis.

Jlimepamypa: 2, c.310-346, 3, c.273-327,

JlabopamopHi pobomu

Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu

AocnidxceHHa enekmponpogidHocmi meepdux dieneKmpukis.

Mema pobomu — 0ocnidumu 8naus cknady i cmpykmypu mamepiany ma ¢pakmopie
HOBKOMUWHbBO20 cepedosuwya Ha 3HaYeHHA NUMomMux 06'eMHO20 — py Ma NOBEPXHEBO20 — Ps
oropie meepdux dieseKMpUKis.

3ae0aHHA Ha pobomy

1. BusHayumu py i ps cyxux meepoux dieneKmpukKie npu KimHamwiti memnepamypi (06'ekmu
00Cni0xeHb 8UHAYAE BUKIAOQAY) | OUIHUMU 811U CKAAOY | MAKPOCMPYKMypuU Ha
esn1eKmponposioHicMe MoAAPHUX i HENOAAPHUX OOHOPIOHUX, BOIOKHUCMUX MA KOMMO3UYilHUX
dienekmpuckis.

2. BusHauumu py i ps 380s101eHUX maepoux OiesieKMpuUKie npu KiMHamHiti memnepamypi i
OUiHUMU 8r1/1U8 80/102U HA €/1eKMPONpPOo8IOHICMb MOAAPHUX i HENMOAAPHUX 0OHOPIOHUX,
B0/I0KHUCMUX MA KOMMO3UUiliHUx dieeKmpuKis, NopieHABWU OMPUMAHI pe3ynsmamu 3
pe3ynemamamu n.1.

3. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxXy8AHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX | 000aMKOBUX
3080aHb, HABEOEHUX Yy MemoOUYHUX 8KA3iBKAX 3 KOHKPEMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 7-12.

AocnidxceHHa nonapusayii meepoux dienekmpukis.

Mema pobomu — docnidumu enaus ckaady U cmpykmypu mamepiany ma 308HilHIX yMO8 Ha
nonapusayiro meepoux oieneKmpukis.

3ae0aHHA Ha pobomy

1. BusHayumu 2eomempuyHi napamempu 3pa3Kie dieseKmpuyHuUx mamepiasie pi3Ho20 ckaaody
ma cmpyKkmypu, AKi Nidaa2a10me 00CAIOHEHHIO.

2. 3 00M10M020t0 MOCMOBUX YU PE30HAHCHUX rpusadie 8UMIpAMU ixHi EMHoOCMI.

3. Po3spaxysamu 8iOHOCHY dieseKmpu4Hy NpOHUKHICMb 00CAiO#ceHUX OieneKkmpukie ma
Kaacugikysamu ix 3a MexaHizamamu rnoaspu3auii 3 8paxy8aHHAM CKaAAOY i CmpyKmypu.

4. EKcnepumeHmMasnbHO 00CAiOUMU 8M1/1U8 meMnepamypu Ha EMHICMb KOHOeHcamopis 3 pi3HUMU
dienekmpu4YHUMU Mamepianamu.

5. 306pazumu epaghiuHo memnepamypHi 3anexcHocmi EMHOCMI, po3paxysamu memmnepamypHi
KoeghiyieHmu eMHoOCcmMIi epaghiyHUM MemoOoM i MOACHUMU memMnepamypHy 3aaexcHicme EMHOCMI
KoHOeHcamopis.

6. lMidecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKo8UX
30800Hb, HABEOEHUX Yy MeEMOOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpPemMHUXx po3dinie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 12-18.

AocnioxceHHsa dienekmpuyHux empam y meepoux dieseKmpUKax.

Mema pobomu — sus4YeHHA MeXaHi3Mie dies1eKMpPUYHUX 8MpPam ma 3aKkoHomipHocmeli enausy
308HIWHIX hakmopie Ha dieseKMpuYHi empamu meepoux OieneKmpukie.




3asdaHHA Ha pobomy

1. Bumipsmu mocmosum memo0Oom 3asexcHicmoe eMHocmi ma tgd 8id memnepamypu 014 pady
KOHOeHcamopis i 3paskie dienekKmpu4YHUX Mamepianie 3a 8KA3i8KOK 8UKAAOAYA.

2. [Mobydysamu memnepamypHi 3anexcHocmi emHocmi, tgé ma ¢pakmopy empam (0o6ymky
eEMHocmi i tgb).

3. BusHauyumu mexaHizmu OiesieKmpuyHUxX 8mpam 8 00CAIOHEHUX Mamepianax Wsaaxom
MOPIBHAHHA OMPUMAHUX meMepamypHuUXx 3anexHocmel tgd 3 meopemuyHuUMU.

4. ideomysamu 38im 3 pobomu 3 8pAXy8AHHAM Mmemu pobomu, 0OCHOBHUX | 000aMKOB8UX
3080aHb.

Jlimepamypa [5], c. 18-22.

AocnidxceHHa enekmpu4Hoi miyHocmi dienekmpukis.

Mema pobomu — 0ocnidumu 3a2a1bHi 3aKOHOMIPHOCMI Npoboro 2a30rM100ibHUX, piOKUX ma
meepoux (30 8KA3iBKOIO 8UKaOa4a) Oienekmpucie.

3aedaHHA Ha pobomy

1. O3Haliomumuca 3 iIHCMPYKUiero 3 mexHiKu 6e3neKu rnpu 8UCOKOB0/bMHUX 8UNPOBYBAHHAX i
ompumamu 00nycK 00 BUKOHAHHA pobomu.

2. Hocnidumu 3anexcHicmes npobusHoi Hanpyau nogimps 8i0 Mucky 8 00HOPiOHOMY
esnieKmpu4YHoOMy nosi.

3. Mobydysamu 2pagpiku 3anexrcHocmi NpobuUBHOI Hanpyau Ma esnekmpu4yHoi MiyHocmi nogimps
8i0 MUCKy ma noAacHUMuU ix.

4. BuzHayumu y HEOOHOPIOHOMY eneKMPUYHOMY M0si 3HaYeHHA NPobusHoI Hanpyau
nosimpaHO20 NPOMIMCKY NpuU Pi3HUX 8iI0CMAHAX MiX enekmpooamul.

5. Mobydysamu ma noacHumu 3anexcHicme npobusHoi Hanpyau ma eaekmpu4Hoi miyHocmi 8id
8iI0CMaHi Mixt enekmpodamu.

6. BusHayumu enekmpuyHy MmiyHicme mpaHcghopmamopHo20 macsad. OuiHumu ensaue 0oMilloK
ma 380/10#€EHHA HA eNeKmMpu4Hy MiyHicmbe macna.

7. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOB8UX
3080aHb, HABEOEHUX Yy MemoOUYHUX BKA3iBKAX 3 KOHKPEMHUX p0o30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 22-29.

Konokesiym no dienekmpuyHux mamepianax

AocnidxceHHa enekmponpogidHocmi HanienpoesioHuKie.
Mema po6bomu — docnidumu 8rnaus memrnepamypu Ha eneKmpornpogioHicms HamnienposioHuUKis.
3aedaHHA Ha pob6omy

1. Bumipamu memnepamypHy 301eXHIiCmb 0ropy HanisrnposioHUKOBUX ef1eMeHmIi8 eneKmpoHHOI
mexHiku (a60 30 8KA3iBKOK BUK/1AOAYA MUMOMOR20 0ropy HAMIBNPO8IOHUKOBUX Mamepiaris,
MemoOUKQa 8U3HAYEHHSA AK020 HasedeHa y 000amKy) 6 diana3oHi memmnepamyp 8i0 KiMHaGMHoOI
0o 100 .

2. [Mobydysamu memnepamypHy 3a71eXHICMb OMopy HAMisrnposioHUKO8UX eieMeHmis
(numomozo ornopy HaniernpoeioHuKie) y niHiliHomy macwmaobi.

3. BusHa4yumu 3Ha4yeHHA TKR (TKp) HanienpogioHUKosux mamepiasie (enemeHmis) npu
memnepamypi 60 C epagiyHUM Memooom.




4. Mobydysamu memmnepamypHy 3aa1eHHiCMb 0ropy HanienposioHUKosux enemeHmis (a6o
MUMOoOMO20 ornopy HanisnposiOHUKo8UX Mamepianie) y Hanienoza-pugpmivHomy macumabi lgp = f

(1/T7)
5. BusHauyumu 3Ha4yeHHA WUpUHU 3a60pOHEHOI 30HU HaMisnposioHUKIs.

6. O6yucaumu meopemuyHi 3HayeHHA TKR (TKp) HanienpogioHukie (enemeHmis) npu
memnepamypi 60 C.

7. Midecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, OCHOBHUX | 600aMKo8uUX
3080aHb, HABEOEHUX Yy MemoOUYHUX 8KA3iBKAX 3 KOHKPEMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 29-36

AocnidxceHHa enacmusocmeii npogiOHUKOBUX mamepiasnie.

Mema po6omu — docnidumu enaus memrepamypu Ha eaeKmpornposioHicme rnpo8ioHUKo8UX
mMamepianie 3 8UCOKOK MUMOMOIO MPOBIGHICMIO Ma 8UCOKUM NMUMOMUM OMOPOM; 8U3HAYUMU
numomy mepmoEPC npogidHuUKosux mepmonap.

3aedaHHA Ha po6omy

1. Bumipsmu 3anexcHocmi onopy nposioHUKosux mamepianie i memnepamypu i nobydysamu
epaghiku yux 3anexcHocmeli. Pospaxyeamu memnepamypHull koegiyieHm onopy TKR 014
mamepianis, wo 00caiOHy8anucs.

2. MapanensHo 3 n.1 3HAMU 3anexcHocmi mepmoEPC mepmonap 8i0 memnepamypu i
nobydysamu 8i0noesioHi epagpiku. BusHayumu numomy mepmoEPC 0n1a docnidxceHux mepmonap.

3. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, 0CHOBHUX | 000aMKO8UX
30800aHb, HaBeOEeHUX y MeEMOOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpPemMHuUXx po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 36-40.

AocniodxceHHa enacmusocmeli pepomazHimHux mamepianie.

Mema pobomu — Ha84UMUCA 8U3HAYAMU OCHOBHI XAPAKMepucmuKu ¢hepomMaHimHux
mamepianis.

3aedaHHA Ha pobomy

1. Po3mazHimumu 3pa3oKk mamepiany, ujo 00CaiOHyemMocs, 3 00MOMO20I0 KOMYWKU 3
HU36KOYACMOMHUM HEOOHOPIOHUM MA2HIMHUM oseM.

2. 3HAMU OCHOBHY Kpusy HaOMA2Hi4y8aHHA (hepomazHemuKa (3a subopom 8uKkaadaya) 3
donomozoro nepmeamempa Kencens.

3. [Mobydysamu 0CHOBHY Kpug8y HaOMQa2HI4y8AHHA. BU3HGYUMU NoYamkKosy [, ma MakcumasabHy
Umax BIOHOCHI MazHimHi npoHuUKHocmi. Po3paxysamu ma nobyoysamu 3aaexHicmb 8i0HOCHOI
MQa2HIMmHOI MPOHUKHOCMI | 8i0 HanpyxeHocmi mazHimHo2o noas H.

4. Bumipamu cmamuyHy 3aaexCHicmb MagHimHoi iHOyKuii B 8i0 HanpyxeHocmi mazHimHoz20
nonsa H ons nobyoosu epaHuyHoOi nemai 2zicmepe3sucy. [Mobyoysamu epaHu4Hy nemso
2icmepe3ucy ma susHa4yuUMu iHOYKYito Hacu4yeHHA Bs, 3aanuwKosy iHOyKuito Br i KoepuumugHy
cuny Hc. BusHa4yumu, 0o AKo20 murny 8i0HOCUMbCA (hepoMaz2Hemux.

5. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Mmemu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKo8UX
30800Hb, HABEOEHUX Yy MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKPemMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 40-47.

Konokeiym no HanisnpogioHUKax, NpogiOHUKAX ma Ma2HemuKax




6. CamocrTiitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa
Ne Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicmo
3/n 200uH CPC
1 | Midcomoska 00 ayOumopHUX 30HAMb, BUBYEHHA /1EKYiliIHO20 Mamepiasny 18
2 | lposedeHHA po3paxyHKie 3a nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU HA 7
nabopamopHux 3aHAMM=AX, Nobyoosa 2pacghikie, HANUCAHHA BUCHOBKI8
3 | [Mlidecomoska 00 KosnoKesiymis 4
3 | [MlidecomosKka 00 MoOy1bHOI KOHMPOLHOI pobomu 4
4 | [Nlio)comoska 00 3asiKy 3
— Monituka Ta KOHTPOAb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKNAOAY cMA8UMb rneped cMmyoeHMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosidHo 0o Haka3y 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amu npucymdicme abo siocymHicmes 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MomMy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ye8asnsHi abo wmpagHi 6anau. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0nMogiOHi 8uUOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKkyilHUXx ma
nabopamopHux 3aHAMmMsAX. BidnpayrosaHHa nabopamopHux pobim 3  OucuunaiHu €
0608’43K08010 YyM0OB0OI0 00rycKy 00 3asiKy;

npasusaa nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyOeHmM MAE MOXAUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0No8ioHiI
8UOU HABYA/LHOI GKMUBHOCMI HA neKUiliHux ma nabopamopHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunnidu. BukopucmaHHs 3acobis 38°a3Ky 0414 NowyKy iHpopMauii Ha eyen-0uckKy 8uKiaoauya,
8 iHmepHemi, 8 ducmaxuyiliHomy Kypci Ha naamegopmi classroom.google 30ilicHroembcs 3a ymosu
BKQO3iBKU 8UK/1A0AYQ;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Jdonyckaemosca AK iHOugiOyanbHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHull (y cknadi 6pueadu, ckAAO AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomMy 3aHImMmi). B ob6ox eunadkax oyiHmMb iHOUBIOyanbHi 8i0Noe8idi
KOM#H020 cmydeHma.

npasuaa 3axucmy iHOUBIOyasibHUX 30800HbL: 3aXUCM MOOY/AbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 3
ducyunnidu 30ilicHIEMbCA IHOUBIOYANLHO i AUWE Yy 8UNAOKY, KOAU CMYOeHm He M0200XYyEMbCA
i3 HapaxosaHumu 6anamu 3a pezynomamamu repesipku MKP. HanucaHHa MKP € 0608'a3kos8um
0719 0onycKy 00 3aiKy;

npasuaa NPU3HA4YeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma WmpagHux b6anis: 3a0xo4ys8anbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x004amb 00 ocHosHoi wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwiye 10% cmapmoesoi wkanu. LLimpagHi
6aau Hapaxosyoms 30 HeCc8oeYacHe BUKOHAHHA [KP ma HecsoeyacHull 3axucm nabopamopHux
pobim.

nonimuka o0ednaliHie ma nepecknadaHb: HecsoeyacHuUll 3axucm saabopamopHux pobim
nepedbayaromes HApPaxys8aHHA wmpagHux 6anis. [llepecknadaHHA 3axucmy aAab6opamopHUX
pobim ma pe3ynomamie MKP He nepedbaveHo;

nonimuka wo0do akademiyHoi OobpouecHocmi: Kodekc uvecmi HauioHanbHO20 MEXHIYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoentoe 3a2aabHi MOpPaAbHI NPUHYUNU, NPA8UAA eMUYHOT
noseodiHKu oci6 ma nepedbayae rnosnimuxy akademiyHoi 0obpoyecHocmi 814 ocib, wo npayms
i Hag4aromoeca 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili dianbHocmi, 8 momy



qyucai npu eusvyeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 oucyunniHu «EnekmpomexHiyHi
mamepianu»;

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.Mepexax moujo) HeobxioHo Oompumysamucs
302071bHONPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu Crisniky8aHHA
poboyYuM Yacom 8UKAOAHa.

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

[TomoYHuli KOHMPOL: eKcrpec-oNUMYyB8aHHA, ONUMYBAHHA 30 MEMOIO 3AHAMMA HA AEKUiAX ma
nio yac 3axucmy nabopamopHux pobim, MKP

KaneHdapHuli KOoHMpons: nposadumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMmoe cunabycy i oyiHrembca 8 banax.

Tabnauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemcbKO WKAsOH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo
Hopy.w erm fpunuume . YcyHeHul
aKademiyHoi dobpoyecHoCcmi

PeilimuHa cmydeHmie 3 OucyunaiHu cknadaemeocsa 3 6as1i8 3a BUKOHAHHA MAKUX pobim:

— BUKOHGAHHA i 3axucm 7 nabopamopHux pobim,

— poboma Hao sAeKyiliHuM mamepianom, onumyeaHHS rio Yac AeKyii
— BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu (MKP)

— cemecmposuli KOHMPOb - 3a1iK.

3. Cucmema peiimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepiie oyiHIO8AHHA

1.

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu (nidcomoska 00 BUKOHAHHA snabopamopHoi pobomu,
nposedeHHs ekcriepumMeHmis, 0GhopMaeHHA 38imy i 3axucm nabopamopHoi pobomu).

Bazoesuli 6an — 10.

MakcumarnbHa KinbKkicms pelimuHzos8ux 6anie npu 8UKOHAHHI NepepaxosaHux ymos: 10x7=70.

Kpumepii oyiHro8aHHA:

CBOEYACHE i MOBHE BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu i 3a008inbHA Ni020mMos8Ka 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi (nosHicmio ogopmaeHuli 38im 3 B8UKOHAHOI pobomu, 3a008i1bHE OGOPMAEHHSA
pPO3PAXYHKOBO-2pAiYHOI YacmuHu, MosHulli aHani3 pe3ysnbmamis i 3MiCMOBHI 8UCHOBKU 34
pe3ynsmamamu pobomu, nidecomosseHuli npomokon 38imy 6o HacmyrnHoi pobomu, cmydeHm
o3Haliomueca 3 Memoro, 3a0a4amu i MemoOUKOK BUKOHAHHA HacmynHoi pobomu)
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— rionepedHa poboma BUKOHAHQA, Mi020moesieHo 38im, 0aHO noeHuli aHani3 pe3yaemamis pobomu
i 3p0bs€eHO 3MiCMOBHI BUCHOBKU 30 HUMU, as€e PO3PaxyHKO80-2pAiYHO YaCMUHA BUKOHAHA
He3a008in1bHO, Ni020Mo8Ka 00 BUKOHAHHA HACMYNHOI nabopamopHoi pobomu 3a008i16Ha 7

— rnonepedHA poboma BUKOHAHA, Mi020moesieHo 38im, asne Po3pPaxyHKos8o-2pagiyHa YacmuHa
He3a008inbHa, 8i0CYMHI aHAi3 | BUCHOBKU, Mi020MO0OB8KaA 00 BUKOHAHHA HACMYynHoi nabopamopHoi
pobomu 3a008inbHa 6

— 38im 3 00Hi€el nonepedHboi poboma He nidzomoesneHul, Ni020mMoeKa 00 BUKOHAHHA HACMYMHOI
nabopamopHoi pobomu 3a008inbHa 5

2. MoodynbHa KOHMpoabvHa poboma:

Kpumepii oyiHro8aHHA:

Baeosuli 6an - 20
— rosHe camocmiliHe BUKOHOHHA 20
— [08He, ane He YinKom camocmiliHe BUKOHAHHSA 16

— HeroeHe BUKOHAHHA (8iOCYMHi Yu HernoeHi aHasi3 ma y3azanbHeHHsA pe3yabmamis) 10...14

3. CucmemamuyHa poboma Haod neKyiliHum mamepianom 10
4. 3anik (8 3anexcHocmi 8i0 pieHA NidcomosKu) 00 40
5. flodamkoei 3a80aHHA (3a00x04y8anbHi 6anu) 1...5

6. LmpadgpHi 6anu:

— 2 wmpagpHux 6anu - He3a008inbHA Mid2omosKa 00 BUKOHAHHA saabopamopHoi pobomu
(8i0cymmHili npomoKon 38imy, cmydeHm He o3Haliomuscs 3 mMemoro, 3a0a4amu i MemoOUKOH
BUKOHAHHA pobomu).

— 4 wmpagHux 6aau - He oghopMseHi 84acHO 38imu 3 080x nonepedHix pobim
— 2 wmpagHux 6aau 3a nponyck nabopamopHoi pobomu 6e3 nosamcHoi NPUYUHU

Po3mip wkanu pelimuHay R=100 6aris.
Po3mip cmapmosoi wkanu R.=60 6aris.
Po3mip 3anikosoi wikanu R.=100 6arnis.
Ymosu no3umueHoi npomixcHoi amecmauyii

s ompumMaHHA «3apaxoeaHo» 3 nepwoi npomixHoi amecmayii (8 muxdeHb) cmydeHm mamume He
meHw Hix 17 6anie (Ha no4amok 8 muxHs 32i0HO 3 Kas1eHOAPHUM MAGHOM KOHMPObHUX 30X00i8 MOXHA
ompumamu 28 6anis).

L1 ompumaHHA «3apaxo8aHo» 3 Opy2oi npomincHoi amecmayii (14 muxodeHb) cmydeHm mamume He
meHw Hix 40 6anie (Ha noyamoK 14 muxcHA 32i0HO 3 KaAeHOAPHUM MaAAHOM KOHMPOsbHUX 3ax00is
MOXCHa ompumamu 65 6anis).

Cemecmposuli KOHMPOb: 30K

Ymoeu donycKy 00 3aaiKy: BUKOHAHHA | 3axucm &cix nabopamopHux pobim, 0oMaWHbLOI KOHMPOALHOI
pobomu, a makox cmapmosuli pelimuHe 60 i binowe 6anis. CmydeHmu, AKIi ompumaau cmapmosy
ouiHkKy F — 0o 3aniky He donyckaromsca i NO8UHHI nidsuwiumu csiti pelimuHe.

Kpumepii ouiHio8aHHA 3071iK080I KOHMPOsLHOI pobomu:

— su4epnHi 8i0nosidi Ha 8Ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000aMKO8i NMUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEHHA BCiX
noHames,; seau4uH — 40 banis;

— 8 0esKux s8ionosiosx marome micye nesHi HemovyHocmi — 30 6anis;



9.

00nyCcKaromMosCa OKpemi MoMUsIKU, ase iX MOX/AU80 sunpasumu 3a 00NOMO20t0 8UK/1a0aYd, MAE
Micye 3HGHHA OCHOBHUX IMOHAMSb i 8enuYuH, Po3yMIiHHA Cymi rnpoyecie 8 enekmpomexHiYHuUx
mamepianax i npuHyuUnie ix sukopucmaHHa — 20 6anie;

MpUNycKaromMsCca Cymmesi NoMUsKU, HEerNnoeHe PO3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMSb | cymi npouyecie 8
esleKmpomexHiYHUX Mmamepianax i NpuHyunie ix sukopucmaHHA — meHwe 10 6anis.

Lns ompumaHHa cmydeHmom 8i0nogioHoi cemecmpoesoi oyiHku "aemomamom” liozo pelimuHe 3
oucyunniHu mae 6ymu He meHwe 60 6aris.

DopatkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

lNepenik numMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA 3aA7iK.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

36’430k Mixt 8UOAMU XiMIYHUX 38°A3Ki8 Y MOs1eKy1ax i KOHOeHCOBAHIl peyosuHi i enacmusocmamu
esekmpomexHiyHux mamepianie. OCHOBHIi M0/0MEHHA 30HHOI meopii meepoux min i
Knacugikayia enekmpomexHiyHUX Mamepianie 8 pamKkax yiei meopii

Monapusauia dienekmpukie. OCHOBHI i3uyHi i MmexHiYHi napamempu, AKi XapaKkmepusyromes
nonapusauito. OCHOBHI 8UOU Ma MeXaHi3mu noaapusayii, ixHi ocobausocmi. Kaacugikayis
dienekmpukie 3a suoamu noaapu3ayii.

3anexcHicme OieneKMpPU4YHOi MPOHUKHOCMI OiefleKMpPUKie 3 Pi3HOK CMPYKMyporo 8i0
memnepamypu ma Yyacmomu. JienekmpuyHa npoHUKHicme cymiwel 08ox abo binbwoz0 Yucna
dienekmpukis, AKi He ymeoproroms 00UH 3 0OHUM XiMiyHi crnoayku. Ocobausocmi criOHMAHHOI
noaapu3ayii ma if 3anexHicms 8i0 memnepamypu ma yacmomu.

EnekmponposidHicme meepoux OieneKmpukKie. Bnaue 308HiWHix pakmopie Ha o6’emHuli ma
rnosepxHeguli numomi onopu, memoou ix eumiproeaHHA. EnekmponpogioHicmes 2asis,
HecamocmiliHa ma camocmiliHa nposiOHICMb  2a3i8, CMPYM HACUYEHHA 8 2a3aX.
EnekmponpogidHicme piouH.

LienekmpuyHi empamu, mexaHiamu OieseKmpu4yHUX empam, MoeHi i NUMomi empamu, Kym
dienekmpuyHux empam. Cxemu 3aMiljeHHA OienleKmpPuUKa 3 empamamu, 8eKMopHi diazpamu i
s8upasu 0as tgdona HUX Ma MOMAUBOCMI 3CMOCYBAHHA CXeM 3aMilieHHA. Buou dienekmpuyHux
smpam 8 3anexHocmi 8i0 cmpykmypu i eanacmusocmeli Oienekmpukise. Briaue 308HIiWHIX
¢hakmopis Ha dienekmpu4Hi smpamu.

3azanbHa xapakmepucmuKa aguwia npoboto dienekmpukis. Budu npoboro. @izuka enekmpuyHo20
npoboto 8 00HOPIOHOMY noni. 3anexHicmb enekKmpu4YHoi MiyHOCmi 2asie 8i0 MUCKy i 8i0cmaHi
Mixc enekmpooamu. 3aKkoH lMaweHa. Briaus enekmpoHe2amusHOCMI 2a3i8 Ha iIXHIO eneKkKmpuyHy
MiyHicme.

Teopis mennosoz2o npoboto dienekmpukis. Briaue xapakmepucmuk OieneKmMpPUKa i 308HIWHIX
¢hakmopie Ha npobusHy Hanpyay npu menanosomy npoboi. AHani3 ocobausocmeli mernsnos8o20
npobotro.

Yacmkosi po3psadu 8 dieneKmpuKax i xapakmepucmuKku ixHboi iHmeHcusHocmi. Ocobausocmi i
3aKOHOMIpHOCMI ioHi3ayiliHozo npoboro.

lMpakmuyHe 3Ha4eHHA menaonposioHocmi, mepmocmilikocmi, cmilikocmi 0o mepmoydapy ma
memmnepamypHo20  KoegiuieHmy  po3WupeHHs  eneKkmpoizonayiliHux mamepianis.Knacu
Haepisocmilikocmi enekmpu4Hoi i30aauiil, memnepamypHulli iHOeKc i npogins Hazpisocmilikocmi
i30nauitiHux mamepiarnis.

Xapakmepucmuka enekmpoizonsauitiHux eaacmusocmell nogimpa ma iHWuUxX 2a30rno0ibHuUX
dienekmpuckis.

MpupodHi ma cuHmemuyHi pPiOUHHI enekmpoizonauiliHi mamepianu, ixHi 8aacmusocmi,
ocobsusocmi ma ocHog8Hi 06s1aCcMi 30CcMOCy8aHHA.

Bnacmuesocmi ma obsaacmi 3acmocy8aHHA ¢00 (Myckosimy ma ¢psozonimy). OcCHOBHI epynu
mamepianie Ha OCHo8I ¢nto0, iXHi e1acMuUsocmi ma 0b6s1acmi 3acmMocy8aHHA.

EnekmpoizonauiliHe ckao i mamepianu Ha (o2o0 ocHoesi. Halisaxcausiwi munu KepamiyHux
enekmpoizonayitiHux mamepianie ma 06s1acmi ixHb020 30CMOCY8AHHSA.



16. Knacugpikauyis i obnacmi 3acmocysaHHA ronimepHux OieneKkmpukie i naacmmac. OCHOBHi
nonimepHi dieneKkmpuyHi mamepianu, ixHi enacmusocmi i 3acmocysaHHA. Enacmomepu, ixHi
8/1acmu8ocmi | 3aCMOoCYy8aHHA.

17. BonokHUcmi enekmpoizonauiliHi mamepianu, ixHi enacmusocmi i 3acmocysaHHA. CMosu, AaKU,
emai i KomnayHou, ixHi enacmueocmi i 3acmocy8aHH=.

18. 3aeanbHa xapakmepucmuka MposiOHUKosux mamepianie i ix 3acmocyeaHHA. OCHOBHI
ssacmusocmi npogioHUKosux mamepianis. [pogiOHUKO8I Mamepianu 6UCOKOI MposiOHoCMI:
snacmusocmi i 3acmocysaHHA. [lpogiOHUKO8I Mamepianu B8UCOKO20 onopy: eaacmusocmi i
3acmocysaHHA. TepmonapHi mamepianu: enacmueocmi i 3acmocye8aHHA. lpunoi i nposidHuUKosi
mamepianu 014 eAeKMpPUYHUX KOHMAKMI8: 871acmMu8ocmi i 3acmocy8aHHS.

19. 3a2a16HA XAPAKMEPUCMUKA i KAacugikayis HanienposioHUKie. Briiue 308HIWHIX hakmopie Ha
es1ekmponposioHicme HanienposioHUKis. ®omo- i mepmoenekmpuYHi A8ULLA 8 HAMIBNPOBIOHUKAX
i ixHi 3acmocysaHHs. P-n nepexio 8 HanienposioHUKax, io2o 8nacmueocmi i 3acmocy8aHHS.

20. MaeHimHi enacmugocmi peyosuHU | 30eqnbHA Kaacugikayis MazsHImHUX mamepianis.
MazHimom’aki mamepianu, ixHi aacmusocmi i 3acmocysaHHA. MazHimomeepdi mamepianu, ixHi
esacmusocmi i 3acmMocy8aHHA.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKNapaeHo JoLeHTOM Kadenpu BigHOBMOBAHMX AXKepen eHeprii, KaHA,. TexH. HayK KnpuneHko B.M.
YxBaneHo Kadeapoto BigHOBAOBaNbHUX Axepen eHeprii PEA (npoTokon Ne 14 Big 25.05.2022 p.)

NoroaskeHo MetoanuyHoto Komicieto DEA (npotokon Ne 10 Big 16.06.2022 p.)



