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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, il MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mpozpamy Has4vanbHoi OducyunaiHu «Enekmponpusod» CcKnadeHO 8i0nogi0HO 00 0c8iMmHbOI
npozpamu  «EnekmpoeHepaemuKka, eneKmpomexHika ma eneKmpoMEXAHIKa» Mid20moeKu
bakanaspa cneuyianeHocmi 141 — EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma efeKmpomMexaHiKa.
MeTolo HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU € hopmMyBaAHHA Yy cmydeHmis HacmynHux 30amHocmeli: 3K07 -
30amHicme npaurosamu 8 KomaHOi; ®K11 - 30amHicme supiwysamu npAKMuU4Hi 3a0a4i i3
30CMOCYBAHHAM CUCMeM a8MOoMamu308aHO20 MPOEKMye8aHHA | po3paxyHkie (CAlP); ®K12 -
30amHicme supiwysamu npakmuyHi 3a0a4i i3 3a1y4eHHAM Memooie Mamemamuku, i3uku ma
enekmpomexHiku;, ®K15 - 30amHicmbe supiwlysamu KOMAeKCHi cneyianizosaHi 3a0a4i i IpaKMuUYHi
npobaemu, nos’asaHi 3 pobomoro eneKMpu4yHuUxX MAWUH, anapamie ma asmomamu308aHO20
enekmponpusody;, ®K17 - 30amHicmb po3pobasmu npoekmu esnekmpoeHep2emuyHoeo,
e/1eKMpPomexHiYyHo020 ma  esneKMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYBAHHA (3 OOMPUMAHHAM 8UMO2
3aKoHodascmea, cmaHdapmis i mexHiyHo2o 3a80aHHA;, ®K19 - YcgidomaeHHs HeobxiOHocmi
nidsuweHHs epekmusHocmi esnekmpoeHepeemu4Ho20, eneKmpomexHi4YHo20 ma
e/1IeKMmpPoMexaHiyHo2o ycmamekyeaHHsa;, ©®K20 - YcsioomnaeHHs HeobxiOHocmi nocmitiHo
pPO3WUPOBAMU B8/10CHI 3HAHHA PO HOBI MEXHO/02Ii 8 e1eKMpoeHep2emuyi, enekmpomexHiuyi ma
enekmpomexaHiuyi; ®K21 - 30amHicme onepamusHO 8xusamu egpeKkmusHi 3axo0u 8 yMoB8ax
Had3suyaliHux (asapiliHux) cumyayili 8 eneKMpoeHep2eMu4YHUX mMa esneKMpPoMexaHiYHUX
cucmemax; ®K27 - 30amHicmes supiulysamu KOMIAEKCHI MPaKkmMuy4Hi 3a0a4i, mo8’sa3aHi 3 po3pobkxoro
i3uyHUX U Mamemamu4yHux mooeseli 00CnioxcyeaHux MawuH, npueoodis, cucmem, rnpouyecis, A6ull
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i 06’ekmie y npogpeciliHili cgpepi, po3pobaamu MemoOUKU ma Oop2aHi308y8amMu MpoeedeHHs
eKcriepumeHmia 3 aHAi30M pe3ysnbmamis.

MpepmeT HaBYaANbHOI AUCUUNNIHU — OCHOBHI 81aGCMUBOCMI en1eKmMponpueodis, 8KAYAKYU iX
MEXQHIYHY YaCMUHY mMa eneKmMpPoMEXAHIYHI 8/10CMUBOCMI es1eKMPOMEXAHIYHUX Mepemaoprosa4is
pi3HUX munis.

MpozpamHi peaynomamu HABYAHHA:

P03 - 3Hamu npuHyunu pobomu enekKMpPU4YHUX MAWUH, aNapamie ma asmomMamu308aHUX
esekmponpusodie ma ymimu suKopucmosysamu ix 078 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX rpobaem y
npodgecilinili dianoHocmi; P07 - 30ilicHroeamu aHani3 npouyecie 8 enekmpoeHep2emu4HoOMY,
es1IeKMpPoOMexHiYHOMy ma eneKmpomMexaHiYyHOMy 00/1a0HAHHI, 8i0N08IOHUX KOMIMAeKcax ma
cucmemax; [1P09 - Ymimu ouiHloeamu eHepzaoegekmusHicmse ma HaodiliHicme pobomu
efieKmpoeHep2eMuUYHUX, €e1EKMPOMEXHIYHUX ma eneKmpomexaHiyHux cucmem; [IP17 -
Po3e’szyseamu cKaadHi cneyianizoeaHi 3a0a4i 3 MPOeKmMyBaHHA | mexHiYHo20 06Cy208Y8AHHSA
ef1IeKMPOMEXAHIYHUX CUCMEeM, €eneKmpoyCmamkKy8aHHA eneKmpPuUYHUx cmaHuit, niocmanuid,
cucmem ma mepex; P24 - Po3ymimu ocobausocmi KOHCMPYKUii, MexHiYHUX Xapakmepucmuk,
npuHyunie 0ii ma pexumie pobomu enekmpoMexaHiyHUxX Mpucmpois, eaeKmpu4yHUX MAWUH i
anapamis, y momy 4ucai nomyxucHux mypbo- i 2iopozeHepamopis.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-10riUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmyoeHm nog8uHeH Mamu 3HAHHA 3 OUCYUNiH «3a2a16Ha
@izuka», «TeopemuyHi OCHOBU eneKmMpomexHiku», «EaeKmpuyHi  mawuHu», «Teopis
a8MoOMamu4Ho20 Kepy8aHHA». KomnemeHuyii, 3HaGHHA Ma YMiHHA, 00epHaHi 8 Npoyeci 8UBYEHHA
KpedumHoz20 MO0y € HeobxiOHUMU 078 n00aaAbWO020 BUBYEHHA OucuunaiHu «Teopid
enekmponpueooa.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
Jucyunniny cmpykmypHo po30isnieHo Ha 2 po30inu, a came:
1. MexaHika enekmponpueoda.

Tema 1.1. . Po3paxyHKo8i cxemu ma rpasuna npusedeHHs napamempis.

Tema 1.2. Tunosi cmamuyHi HOBAHMAMEHHSA e1eKmponpusood.

Tema 1.3. PisHAHHA pyxXy MexaHiYHOI YacmuHU esnekmpornpusooa.

Tema 1.4. JuHamiuHi enacmusocmi NpymHOI MexaHiuHoi YyacmuHuU enekmponpusood.
Tema 1.5. Pexcumu pobomu enekmponpusoda.

Tema 1.6. JuHaMiYHi HOBAHMAXCEHHA eneKkmponpusood.

Tema 1.7. Onmumizayis nepedamovHo20 YUcsaa KiIHeMamu4Ho20 AaHU2a

2. EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHsA eHepaii ma eneKmpomexaHiyHi enacmueocmi 0suzyHis.

Tema 2.1. EnekmpomexaHivyHi nacmusocmi 0su2yHie nocmiliHozo cmpymy.
Tema 2.2. . EnekKmpomMexaHiyHi enacmusocmi 08uayHie 3MiHHO20 cmpymy.
Tema 2.3. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi iHWux murig 08u2yHis.

Tema 2.4. B3aemo3e’a3aHi enekmpornpusoou.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHo8Hi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. Enekmponpusod: MexaHika enekmpornpueody. EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHs eHepeaii
ma eneKmpomexaHiyHi esnacmueocmi 0euayHie nocmiliHozo cmpymy: [EnekmpoHHuUl
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pecypc]: Haey. nocib. 0n4 cmyd. cneuianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
ennekmpomexHika ma enekmpomexarika» / Krl im. lzeopsa Cikopcbkoao ; yknad.: B.M. Muxos,
H.A. KpacHowanka, M.A. Ocmposepxos.— EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢hatin: 2,48
M6alim). — Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2019. — 198 c. (0ocmyn 3a NOCUAQHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41950).

Teopis enekmponpugoda: MiopyyHuk / 3a ped. M.T. [Monosuy4a. — K.: Buwa wkona, 1993. —
494 c.

A. A. Budmuuwi, /1. B. ApoweHKo. OcHosu enekmponpusoda. Teopia ma npakmuka. YacmuHa
1. / Has4yanbHuli nocibHuUK. — BiHHuuA: BHAY, 2020. — 387 c.

Bacuneaa [1.0. Enekmponpugod pobo4ux mawuH : niopy4Huk / I1. O. Bacuneza. — Cymu :
CymcoKuli OeprcasHull yHisepcumem, 2022. — 290 c.

be3spyyeHko B. M. Teopia enekmponpueody [EnekmpoHHuUli pecypc] : niOpy4YHUK.

JAHinponemposcobK : AHY3T, 2011. Pexcum docmyny
http://eadnurt.diit.edu.ua/jspui/handle/123456789/402

3eneHos A.B. Teopis enekmponpusoda: MemoOuKa Npoekmy8aHHA enekmponpusodis:
Miopy4Huk. — Jly2aHceK: Bud-eo "Hoynidnuc", 2010. — 670 c.

EnekmpomexaHi4Hi cucmemu aemomamu4Ho20 KepyeaHHA ma esekmponpueodu / 3a peo.
M.T. NMonosuya. — K.: /lubios, 2005. — 672 c.

Teopis enekmponpusoda-1: Memoou4Hi 8Kka3ieKu 00 BUKOHAHHA AabopamopHux pobim 04
cmydeHmie cneuianeHocmi 141 — «EneKmpoeHepeemuKka, eneKmpomexHika ma
eneKmpomexaHika» cneyianizayii - «EaeKMpomMexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii ma
enekmponpusod» / Yknao. H.[. KpacHowanka, B.M.[Muxcos, M.B.Mywkap — K.: Kl im. lzopa
CikopcbKozo, 2017. - 48 C. (6ocmyn 3a MOCUNAHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31848)

Enekmponpusod. Po3paxyHKoso-epagiuHa poboma [EnekmpoHHuli pecypc]: Has4. noci6.
0na cmyod. cneuyianbHocmi 141  «EnekmpoeHepzemuKka, eneKmpomexHika —ma
enekmpomexaHika» / KIl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad.: C.O, byp’aH, H.[. KpacHowarka,
M.A. Ocmposepxos — K.: Kl im. lzops — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 1,41 Mbaiim).
— Kuie : KIl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2019. — 61 c. (0ocmyn 3a MOCUAGHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41847).

Hodamekosi:

10. Leonhard W. Control of Electrical Drives. Berlin: Springer-Verlag, 2001.
11. MemoOuyYHi 8Ka3i8KU 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb 3 ducyunaiHu « Teopia enekmponpusoda —1»

019 cmydeHmis Hanpamy nidecomosKu 6.050702 — «EneKmpomexaHika» creuyiansHocmi
«EnekmpomexaHiyHi  cucmemu  asemomamu3sauyii  ma  enekmponpugod» /  Ykn.
O.l. KicenuvHuk, H.4. KpacHowanka. — K.: HTYY «KTll», 2015. — 33 c.

HaBuYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuyiliHi 3aHAMMSA

Ne Hazsa memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA Ha iHhopmauiliHi Oxcepena)
1 Beryn

Po3sumoKk ma esudu enekmponpusodd. OCHOBHI yHKUii ma KoOopOUHAMU KepysaHHS
enekmponpueodd. BusHayeHHA ma cKnad esneKkmponpusodd 32i0HO 00 cmaHoapmy.
Micue enekmponpusoda 8 cmpykmypi enekmpomexaHiyHoi cucmemu. HaobaHHA meopii
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enekmponpueoda ma ii 38°A30K i3 oucyunaiHamu gyHOaMeHmanbHo20 ma rnpogeciliHo-
OpiEHMOBAHO20 UuKnie nidcomosKu. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.1. Po3paxyHKO8i cxeMu ma nNpagusa npusedeHHA napamempis

locnidosHicme PO3pOb6KU pPO3paxyHKos8oi cxemu MEXAHIYHOI 4yacmuHu
eneKmpomexaHiyHoi cucmemu. KiHemamuyHa cxema ma napamempu MexXaHiYHoI
YaCMUHU efnekKmpoMexaHiyHoi cucmemu. Ymosu npusedeHHA napamempie peasnbHoi
cxemu 00 po3paxyHKosoi. [lpasuna npusedeHHA napamempie 00 OOHIei waudkocmi.
lpasuna cripoweHHA Mo4YameKoB8UX PO3PAXYHKOBUX cxem. Tumosi po3paxyHKosi cxemu
mexaHiyHoi yacmuHu.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.2. Tunosi cmamuy4Hi HOBAHMAMEHHSA e1eKmponpusood

Tunosi cmamu4Hi HaBaHMaxeHHA esnekmponpusodd. CKknad mMmomeHmis, AKi Oiromb Ha
MEXAHIYHY YacmuHy. CmamuyHi MOMeHMU ma MOMEHMU KOPUCHO20 HABAHMAMCEHHA.
MexaHiuHa xapakmepucmuka MexaHizmy. Budu cmamuyHux momeHmis. Ypaxy8aHHS
smpam 8 eneMeHmax KiHemamu4yHozo naHyroza.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.3. PisHAHHA pyXy MeXaHiYHOI YacmuHU es1eKmponpueood

lMocnidosHicmb CKAAOAHHA Ma PIBHAHHA PyXy MEXAHiYHOI YacmUHU eneKkmpornpueood.
3azanbHa ¢opma 3anucy ougepeHyiliHux piBHAHL y 8UenAldi pieHAHHA JlaepaHica 2-20
pooy. PigHAHHA pyxy ma CmpyKmypHa cxema OOHOMACOB80I PO3PaxyHKOBOI cxemu.
PigHAHHA pyxy ma cmpyKmypHa cxema 080MacC080i po3paxyHKosoi cxemu be3 8paxy8aHHA
B8HYMPIWHbLO20 8°A3K020 MepmA. PiBHAHHA pPyXy ma cmpyKkmypHa cxema 080mMacosoi
PO3PaxyHKOBOI CxemMu 3 ypaxy8aHHAM 8HYMPiWHbO20 8’A3K020 mepmA. PigHAHHA pyxy ma
CMpyKmMypHa cxema 080MACOB80I pO3pPaxyHKOBOi cxemu i3 3a30pom 6e3 8paxy8aHHA
BHYMPIiWHbL020 8°A3KO20 MepmaA. PiBHAHHA pyXy ma CmMpyKmypHa cxema 080MaAco80i
pPO3PAxXyHKOBOI CxeMu i3 3030pOM 3 YpPaxy8aAHHAM BHYMPIWHbLO20 6’A3K020 mepms.
PigHAHHSA pyXy MeXaHi3mie i3 HeniHilIHum KiHemamu4yHum 38°a3kom.. Jlimepamypa [1], [2],

[3].

Tema 1.4. luHamMivHi 81acmusocmi npymHOi MexaHiYHoi YacmMuUHU eaekmponpusooa

LuHamivyHi enacmusocmi npyxHOI MexXaHiYHOi yacmuHu enekmponpugoda. llepedamoyHa
hYHKUis 080MACOBOI PO3PAXYHKOBOI CxemMu 3d Kepyrouor 3MiHHOK. XapakmepucmuyHe
PiBHAHHA cucmemu ma lio20 KopeHi. AHani3 enacmusocmeli npyx#Hoi MexaHiyHoi YyacmuHu
Ha OCHOBi 8UOY KOPEHi8 PiBHAHHA mMa 8i0N0OBIOHO NaApamempie MexaHiYHOI YacmuHu.

Jlimepamypa [1], [2], [3], [4].

Tema 1.5. Pexcumu pobomu enekmponpusoda

CmamuyHi ma OuHamivHi pexcumu pobomu enekmponpusodd. CmamuyHi MexaHiyHi
XapakmepucmuKku ma ix napamempu. Ymosa cmilkocmi ycmaneHo2o pyxy. MexaHiyHi
nepexioHi npoyecu 3 NocMitiHum OUHAMIYHUM MOMEHMOM, murosi npuknaou. MexaHiyHi
nepexioHi npoyecu 3 OUHAMIYHUM MOMEHMOM, AKUU niHIlHO 3aaexums 8i0 wWeudKocmi.
MepexioHuli  npouyec nycky enekmponpusoda, npeocmasneHo2o 080MACOBOH
po3paxyHKosoro cxemoro. /limepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.6. UHAMIYHi HABAHMAX(EHHA e/1eKmponpueooa

JuHamiyHi  HaBAHMaAM(EHHA eneKmponpusood. [UuHAMIiYHi HOBAHMAMCEHHA MNpuU
odHomacosili po3paxyHkosili cxemi ma 0somacosili cxemi i3 3a3o0pom. KoeghiuieHm
OUHAMIYHO20 HOBAHMAXEHHA.

Tema 1.7. Onmumi3zayis nepedamoYyH020 YUcaa KiHeMamu4YHO20 AaHY2a

Onmumizayis nepedamoyHo20 YUCAA KiHeMamu4Ho20 AaHytoea. Kpumepii onmumizayii
nepedamo4Ho20 4ucaa KiHeMamu4yHo20 Kod. BusHayeHHA nepedamo4yHO20 4ucaa Ha
OCHo8i dupepeHyiliHozo pigHAHHSA pyxy cucmemu.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

ModynbHa KoHmposnbHa poboma.




Tema 2.1. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi 0suayHig nocmitliHo2zo cmpymy

Budu o0sueyHie rnocmiliHozo cmpymy. CmMpyKmMypHa cxema eneKkmpomexaHiyHo2o
nepemeoptosaya. Pexcumu pobomu nepemeoprogaya eHepeii. lNepesazu ma HedoniKu
0suz2yHie nocmiliHoezo cmpymy. Budu 0suzyHie y 3anextHocmi 8i0 8UKOHAHHA cucmemu
36yoxceHHA.. /limepamypa [1], [2], [3].

EnekmpomexaHiuyHi 8nacmusocmi 0s8u2yHi8 MNoCMiliHo2o CcmMpymy 3 He3aAeHHUM
36yoxnceHHAM. [lacropmHi OaHi. Cxema y8iMKHEHHA. PiBHAHHA enekmpomexaHiyHoi ma
MexXaHiYHOI xapakmepucmuku. [TpupodOHa mMa wWmy4YHi MEXAHIYHI XapPaKmMepucmuKu.
KepysaHHA weuOKicmo 3a paxyHOK 3MiHU Hanpyau AKOPA, MA2HiMHO20 MOMOKY ma 3MiHU
esieKmpu4Ho20 ornopy Kona sfAKkopA. [lepesazu ma Hedoniku crnocobie KepysaHHSA
weudkicmio. Jlimepamypa [1], [2], [3].

10

3MiHa HanpamKy pyxy, MycK ma pexcumu 2asbMy8aHHA 08U2yHA NocmiliHo2zo cmpymy 3
He3anexHuUM 36y0xceHHAM. Criocobu 3MiHU HAMPAMKY pyXxy, ix nepesaau ma HeOOsiKU.
Budu eanbmyeaHHs 08u2yHd, ix nepesdzu ma Hedoniku. MexaHiyHi xapakmepucmuku
0gu2yHa 8 2anbMiBHUX pexcumax. KepysaHHA 6enAUYUHO MOMeHMYy 2aabMy8aHHS.
Cnocobu nycKy. 3a0amyuk iHmeHcusHocmi. Po3paxyHOK eneKkmpu4yHUX 0rnopie nycKkoeozo
peocmama. /limepamypa [1], [2], [3].
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LuHamivyHi snacmusocmi eneKmMpomMexaHiYHo20 nepemasoprosavya 08uayHa nocmiliHoz2o
cmpymy 3 He3anexHum 36y0xeHHAM. [lepedamoyHa hyHKUiA eneKkmpomMexaHiyHo2o
nepemeoptogava. CmpyKmypHi cxemu 08u2yHa MNocmMilHO20 CMpymMy 3 He3AAEHHUM
30Y0MEHHAM MPU HUBAEHHI KOMQ AKOPA 8i0 Oxepena Hanpyau ma cmpymy. Pi@HAHHA
OUHAMIYHOI  MexaHiYHOI ma eneKmpoOUHAMIYHOI XxapaKkmepucmuku. [LuHamivyHa
HOPCMKICMb XapakmepucmukK. YcmaneHul duHamiyHull rnpouyec nio 0iero cmamu4yHo2o
mMomeHmy 3 nepioduyHoro cknadosoro. /limepamypa [1], [2], [3].
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EnekmpomexaHiuyHi e8nacmusocmi 0s8u2yHa nocmiliHoezo cmpymy 3 [0CAI008HUM
36y0xceHHAM. CxemMa Y8iMKHeHHSA 08U2yHA. PiBHAHHA eneKmpoMeXaHiYHOI ma MexaHiYHoi
xapakmepucmuku. LLImy4Hi MexaHiYHi XapakmepucmuKu ma crocobu KepyeaHHS
WBUOKicmto. 3MiHO HanpamkKy pyxy 0su2yHd. Pexcumu 2anomMy8aHHA 08U2YHA.
CmpyKkmypHa cxema 08u2yHa nocmiliHo2o cmpymy 3 nocsai008HUM 30YOHEeHHAM.
EnekmpomexaHiyHi  enacmueocmi 08ueyHa MocmiliHoeo cmpymy 3i  3MilUGHUM
36y0ieHHAM. Cxema yBIMKHEHHA 08u2yHa. [lpupodHa ma wmy4vHi MexaHiYHi
xapakmepucmuku. Crnocobu KepysaHHA WeEUOKicmI. 3MiHQ HAMpAMKY pyxy O0eu2yHa.
Pexcumu eanbmysaHHA 0gueyHa.. /limepamypa [1], [2], [3].
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Tema 2.2. EnekmpomexaHivyHi eaacmusocmi 08u2yHie 3MiHHO20 Cmpymy

EnekmpomexaHiyHi 8nacmueocmi dcuHxXpoHHo2o0 O0sueyHa. [lepesaeu ma HedoniKu
dsuzyHa. Buou dsuzyHis. MacrnopmHi 0aHi. Cxemu y8iMmKHeHHA obmomKu cmamopa. Cxema
3amiuwjeHHA ¢asu osueyHa. OCHOBHI MamemMamuyHi 3anexcHocmi. Koe3aHHA 0suzyHa.
lMpupodHa MexaHiYyHa ma eneKmpPoMexaHiyHa XapaKkmepucmuKa, ii XxapaKkmepHi moyYKu.

Jlimepamypa [1], [2], [3].
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LImyyHi mexaHiYHi XxapaKkmepucmuKu ACUHXPOHHO20 08U2YHA Ma crnocobu KepysaHHsA
weudKicmio. MexaHiyHi  xapakmepucmuKu dCUHXPOHHO20 O08u2yHa ma crnocobu
Kepy8aHHA WBUOKICMIO 30 PAxXyHOK 3MiHU ammaimyou, Yyacmomu Hamnpyau XUeseHHs,
eseKmpuUYHO20 OMopy KOsA pomopa, 3MiHU YUC/a ap rnosrcie ma 8UKOPUCMAHHA eHepeii
KOB3OHHA 8 KOCKAOHUX CXemax, 3MiHU efseKmpu4yHo20 Oropy Koad cmamopa ma
nodesiliHo2o #usneHHa 0sueyHa. Jlimepamypa [1], [2], [3].

15

3MiHa HanpAMKy pyxy, nycK ma pexumu 2aa6My8aHHA ACUHXPOHHO20 0su2yHa. Criocib
3MIHU HanNpamKy pyxy 08u2yHa ma 8i0nogioHi MexaHiyHi xapakmepucmuku. lyck dsueyHa
3  KOPOMKO3AMKHYMUM pPOmopoM ma GpasHuM pomopom. Budu 2anemysaHHA
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QCUHXPOHHO20 O08U2YHQ, nepesaau ma HeooniKu. MexaHiYHi XapakmepucmuKku ma
crnocobu KepysaHHA 8eaAUYUHOK 207b6MiBHO20 MOMEHMY.

AuHamivyHi enacmueocmi acuHxpoHHo20 08su2yHa. CripouweHa nepedamoyHa GhyHKUIsA
esIeKmpoMexaHiYHo20 nepemeoprosaya AcCUHXPOHHO20 08u2yHa. lepedamoyHa yHKuis
0suU2yHO Ma MexaHIiYHi XapakmepucmuKu Mpu }ueseHHi 8i0 Oxcepena Hanpyau ma
cmpymy. Jlimepamypa [1], [2], [3].

16 | EnekmpomexaHiyHi 81a0CMUBOCMI CUHXPOHHO20 O08u2yHa. [lepesaeu ma HeoosiKu
0suzyHa. Cxemu yBiMKHeHHA 0su2yHa. Kymoea ma MexaHiYHa XapaKkmepucmuka.
KepysaHHa weudKkocmi. JuHamiyHi enacmusocmi 0su2yHa ma io2o CmpyKmypHa cxema.,
Jlimepamypa [1], [2], [3].

17 | Tema 2.3. EnekmpomexaHiyHi Baacmusocmi iHWUx murie 08u2yHis
EnekmpomexaHiyHi 8nacmusocmi iHWuUx munie 08u2yHis. [lyzocmamopHi ma aiHilHi
OCUHXPOHHI 08U2YHU: KOHCMPYKYis, MexaHiyHa xapakmepucmuka, nepesaau ma
HedoniKu. BeHmunbHUll 08U2YH: KOHCMPYKYif, PIBHAHHA MEXAHIYHOI XapaKkmepucmukKu,
KepyB8aHHA WBUOKICMI ma wWmy4YHi MexaHi4Hi XapakmepucmuKu, nepesazau ma HeooiKu.
Kpokosuli 08u2yH: KOHCMPYKYida, npuHyun pobomu, MexaHiYHi XapaKkmepucmuku.
Jlimepamypa [1], [2], [3].

18 | Tema 2.4. Bzaemo3e’a3aHi enekmponpugodu
B3aemose’azaHi enekmponpusodu. Enekmponpueod i3 mexaHiYHUM 3’€OHAHHAM 8anie:
MEXQAHIYHI XapaKmepucmuku, MOMeHMU eneKkmpornpueoda 8 yiloMy ma OKpemMux
0suzyHig, crnocobu BUPIBHIOBAHHA HABAHMAMCEHHA O08uU2yHie. Enekmponpugod 3
esIieKMpU4YHUM 8Gs1I0M: MUMoei cxemu, npuHyun pobomu. /limepamypa [1], [2], [3].
ModynbHa KoHmponeHa poboma.

JlabopamopHi pobomu
Ne Mepenik nabopamopHux pobim Kinekicme

3/n ayod. 200uH

1. BcmynHe 3aHAMMA 2

2. JlabopamopHa poboma Ne 1. [locniOweHHs MexaHiYHuUxX 4
XapakmepucmuK 08u2yHi8 nocmiliHo2zo cmpymy 3 He3aAeHHUM
36Y0HCEHHAM.

3. JlabopamopHa poboma Ne 2. [locniOmweHHS MexXaHiYHux 4
XapakmepucmuK 08uayHie nocmiliHoezo cmpymy 3 Mocai0o8HUM
36y0xceHHAM.

4. JlabopamopHa poboma Ne 3. [locniOwceHHA  cmMamu4Hux 4
Xapakmepucmuk eaekmponpusooa 3a cxemoro LLUIMN-/]

5, JlabopamopHa poboma Ne 4. JlocnioxceHHA  MexXaHiYHux 4
XapaKkmepucmukK aCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 ha3HUM POMOPOM.

IHOuBIOyanbHI 3a80aHHSA

Memotro iHOUBIOyanbHUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHA MeopemuyHUX 3HAHb i3 OUCYUnaiHuU, Habymms
cmydeHmMamMu nPAaKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIliHO20 8upiWeHHA 3a0a4y i3 po3paxyHKy U
0ocnioxceHHA enekmpornpusoda. CmyOeHmamMu BUKOHYEMbCA OOHA pPO3PAaxXyHKOB80-2padgivyHa
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poboma (PIP), wo micmume HacmynHi NUMQAHHA: KIHEMAMUYHA CcXema eseKkmpornpusooa;
npusedeHH MOMeHmI8 iHepuii, Mac, cmamu4yHux MOMeHmie ma 3ycunb, KoegiyieHmis
Hopcmkocmi ma demngipysaHHA 00 OOHIEI WBUOKOCMI; 8paxy8aHHA 8mpam y KiHeMamu4Homy
NIGHYK02Y; CIPOUWEHHA PO3PAXYHKOBUX CXeM peasnbHUX MeXaHi3mie;, obyucneHHA napamempis
0suU2yHi8 Ha OCHo8i nacrnopmHux OaHux;, nobyoosa npupPOOHOi Ma WMYyYHUX MEXAHIYHUX
XapaKkmepucmuk 08uU2yHi8 MocmiliHo20 cmMpymy 3 He3anAeHHUM 36y0xeHHAM, Op2aHi3auyisa
20/1bMIBHUX pexumie pobomu; 00CNIOHEHHA CMPYKMYPHOI cXemMu 08U2YHA; eneKmpoMeXaHIiYHi
nepexioHi npouyecu [6].

MonitTnka Ta KOHTpONb
6. MoniTKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHUN (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKNAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

® 1pasusa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0N0o8i0HO 0o Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHeamu rnpucymHdicme abo 8idcymHicmes 3006y8a4a Ha ayOuUMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YuUCAi
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6aau. BidnosioHo do PCO daHoi ducyunnaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0rnosiOHi eudu HABYAMALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHUX 3aHAMMmMAX ma
BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

® 1paBsuUaA MOBEOIHKU HA 3AHAMMAX: CMyOeHmM MAE MOoXcausicms ompumysamu banu 3a
8i0N0BiOHI 8UOU HABYAMBHOI AKMUBHOCMI HA AeKuiliHux ma 71abopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°’a3Ky 01 nowyKy iHghopmayii Ha 2yean-
O0ucKy suknadaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30ilicHIOEMbCA
30 YMOBU 8KA3iBKU BUKNAOA4a;

e ipasusaa 3axucmy iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb: 3axucm PIMP 3 ducyunaiHu 30ilicHrOeEMbCA
iHOuBIiOyarsbHoO.

® 10/1iMuKa 0eodaaliHi8 ma nepecknadaHb: AKWo cmyodeHm He rnpoxooues abo He 3’a8uemcs Ha
MKP (6e3 nosaxHoi npu4uHu), loz2o pe3ysomam oyiHemsca y 0 banie. [NlepecknadaHHsA
pesynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® 10/1iMUKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscoekuli nonimexHiyHuli iHcmumymo» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/OE 3020/bHi MOPAAbHI MPUHYUNU, Npasuad emu4yHoi nogediHku ocib ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpouyecHocmi 078 0cib, W0 NPayMe i HABYAOMbCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamucs y c80ill 0iaabHOCMI, 8 MOMYy Yucai npu 8U8YeHHi ma CKAAOAHHI
KOHmMponbHUX 3axodie 3 OducyunaiHu «[llepedosi mexHono2ii 6 enekmpornpusodi ma
enieKMmpoMexaHiYHUX cucmemax-1»;

®1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 euknadayem (mMobinbHulli 38°A30K,
e/IeKMPOHHA rnowma, rnepenucka Ha @opymax ma y coumepexax mouwo) HeobxioHo
dompumysamuce 30207bHOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema Oymu esiunusum ma
obmexcysamu crisiKy8aHHA pobo4uUM YacoM 8UK1A0AYa.

7. Buam KOHTPOIO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMponb: ekcripec-onumyeaHHA, MKP, eukoHaHHA ma 3axucm PP, 8UKOHGHHA ma
3axucm nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMPOb: eK3aMeH.
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Ymoeu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: BUKOHAHHA Ma 3axXucm &cix 1abopamopHux pobim,
BUKOHAGHHA mMa 3axucm po3paxyHKoeo-epagiyHoi pobomu, cmapmosuli pelimuHe He meHuwe 25

banis.
TabauysA sionosioHocmi pelimuHzo8ux 6asie oyiHKAM 30 yHiBepCcUMemcbKO WKAsO0K:
Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3aeaneHa pelimuHa08a oyiHKa cmydeHma nicas 3ae8epweHHsA cemecmpy ckaadaemeocs 3 basis,

OMPUMGAHUX 30Q:
- 8i0n08idi nid yac nposedeHHA eKCrnpec-onumyesaHs HA AEKYiAX;
- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA M@ 3aXucm po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu;
- BUKOHAHHA MOOYMbHUXKOHMPOAbHUX pobim (MKP).

EXcrpec-onumyeaH s BUKOHOHHA Ma 3axuc'm prp VIKP
nabopamopHux pobim
9 20 9 12

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb HA NeKYiax
Bazosuli 6an 0,5.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6anis 3a eci nexkyii — 0,5 6an x 18 = 9 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusnbHi 8i0nosidi Ha okpemi numaHHA — 0,5.
- HenpasusbHi 8i0Noeidi Ha okpemi numaHHaA — 0.
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 5.
MaKkcumansHa Kinbkicme b6anis 3a 8ci 4 nabopamopHi pobomu — 5 6anie x 4 = 20 6anis.
YBATA!!! lonyck do HacmynHoi nabopamopHoi po6omu HaOAEMbCA BUKIOYHO 3d yMO8U
sionpayroeaHHA ma 3axucmy nonepedHboi nabopamopHoi pobomu!
Kpumepii oyiHO8aHHA
BUKOHAHHA:
- - M08He Ma 84aCHE BUKOHAHHA pobomu — 1;

- - 8i0npayo8aHHA nponyuwieHoi 6e3 nosamcHoi NPUYUHU MA He No8HICMI0 8UKOHAHOT

pobomu — 0,5;
2.2. 3axucm:

- - npomokon nideomosneHuli 6e3 nomusok, 8i0nosidi Ha NUMAHHA 4Yimki ma

3MICMOBHI — 4;

- - npomokon nidecomossaeHull 3 0eaKUMU HEMOYHOCMAMU, , 8i0N08iI0I HaO NMUMAHHSA

Maromo He3Ha4Hi MOMUIKU — 3;

- - NIPOMOKosa nideomosneHull 3 nomMusaKamu, e8i0rnoeidi Ha MUMAHHA He4dyimki ma

Marome Cymmesi noMmusnaku — 2 ;

- - 3axucm snabopamopHoi pobomu no3a ecmaHosseHuli mepmiH 6e3 nosaxcHor

npuvyuHu — 1;
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- - NIPOMOKos Ni0d2omossaeHuli 3 NToOMUAKamu, cmyodeHm He npuliMae aKMuBHOI y4acme
Yy BUKOHAHHI nabopamopHoi pobomu, 8i0nogidi Ha NuMaHHA HeesipHi. /labopamopHa
poboma nompebye 000amkoso2o 8idnpaytoeaHHA — 0
IHOueidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PO3paxyHKoeo-2pagiyHa poboma)
32i0HO0 3 poboYUM HABYAALHUM MAGHOM KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PaxyHKOB80-2paghiyHy
pobomy.
MakcumarneHa Kinbkicme 6anie 3a 8UKOHAHHA PIP — 9 | cKnadaemoscsa 3 MaKcumMasibHo20 bany 3a
opopMneHHA — 2, 3a 3axucm — 7.
3a KoxceH OeHb 3ani3HeHHA 30a4i PIP Ha nepeeipKy 3Himaemoca 0,5 6anu i3 makcumanbHoi
Kinbkocmi 6anis, wjo moxctHa ompumamu 3a PIP, ane He 6inbwe 5.
Kpumepii oyiHro8aHHA
3a ogpopmneHHA:
- 00MPUMAHHSA 8UMO2 0(hopMaeHHSA — 2 banu;
- He3HayHe 8i0xuneHHs 8i0 sumoe w000 oghopmaeHHs — 1 6an;
- 3Ha4He 8iOxusneHHA 8i0 sumoe wooo ogpopmseHHs — 0,5 banis;
- PIP He ohopmneHa HanexwHUM YyuHom — 0 6asnie ma nosepmaemocs Ha nepepobKy.
3a 3axucm:
- pO3yMIHHA npedcmasaeHo20 mamepiany, NoeHi 8ionoeidi Ha 3anumaHHs 00 3axucmy —7 banis;
- PO3yMIiHHA npedcmassaeHo2o0 mamepiany, NogHi 8ionosidi Ha 3anNuMmMaHHA 00 3axucmy 3 0esKumu
HemoyHocmAmu — 5—6 b6arnis;
- HenosHi 8i0noeidi Ha 3anumaHHA 00 3axucmy — 3—4 6anis;
- poboma 8UKOHAHA 3 CymMmMEBUMU MOMUKAMU, CmyOeHm He Mmoxce damu 8ionosidi 0o 3axucmy —
0 6anis.

MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma
Kinekicme MKP — 2 mpusanicmio 1 akademiyHy 200UHY KOXHA
Bazosutli 6an MKP —6.
MakcumansHul 6an 3a MKP — 6x2=12.
Kpumepii oyiHO8aHHA

- nosHa 8idnoside Ha 3anumaHHA (binewe 90% mamepiany) —6 6anis;

- HernosHa 8i0noesiob Ha 3anumaxHA (8i0 50 0o 90% mamepiany) — 2 —5 6anis;

- 8i0rnosidb micmume meHwe 50 % HeobxioHoi iHgpopmayii — 0 banis;

Aodamkoei (6oHycHI) 6anu

PelimuHeosoro cucmemoro ouiHH8aHHA nepedbayeHi 0odamkosi 6aauU 30 BUKOHAHHA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He moxce ompumamu binowe Hix 5,4 60HycHuUx banig y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxcyme 6ymu ompumaHi 3a maki suou pobim «3a80aHHA 00 neKyili».

3aedaHHAa 00 nekyili. CmydeHmu, 3a OAMCAHHAM, MOMXYymb HAOAMU 3AKOHCMEKMOBAHI
mamepianu nekyiliHux 3aHame. Kinokicme 6anie 3a 1 3a0KOHCeKmMosaHy nekuito cknadae 0,3.
MakcumaneHi KinbKicme 6anie, AKi cmydeHmMu MOXYymb OmMpPUMamu 30 KOHCNEKMYyB8aHHSA
neKkuiliHux mamepianie cknadae 5,4.

KaneHndapHuli KoHMpoab 6a3yemoscad Ha MOomMoyHil pelimuHeosill oyiHui. YMoe0or no3umueHoi
amecmauii € 3HAYeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmyoeHma He MeHuwe 50% 8i0 maxkcumasnbHo

MOM/1UBO20 HA Yac amecmaduii.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOAIO — eK3aMeH
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MakcumansHa cyma basie cknadae 50.
HeobxidoHoto ymosoro dornycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA ma 3axucm ecix 1abopamopHux pobim,
BUKOHAHHA Ma 3aXucm po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu, cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25
banis.
Ek3ameHauiliHa poboma cknadaemecsa 3 8i0nosidi HA Mmpu MeopemuyHi 3aNUMaHHA ma O00He
npaKkmu4He 3a800HHA.

Kpumepii oyiHrO8GHHA eK3ameHy
KoxcHe meopemuyHe 3anumaHHA oyiHroemeoca y 10 6anis, a npakmuyHe — 20 baris.
Cucmema OYiHB8AHHA MeopemMuYHUX MUMAaHb:
- «8IOMIHHO», NosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 9-10 6anis;
- «00b6pe», 0ocmamHbo rnosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0108i0b 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmAamu — 8 banis;
- «30008iM1bHO», HEMNOBHA 8i0N08idb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3HaYHi MOMUKU
— 6-7 6anis;
- «He3a008inbHO», He3a008inbHa 8i0Noeids (He gidnosidae sumozam Ha 6 banis) — 0 6aris.
Cucmema OYiHB8AHHA MPAKMUYHO20 3080aHHSA:
- «8iOMIHHO», NosHe 6e3rnomusnKose pPo38’a3y8aHHA 3a80aHHSA — 18-20 basie;
- «00bpe», nosHe po36’a3y8aHHA 3080AHHSA 3 HECymmesUMU HemoyHocmamu — 15-17 6anis;
- «30008i1bHO», 3080AHHA BUKOHAHO 3 Me8HUMU Hedosikamu — 12-14 banis;
- «He3a008i1bHO», 30800HHA He 8UKOHAHO — 0 basis.

Cyma cmapmosux banie i 6anie 3a exk3ameHayiliHy KOHMpPosabHy pobomy nepesooumscs 00
eK3ameHauiliHoi OyiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

PelimuHzao8a ouiHKa TpaduyiliHa oyiHKa
(cyma 6anis)

95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3a0osinbHo
60-64 JocmamHbeo
25..59 HezadosinbHo

meHwe 25 He donyweHo

8. fopaTtKoBa iHpopmauifa 3 AUcuUNNIHU (OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoauli KOHMPOb

1. KiHemamu4Ha cxema ma rnapamempu MeXAHIYHOI YaCMUHU en1eKmpoMeXaHiYHOI
cucmemu. Ymosu npusedeHHA napamempis peasbHOi cxemu 00 pPO3PAXYHKOBOI.
Mpasuna npusedeHHA napamempie 00 00Hiei weudkocmi. [lpasuna cripoujeHHs
MOYAMKOBUX PO3PAXYHKOBUX CXeM. Turnosi po3paxyHKo8i cxemu MEeXaHIYHOI YaCMuUHU..

2. Tunosi cmamuy4Hi HABAHMAXeHHA enekmponpusoda. CKnad momeHmis, AKi 0itome Ha
MexaHiYHy YyacmuHy. Cmamuy4Hi MOMeHMU Ma MOMEHMU KOPUCHO20 HOBAHMAXKEHHS.
MexaHiuHa xapakmepucmuKa mexaHiamy. Buou cmamuyHux momeHmis. YpaxyeaHHs
8mpam 8 efemMeHmMax KiHeMamu4Ho20 /aHYto2a..

3. [locnidosHicmb CKAAOAHHA Ma PIBHAHHA PyXy MexaHiYHOI YacmuHU enekmpornpusood.
3azanbHa ¢hopma 3anucy ougepeHyiliHux pisHAHb y 8U2na0i pieHAHHA JlaepaHica 2-20
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pooy. PiBHAHHA Pyxy ma cCMpyKmypHa cxemd O0OHOMOCOB80i PO3PaxyHKOBOI cxemu.
PigHAHHA pyxy ma cmpykmypHa cxema O0B80MaCO80I  pPO3paxyHKosoi cxemu 6e3
8PAXYBAHHA BHYMPIiUWHbO20 8°A3K020 mepms. PiBHAHHA pyxy ma cmpyKmypHa cxema
080MacC0B80I PO3PAXYHKOBOI CXEMU 3 ypaxXy8aHHAM 8HYMPIiWHb020 8°A3K020 mepms.
PigHAHHA pyxy ma cmpyKmypHa cxema 080Mac0o80i PO3PaxXyHKOBOI cxeMu i3 3a30pOM
b6e3 8paxy8aHHA B8HYMPIiWHbO20 8°A3K020 mepms. PiBHAHHA pyxy ma CmpykmypHa
cxema 080MACOBOI PO3PAXYHKOBOI CXEMU i3 3G30PpOM 3 YPAXYBAHHAM 8HYMPIiUHb020
8’A3K020 mepms. PiBHAHHA PyXy MexaHi3mMie i3 HeAiHiliIHUM KiIHeMamu4HUM 38°A3KOM.
JuHamiyHi  enacmusocmi  MPYMHOI  MexXaHiYHOI  4acmuHU  eneKkmponpusooa.
[MepedamoyHa pyHKYiA 0B80MACOB80I PO3PAXYHKOBOI CXeMu 30 Kepyluyor 3MiHHOM.
XapakmepucmuyHe pi8HAHHA cucmemu ma (o020 KopeHi. AHani3 enacmusocmell
MPYMHOI MexXAaHiYHOI YacmuHU HA OCHO8i 8UOY KOpeHi8 pieHAHHA ma 8i0nogioHo
napamempie MexaHiYHOI YacCmMuHuU.

MexaHiuyHi nepexioHi npouecu 3 nocMiliHUM OUHAMIYHUM MOMEHMOM, Munosi
npuknaou. MexaHiyHi nepexioHi npouecu 3 OUHAMIYHUM MOMEHMOM, AKUU AiHiliHO
3anexcums  8i0 weudkocmi. [lepexiOHulli npouec nycky eneKkmponpusooad,
npedcmasneHo20 080MACOBOH PO3PAXYHKOBOH CXEMOIO.

AuHamiyHi  HaBaHMaxceHHA esneKkmponpueoda. [LUHAMIYHi HABAHMAMCEHHA npu
o0Homacoesili po3paxyHkosili cxemi ma 0somacosili cxemi i3 3a3opom. KoegpiyieHm
OUHAMIYHO20 HOBAHMAXEHHH.

Onmumizayis nepedamoyHOo20 YUucaa KiHeMmamu4yHo20 AaHyto2a. Kpumepii onmumizayii
nepedamo4Ho20 YUcAa KIHeMamu4Ho20 Koad. BusHa4YeHHA nepedamoyHO20 Yucaa Ha
0CHO8I OuhepeHyiliHo20 piBHAHHA pyXy cucmemu..

Budu OJdsuzyHie nocmiliHozo cmpymy. CMpPYyKmMypHa cxema esneKmpomMexaHiyHoeo
nepemsoptosaya. Pexcumu pobomu nepemeoprosaya eHepeii. [lepesazu ma HedoniKu
dsuzyHis nocmiliHoeo cmpymy. Budu 0sueyHie y 3a1extHocmi 8i0 8UKOHAHHA cucmemu
36y0HCeHHS..

EnekmpomexaHiuHi enacmusocmi 08u2yHie nocmiliHoco cmpymy 3 He3aAeHCHUM
36y0xceHHAM. lacrnopmHi OaHi. Cxema Y8IMKHEHHSA. PiBHAHHA eneKmpomMexaHiyHoi ma
MEXAHIYHOI Xapakmepucmuku. lpupodHa ma wmy4vHi MexaHiYyHi XapakmepucmuKu.
KepysaHHA WBUOKICMI0O 3a paxyHOK 3MIiHU Harnpyau AKOpPsA, MA2HIMHO20 NMOMOKYy ma
3MIHU esleKmpu4YHOo20 ornopy Kosaa aKkopA. [epesaau ma Hedoniku crnocobie Kepy8aHHA
weuoKicmo..

3MiHa HanpamKy pyxy, MyCK ma pexcumu 2asabMy8aHHA 08uU2yHa nocmiliHo2o cmpymy 3
He3anexHuUm 36yo0xceHHAM. Criocobu 3MiHU HANpAMKY pyxy, ix nepesazu ma HedoiKu.
Budu eanbmysaHHA 0su2yHa, ix nepesaau ma Hedoniku. MexaHiyHi xapakmepucmuku
0suU2yHa 8 2anbMiBHUX pexcumax. Kepy8aHHA 8enU4YUHOK MOMEHMY 20a7bMYyB8aHHS.
Cnocobu nycky. 3a0amyuKk iHMeHcusHocmi. Po3paxyHOK enekKmpu4yHUX onopie
rnycKkosoezo peocmama.

JuHamivHi 8nracmusocmi enekmpomMexaHiyHo20 nepemesoptosaya 0su2yHa nocmiliHo2o
cmpymy 3 He3anexHum 36y0xceHHAM. [lepedamoyHa hyHKuis enekmpomexaHiyHo2o
nepemsoptogaya. CmpyKkmypHi cxemu 08U2YHA MocmiliHo20 CMpymy 3 He3aneHHUM
36Y0HEHHAM MpU XUBAEHHI KOna AKopA 8i0 Oxcepena Hanpyau ma cmpymy. Pi@HAHHA
OUHAMIYHOI  MexaHiYHOi ma enekmpooOUHAMIYHOI xapakmepucmuku. JuHamiyHa
HOPCMKICMb Xapakmepucmuk. YcmaneHuli OuHamiyHul npoyec niod dieko cmamuyHo20
MOMEHMY 3 NepioOUYHO0 CKAa008010.

EnekmpomexaHiyHi 8aacmusocmi 0su2yHa rnocmiliHozo cmpymy 3 10CAi008HUM
36y0xceHHAM. Cxema yB8IiMKHEHHA O08u2yHa. PiBHAHHA eneKmpomexaHiyHoi ma
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MEeXaHiYHoI xapakmepucmuku. LUmyyHi mexaHiYHi xapakmepucmuku ma crocobu
KepyB8aHHA WBUOKIcmMIo. 3MiHO HAnpAMKYy pyxy O08u2yHa. Pexcumu 201bMy8aHHA
dsuzyHa. CmpykmypHa cxema 08u2yHd rocmiliHoeco cmpymy 3 10ocai008HUM
36Y0HEHHAM.

13. EnekmpomexaHiyHi  enacmuseocmi 0s8u2yHa MOCMIlHO20 Ccmpymy 3i  3MilaHUM
36y0ieHHAM. Cxema yB8IMKHeHHA 0su2yHa. [lpupodHa ma wWmy4yHi MexXaHiYHI
xapakmepucmuku. Cnocobu Kepys8aHHA WEUOKICMI. 3MiHG HANPAMKY pyxy 0su2yHa.
Pexcumu 2an16My8aHHA 08U2YHAQ.

14. EnekmpomexaHiyHi 8aacmueocmi acUHXpPOHHO20 08u2yHa. [lepesazu ma HeooniKu
o0suayHa. Budu osueyHis. lacnopmHi 0aHi. Cxemu y8iMKHEHHA 0bMOmMKu cmamopa.
Cxema 3amiwjeHHA ¢a3u 0suz2yHa. OCHOBHI mMamemamu4Hi 3anexcHocmi. Koe3aHHsA
odsueyHa. [lpupodHa MexaHiYHO mMa eneKmpomMexaHiYHa xapakmepucmuka, il
XapaKmepHi MoYKu..

15. LImyyHi MexaHiYHi XxapakmepucmuKu ACUHXPOHHO20 O8u2yHd ma crocobu KepysaHHS
weuodkicmro. MexaHiuyHi xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08u2yHa ma crocobu
Kepy8aHHA WBUOKICMIO 3a PAXyHOK 3MiHU amriaimyou, yacmomu Hanpyau H#UusseHHs,
es1IeKmpPuU4YHO20 OMopy KO/d Pomopd, 3MiHU 4Yucad nap rosawcie ma 8UKOPUCMAHHA
eHepeii KOB3AHHA 8 KACKAOHUX CXeMax, 3MiHU efIeKmpu4YHo20 oropy Kosaa cmamopa ma
no0eiliHo20 HussieHHA 08U2YHAa.

16. 3miHa HaAnpPAMKY pyxy, nyck ma pexxumu 2a16My8aHHA ACUHXPOHHO20 0su2yHa. Cnocib
3MIHU Hanpamky pyxy 08u2yHa ma 8i0nosiOHi mexaHiyHi xapakmepucmuku. [lyck
08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHYMUM POMOPOM ma (pa3HUM pomopom. Budu 2anbemy8aHHSA
OCUHXPOHHO20 08U2YyHa, nepesdau ma Heoosiku. MexaHiyHi xapakmepucmuku ma
crnocobu KepysaHHA 8eaUYUHOK 20716MiBHO20 MOMEHMY.

17. uHamivyHi 8nacmusocmi acuHXpPoHHo20 0suayHd. CripoweHa nepedamoyHd hyHKYis
e/s1eKMpPoOMexaHiYHo20 epemeoprosaya aCUHXPOHHO20 O08u2yHa. [lepedamoyHa
hYHKYia 08U2yHA ma MexaHiuHi Xapakmepucmuku npu xueneHHi 8i0 Oxcepena Hanpyau
ma cmpymy.

18. EnekmpomexaHiyHi 8aacmusocmi CUHXPOHHO20 08u2yHa. [lepesa2u ma HedosniKu
osuayHa. Cxemu y8IiMKHEHHA 08u2yHa. Kymoea ma MexaHiYyHa XapaKkmepucmuka.
KepysaHHa weudkocmi. JuHamiyHi enacmusocmi 0su2yHa ma (i020 CmpykmypHa
cxema.

19. EnekmpomexaHiyHi enacmusocmi iHWuUx munie 0su2yHis. [yzocmamopHi ma AiHiliHi
QCUHXPOHHI 08U2YHU: KOHCMPYKUi, MEeXaHIYHO XapaKmepucmuKa, repesa2u ma
HeooniKu. BeHmunbHuli 08U2yH: KOHCMPYKUiA, PIBHAHHA MEXAHIYHOI XapaKmepucmuku,
KepyB8aHHA WeUOKICMIo ma Wwmy4YHi MEXAHIYHI XapakmepucmuKu, nepesazau ma
Hedoniku. Kpokosuli 08U2yH: KOHCMPYKuis, npuHyun pobomu, MexaHi4yHi
XApaKmMepucmukKu.

20. B3aemose’a3aHi enekmponpusodu. Enekmponpusod i3 MexaHiYyHUM 3’€OHAHHAM 8asis:
MEXAHIYHI XapakmepucmuKku, MOMEHMU eneKkmponpusoda 8 UiloMy ma OKpemux
0suzyHis, crnocobu BUPIBHIOBAHHA HABAHMAMEHHA 08u2yHie. Enekmponpusod 3
es1eKMpPUYHUM 8AaA0M: MUMosi cxemu, NpuHyun pobomu.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAaHYiliIHUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0noeioHor
memMamuKol MoXymo 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMmoeu 8UKOHAHHA 8UMO2, HageodeHUX y HAKA3I
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Ne 7-177 814 01.10.2020 PO 3ATBEPAMKEHHA 0/10KEHHA PO BU3HAHHA B KII IM. IrorAa CIKOPCbKOIro
PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHIV/IH®GOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CKNapeHo JoueHTOM Kadeapn aBTOMATU3aLi eNleKTPOMEXaHIYHNX CUCTeM Ta enekTponpusogy PEA, K.T.H.
KpacHowankoto H.[.

Bif 21.06.2023 p.)

Norog:xkeHo MeToauuHoto Komicieto parynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big, 22.06.2023 p.)



