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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUcUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc Has4asnbHOI OucyunaiHu «EaeKmpuyHi cucmemu ma Mepexci» CKaaoeHo 8i0nosioHo 00
oce8imHbOI  npoepamu  nidecomosKku bakanaepie «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii,
enekmponpueod ma enekmpomobinbHicmes», «ENeKTPUYHI MalIMHK | anapatu» creuianbHocmi 141 —
EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma esneKkmpomMexaHiKa.

MeTol0 HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU € (POPMYBAHHA MA 3AKPINAeHHA Yy CcmyoeHmie HacmyrnHux
KomnemeHmHocmedi:
3K02. 30amHicme 3acmoco8ys8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyauyiax;
3K07. 30amHicme npauyrosamu 8 KOMAHOI;
®K12. 30amHicmb supiwlysamu npaKkmuyHi 3a0a4i i3 3a1y4eHHAM Memo-0is MamemMamuku, Qi3uku
ma enekmpomexHiKu;
®K13. 30amHicmeb 8upiwlysamu KOMMAEKCHI crieyianizosaxi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nos’sa3aHi
3 pobomoro eneKMpuUYHUX CUCMeM Ma Mepex, eAeKmpPu4YHoi YyacmuHuU cmaHyil i nioccmaryili ma
MeXHIKU 8UCOKUX Harpye;
®K14. 30amHicme 8upiwlysamu KOMMAAEKCHI crieuianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nos’sa3aHi
3 npobaemamu memponoeii, enekmMpu4YHUX BUMIPIOBAHb, PObOMOIO npuUcmMpois A8MOMAMUYHO20
KepyBaHHSA, peaeliHo20 3axucmy ma asmomamuKu;
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®K16. 30amHicmb supiwysamu KOMIMAEKCHI crneyianizosaHi 3a0a4i i npakmu4Hi npobaemu, nos’a3aHi

3 npobnemamu supobHuUymMaea, nepe-0ayi ma po3nodineHHA eneKmpu4Hoi eHepaii;

®K17. 30amHicmb po3pobaamu npoekmu esneKkmpoeHepeemu4yHo20, eneKMpPomexHiyHo2o ma

ef1IeKMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYB8AHHA i3 O0OMPUMAHHAM 8UMO2 3aKOHoOdaecmea, cmaHoapmis i

MexHiYHo20 30800HHH;

®DK19. YcsidomneHHs HeobxiOHocmi nidsuweHHs egeKkmusHOCMi eseKkmpoeHep2emuYHoR2o0,

es1eKmpomexHiYyHo20 Mma eseKMpPOMeXaHiYHO20 YCMAaMKY8AHHSA;

DK20. YcgioomneHHA He0bxiOHOCMi nocmiliHo po3wupro8amu 6sA4cHi 3HAGHHSA PO HO8I MexHos0:2il 8

esnieKkmpoeHepzemuyi, eneKmMpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi;

®K21. 30amHicmb onepamusHoO 8X¥UBaMU e(peKmusHi 3axo0u 8 yMmoeax Had3eu4aliHux (asapiliHux)

cumyauil 8 enekmpoeHep2emMu4HUX ma eneKmpPoMexXaHiYHUX cucmemax;

®K25. 30amHicme 30ilicHIO8aMU pPO3PaxXyHKU MEXAHiYHOI YaCMUHU eAeKmpuUYHUX MAWUH i anapamis,

MEXAHIYHUX repexiOHUX rpoyecis, po3paxosysamu napamempu eaeKmpuyHUX MAawuH i anapamis,

BUKOHY8aMU ix MOOes1t08aAHHA Ma aHai3.
Mpeamer HaBYaNbHOI AucuunaiHM  — guUpobHUUmMBo, nepeda4a, pPo3Mno0dineHHA, CrlOHUBAHHA
esf1eKMpPUYHOI eHepeii, po3paxyHOK pexumie pobomu enekmpuyHuUx Mepexc, napamempu esemeHmis
cxXem 3aMileHHA.
MpozpamHi pesynsmamu HasuyaHHAa: ([1P01) 3Hamu | po3ymimu npuHyunu pobomu enekmpu4yHuUXx
cucmem ma Mepext, cusn08020 06AA0HAHHA eneKMpUYHUX CMAaHYili ma nidcmanuyit, npucmpois
30XUCHO20 3a3eM/EeHHA Ma 2p0303aXuUcmy ma ymimu 8uKopucmosysamu ix 041 8UPIiWEHHA MPAKMUYHUX
npobaem y npogpecitiHili diansHocmi; (MPO7) 30ilicHroeamu aHaAni3 npoyecis 8 eneKkmpoeHepaemu4yHoMy,
ef1IeKMpPOMEXHIYHOMY ma eneKMpPoOMEXAHIYHOMY 06/a0HAHHI, 8i0N0BIOHUX KOMIAEKCax i cucmemax;
(IMP0OY) Ymimu ouiHBamu eHepzoepekmusHicme ma HadiliHicmse pobomu enekmpoeHep2emu4HuUX,
esleKmpomexHiYHUX ma esnekmpomexaHiyHux cucmem; ([TP17) Po3e’a3yseamu cKaadHi cneyianizoeaHi
300a4i 3 NPOEKMyB8AHHA |  MExXHIYHO20  00Cy208YBAHHA  EEKMPOMEXAHIYHUX  CUCMEM,
e/1eKmpoycCmamKy8aHHA enekmpu4yHUX cmanyid, nioccmaruit, cucmem ma mepexc; (MP19) 3acmocosysamu
npudammHi emnipu4vHi i meopemuyHi memoou 071 3MEeHWEHHA 8mpam enekmpu4Hoi eHepeaii npu ii
8UPOBHUUMEI, MPAHCIOPMYB8aHHI, po3nodineHHi ma sukopucmaHrHi, (lMMP25) Bmimu eukoHysamu 3a0ayi
3 mexHiYH020 06Cy208YBAHHA eAEKMPOMEXAHIYHUX cuCmeM, eneKmpoycmamKy8aHHA eneKmpuYHUX
cmanyil, niecmaxuyil, cucmem ma mepex.

2. MpepekBi3nTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

na ycniwHo20 3aC80€HHA OucyunaiHU cmydeHm osuHeH 80s00imu OCB8IMHIMU KOMMIOHEHMamu
«Teopemu4Hi 0CHOBU efleKMpomexHiku», «EnekmpuyHi mawuHu», «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyil ma
niocmanyil». KomnemeHmHOCMIi, 3HAHHA MAa YMiHHA, 00epx(aHi 8 npoyeci 8UBYEHHA OCBIMHbLO20
KOMMOHeHMa € HeobxiOHUMU 018 N00aAbWO20 BUBHEHHA OC8IMHIX KOMMOHEHMI8 «PeneliHuli 3axucm ma
asmomamu3sayis  eHepaocucmem», a mMaxkox «[lepedduniomHa npakmuka» ma «JurnaomHe
MPOEKMYBAHHA».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po30in 1. 3azanbHi 8idomocmi npo eHepzemu4Hi cucmemu.

Tema 1.1.EHepeocucmemu ma ix cmpykmypa

Po30in 2. [xcepena 3cuesneHHs 8 eHep2ocucmemax

Tema 2.1 TpaduuiliHi enekmpuyHi cmaryii

Tema 2.2. HempaouuiliHi enekKmpu4Hi cmaHuii ma ycmaHoeKu
Po30in 3 Cnoxcusayi eneKmpuyHoi eHepaii

Tema 3.1. CucmemMHi XapakmepucmuKu CroXu8ayie enekmpoeHepaii
Po30in 4. EnekmpuyHi mepexci

Tema 4.1. Mpu3sHavYeHHs Ta KAACUPIKAUiS eNeKTPUYHNX MepesK
Tema 4.2. Pexcumu pobomu Helimpasni enekmpuyHux Mepex.
Tema 4.3. OcHoBHI 8idomocmi npo nosimpsHi enekmponepedasaHHs



Tema 4.4. KoncmpykmusHi enemenmu nosimpaHux niniti enekmponepedasaHHA

Tema 4.5. OcHosHi Bidomocmi npo KabenbHi niHii enekmponepedasaHHs

Tema 4.6. KoHcmpyKuyii Kabenie niHili enekmponepedasaHHsA

Po30in 5. Cxemu 3amiwjeHHs i napamempu esieMeHmie eeKmpuYHUX Mepex .

Tema 5.1. Cxemu 3amilyeHHA ennemeHmis eneKmpuvyHUX MepPe

Tema 5.2. [Mo30osxcHi napamempu cxem 3amiuyeHHA J1ET

Tema 5.3. llonepeyHi napamempu cxem 3amiujeHHA JTETI.

Tema 5.4. NapameTpun cxem 3amilLLeHHA 4BOOOMOTKOBMX CUNOBUX TPpAHCPopmaTopiB

Tema 5.5. CxemMu 3amileHHA TPMOOMOTKOBMX CUNOBUX TPAHCHOPMATOPIB.

Tema 5.6. Cxemu 3amileHHSA Cun08UX MPAaHCGhopMamopis i3 CKOpoYeHUMU ma Po3WenaeHumu
obMmomKamu, asmompaHcgopmamopis.

Po30in 6. Pexcumu pobomu eneKkmpuvyHUX Mepexx ma cucmem

Tema 6.1. 3a2anbHi MTOHAMMSA NPO pexcumu pobomu esekmpoeHepeemu4YHoi cucmemu.
Tema 6.2. [MomyxcHicme mpugazHoi cucmemu 3MiHHO20 Cmpymy. AKMUBHA MOMYHCHICMb.
llosHa nomyxcHicme.

Tema 6.3. 3a2a1bHA XAPAKMeEPUCMUKQG 8MpPam rnomyxHOCmMi 8 e1eKMpU4YHUX Mepexcax.
Tema 6.4. Bmpamu eHepeii 8 en1eKmpu4yHUX MepPeHCax.

Tema 6.5. Po3paxyHOK HAB8aHMaMceHb MiocCmaHyii ma enekmpocmaHuii Ha WUHAx 8UCOKOI
Harnpyau

Tema 6.6. PO3paxyHOK pexcumy Hamnpyau 8 enekmpuyYHil mepexci 3a ymosamu no4ameky
esniekmponepeodayi

Tema 6.7. PO3paxyHOK pexcumy Hamnpyau 8 enekmpuyHil mepexci 30 ymosamu KiHysa
esniekmponepeoadyi

Tema 6.8. BusHa4yeHHA Harnpyau HA QiNAHKAX CXeMU MePeX<i 8 e1eKMPoOMexXHiYHUX PO3PAXYHKAX
Tema 6.9. [lOpiBHAHHA PO3PAXYHKOBUX 0A20pUMMIB BU3HAOYEHHA  B8eKmMopa  Hanpyau 8
PO3IMKHYmMIl mepexci

Tema 6.10. Anzopumm po3paxyHKy pexcumy pobomu po3iMKHeHOI cxemu Mmepenci

Tema 6.11. banaHcyo4i NYHKTM PO3PaXyHKOBUX CXeM

Tema 6.12. AHanI3 Memo0i8 PO3PAXYHKY PEHUMIB 3AMKHEHUX e1eKMPUYHUX Mepeix.

Tema 6.13. Po3paxyHOK ycmaneHo20 pexcumy pobomu mepexci MemoOom KOHMYpPHUX
pPiBHAHbL

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1.

2.

Kupuk B. B. EnekmpuyHi cucmemu ma mepexci ma cucmemu. Pexcumu pobomu po3iMKHEHUX MepPEeXt
[Tekecm]: HasyansHuli noci6HuK/ Yknad. B.B.Kupuk. — K.: HTYY «KI1l», 2014. — 130c.

Kupuk B. B. EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu. Pexcumu pobomu po3imkHeHux mepexc. Electrical
power networks and systems. Operation modes of open networks: Hasu. [oci6./ B.B. Kupuk,

T.6. Macnosa. — Kuie : HTYY «KIll», 2015. — 256¢. — ISBN 978-966-622-737-2

Kupuk B. B. EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu : niopy4yHuKk / B. B. Kupuk. — Kuie : KIl im. l2opa
Cikopcbkozo, Buo-so «lonimexHika», 2021. — 324 c.— ISBN 978-966-990-031-9

EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu [EnekmpoHHul pecypc]: Po3paxyHkogo-gpagiyHa poboma 014
cmyo. cneuianeHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka, eneKkmpomexHika ma esneKmpoMexaHikay,
oceimHboi npoepamu «EaekmpuyHi cucmemu i mepexci» / KIl im. leopa CikopcbKoz2o; yKaao.:
B. B. Kupuk— EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 calin: 0,395 Mé6alim). — Kuis : KIlim. lzops
Cikopcbkozo, 2022. — 23 c.

EnekmpuyHi mepexi [EnekmpoHHul pecypc]: 36ipHUuK mecmosux 3a80aHHA 00 MKP 00 8UKOH.
MOOYbHOI KOHMposabHOi pobomu 0Ona cmyd. cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eneKmpomexHika ma esneKmpoMexaHika», 0c8IMHbOI npo2pamu « EnekmpuyHi cucmemu i Mepexi»
/ KIl im. lzops Cikopcbkozo; yknad.: B. B. Kupuk — EanekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 0,587
Me6aiim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2022. — 42 c.



6. Cezeda M. C. EnekmpuyHi cucmemu ma mepexci: Miopy4Huk / M. C. Cezeda. — /lbsie: BudasHuymeo
HauioHanbHoz20 yHisepcumemy «/lbgiscbKa rosimexHika», 2007. — 488 c. — ISBN 978-966-553-
602-4.

AonomixHa nimepamypa:

1. Manoeynko FO.B., bypukiH O.b., Kauadse T./1., Hempebcobkuii B.B. 3a ped. JlexcHioka 1.4.
EnekmpuyHi cucmemu i mepexi. YacmuHa 1: HasyaneHul nocibHuk — BiHHuyAa: BHTY, 2020.-206
C.
2. Sarma M.S. Power Quality: VAR Compensation in Power Systems / S.R. Vedam, M.S. Sarma,- CRC
Press, 2008.-304 p.
3. MasudeHKo B.A. Memodu4Hi 8Ka3ieKu 00 BUKOHAHHSA IHOUBIOYAbHUX 30800Hb 3 HABYA1bHOT
ducyunninu «EnekmpuyHi cucmemu ma mepexci» - PisHe: HYBITI, 2017.
4. KyuyuH B.B. EnekmpuuHi mepexci ma cucmemu. Pexcumu pobomu pPO3IMKHEHUX Mepex(:
HasuyansHuli nocibHuk — Kuis: BudasHuumeo «[onimexHika», 2014.
5. GrigsbyL.L.Power systems / L. L. Grigsby. — CRC Press, 2007. — 452 pp. — ISBN 978-0-8493-9288-7.
6. Dale R. Electrical power systems technology / Dale R. Patrick, Stephen W. Fardo. — The Fairmont
Press, 2009. — 486 pp. — ISBN 0-88173-585-X.
HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMA:
Neo Haszsa memu nekyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, nocusnaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. Tema 1.1. EHepaocucmemu ma ix cmpykmypa.
OCHOBHIi MUMQAHHA: OCHOBHI MOHAMMSA ma eu3Ha4yeHHA. O6’eOHaHi eHepeocucmemu (OEC).
TexHiKko-eKOHOMiYHe 0brpyHmysaHHA doyineHocmi cmeopeHHA OEC. OEC YkpaiHu i ii 36’a3Ku 3
eHepeocucmemamu Pocii ma cxidHoi €sponu. OEC 3a KopdoHom. [lepcriekmusu | OCHOBHI
npobsiemu po3sUMKY i ekcrinyamauii eHepaocucmem.
Jlimepamypa [1], [3]
2. Tema 2.1 TpaouuyiliHi enekmpu4Hi cmaHuii
OCHOBHI nMumMaHHA: mpaduuyiliHi menaosi enekmpuyHi cCmaHyii Ha opeaHiYyHOMY Manuei:
napomypbiHHi (KoHOeHcauiliHi i menaogikayiliHi), eazomypbiHHi, Napoea3osi, OU3esibHi.
AHQI3 MexHOs02iYHUX CxeM 8UpobHUUMBa enekmpoeHepzil, MexHiKO-eKOHOMIYHUX i
eKO0/102iYHUX Xapakmepucmuk. llepcrnekmuau po38UMKy mernsao8ux cmaHuy,id.
EnekmpuyHi cmaHuii Ha sdepHomy nanausi (AEC).AEC Ha menaosux i WeudKux HelimpoHax.
AHani3 mexHonozaiyHuUx cxem AEC, mexHiKo-eKOHOMIYHUX ma eKOo/02iYHUX XapaKkmepucmux.
Mepcnekmusu po3sumky AEC. TidpaeniuHi enekmpocmanyii (TEC i TAEC). TEC naomuHHi i
OepusauyiliHi. TAEC 8 eHepeocucmemax. AHA/i3 MexHOM02iYHUX cxeM i pexcumie pobomu MEC |
FAEC. TexHiKO-eKOHOMIYHI, eK002iYHI XapaKmepucmuKu ma rnepcriekmusu po3sumeky.
Jlimepamypa [1], [3]
3. Tema 2.2. HempaouuyiliHi enekmpu4Hi cmaHuii ma ycmaHo8KuU.

OCHOBHIi MUMAHHA: COHAYHI MepMOOUHAMIYHI CmaHUil ma HamniernpoeioHUKo8i ycmaHO8KU
rpAMO20 repemaeopeHHA COHAYHOI eHepaii 8 enekmpu4Hy. Bimposi, 2eomepmarbHi.

Mopcbki enekmpuyHi cmaHuii ma ycmaHoeKu. Xeusvosi, npubiliHi ma mepmarsibHi ycmaHOB8KU.
lpame nepemeopeHHA meraoe8oi eHepzii 8 enekmpu4vHy. CmaHyii 3 MI'/ - ceHepamopamu.
AHani3 mexHonoeaii supobHUUMBA esnekmpoeHepail, MexHiIKO-eKOHOMIYHUX | eKOs102iYHUX
XAPAKMEePUCMUK, G MAKOX BUAB/AEHHA MOM/IUBOCMI, epekmusHocmi ma nepcrnekmus
pobomu 8 eHepzocucmemax eneKmpuYHUX CMaAHyili ma ycmaHosoK 3 HempaduuiliHuMu
3acobamu eeHepauii enekmpoeHepail.




Jlimepamypa [1], [3], [4]

Tema 3.1. CucmemMHi XapaKkmepucmuKu CroXu8ayie enekmpoeHepaii

OcHosHi numaHHA: Knacugikauia cnoxcusayvie. Kameezopii cnoxcusayis. Xapakmepucmukxa
ma sumoau w000 esneKmpornocmavyaHHA CoXusa4is piaHux kamezopid.

pagiku HABAHMAXCEHHA CNOXUBAYi8 Ma ix aHAni3. BUBHAYeHHA 30H 2pacghika i po3paxyHOK
MOKA3HUKIB. Y4acmb enekmpocmanyili piaHux munie y nokKpummi 2pagikie HO8AHMAMEHHA.

Jlimepamypa [[1], [3], [4]

Tema 4.1. lpusHa4eHHA Ma KAACUgiKayia enekmpuyHUX mepeic

OcHo8Hi numMaHHA: EnekmponocmayaHHA 3MiHHUM ma nocmitdHUM CmpymMOM.

Bumoau 00 ennekmpu4vHuUx mepexc. Akicmos enekmpu4yHoi eHepaii.

Knacugikayis 3a podom cmpymy, KOH@i2ypauyieto, HOMIHAbHOK HAMNPY20t0, MNPU3HAYEHHAM.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Tema 4.3. Pexcumu pobomu Helimpani enekmpu4yHUX MepeXH(.

OcHOBHI NuMaHHA: Pexcumu pobomu Helimpani enekmpu4Hoi mepexci 0o 1000 B.
Cnocobu 3a3emsneHHA Helimpasi mpaHcgopmamopa xusneHHA. Ocobausocmi
PYHKYiOHYBAHHA. Pexxumu pobomu Helimpasi BUCOKOBOAbMHUX MEPEIK.

Cnocobu  3a3emsneHHA  Helimpani  mpaHcpopmamopa  cusneHHA.  Ocobausocmi
GDYHKUiOHYBAHHA

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Tema 4.3. OcHosHiI 8idoMmocmi rnpo nosimpsaAHi enekmponepedasaHHA

OcHosHi numaHHA: OCHOBHI 8U3HAYEeHHA. KOHCMpyKmugHe 8UKOHAHHA. [abapumHi po3mipu.
lMponbomu. OOHo- | 0sonaHurozosi JIEM. JliHii 3 po3wenaneHumu ¢asamu. OCHOBHI
KOHCMPYKMUBHI enemeHmu niHid.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Tema 4.4. KoHcmpykmusgHi enemeHmu nosimpaHux niHili enekmpornepedas8aHHsA

OcHosHi numaHHA: [posodu i mpocu [1/1, ix Npu3HaYeHHA, KOHCMPYKMUBHI i eneKmpuYHi
xapakmepucmukxu. Mapku nposodie i mpocis. Onopu. CneyiansHi munu onop. KoHcmpyKy,ii
onop 08 niHill pi3HUx Hanpye. I3oaayis. Lmupeosa i nidsicHa i3onayis. Apmamypa [1/1.
lMosimpsHi ninii x 3axuweHumu nposodamu. flimepamypa: [1], [2], [3], [5]

Tema 4.5. OcHosHi 8idomocmi rnpo KabesbHi niHii enekmponepedasaHHsA
OcHosHi numaHHA: KabesnbHi niHii enekmponepedasaHHA pi3HUX Kaacie Hanpyau
KabenoHi mepexci. KabenovHi mygpmu. KabenbHi criopyou.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

10.

Tema 4.6. KoHcmpykuii Kabenie niHili enekmponepedasaHHA

OcHosHi numaHHA: KoHecmpykuyii kabenis, munu kabenis, i3044uis, xapakmepucmuku. Mapku
nposodis, Kabenis i WHypis. [IpoknadaHHA Kabenis pi3HUX Kaacie Hanpyau

Cmpymonposodu ma rnposooKu.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

11.

Tema 5.1. Cxemu 3aMileHHA es1eMeHmi8 enekmpu4yHUX Mepext

OCHOBHI NMUMAHHA: BUKOPUCMAHHA CXeM 3aMiUWeHHA enemeHmie mepexci y Gpa3Hux
KOOpOUHamMax ma cumempu4yHUX CKaadosux. [103008X#CHi ma nonepe4Hi enemeHmu.
Jlimepamypa: [1], [3], [4]

Tema 5.2. Mo30o0sxcHi napamempu cxem 3amiwieHHs JTE

OcHOoBHI numaHHA: AKmusHuUll onip niHil enekmponepedasaHHA. IHOyKmueHul onip AiHii
enekmponepedasaHHa. ®i3uyHuli 3micm, pPo3PAxXyHOK Oropy, 8rnaue8 KOHCMPYKUii Ha
napamempu.

Jlimepamypa: [1], [3], [4]

12.

Tema 5.3. lNonepeuHi napamempu cxem 3amiujeHHA J1ETI.
OCHOBHI NUMAHHA: AKMUBHQA rorepeYyHa rnpoeioHicme siHii enekmponepedasaHHA. EMHICHA
rnonepeYyHa nposioHicme AiHii enekmponepedasaHHs




®izuyHuli 3micm, 8raUu8 KOHCMPYKUIi Ha napamempu.
Jlimepamypa: [1], [3], [4]

13.

Tema 5.4. Mapamempu cxem 3amiujeHHA 0800OMOMKOBUX CUMOBUX MpPAHChopmamopis
OcHOBHIi NUMAHHA: CXeMu 3MileHHA, MonepeyHi ma rno3008HcHi enemeHmu, ix po3paxyHoK
Jlimepamypa: [1], [3], [4]

14.

Tema 5.5. Cxemu 3amiujeHHA MpuobMOMKoBUX CUMOBUX MPAHCGHOPMamopis.
OcHOBHI NuMaHHA: Cxemu 3MiWeHHA, nornepe4yHi ma no3008MHi enemMeHmu, ix PO3PAXYHOK.
Ocobnusocmi 0ocnidie Hepobo4ozo xo0y ma K3.

Jlimepamypa: [1], [3], [4]

14

Tema 5.6. Tema 5.6. Cxemu 3amiweHHA cun08UX MPAHChopmamopie i3 CKopoyeHUMU ma
po3uwenaeHuUmMu obmomeamu, aemompaHcgopmamopie.

OcHOBHI NuMaHHA: Cxemu 3MiWleHHA, nonepe4yHi ma no3008MHi enemMeHmu, ix PO3PAXYHOK.
Ocobnusocmi docnidie Hepoboyozo xo0y ma K3.

Jlimepamypa: [1], [3], [4]

15

Tema 6.1 3a2anbHi MOHAMMA PO pexumu pobomu esnekmpoeHep2emu4YHoi cucmemu
OcHosHIi numaHHA: lapamempu pexcumis enekmpoeHepzemuyHoi cucmemu. Tunu
nepexiOHUX pexcumis: eneKkmpomazHimHi nepexioHi pexcumu; esn1eKmpoMexaHiyHi nepexioHi
pexcumu,; mpusani nepexioHi pexcumu. CUMempuyYHi, Hecumempu4Hi, CUHycoidanb6Hi ma
HecuHycoioanbHi pexcumu. Bumozu 0o pexcumie enekmpoeHepaemuyHux cucmem. lioxodu
00 Knacugpikayii pexcumis. HopmansHuli ycmaneHull pexcum, HopmasabHUl nepexioHul
pexcum, asapiliHuli nepexioHuli pexcum, nicnaasapiliHuli ycmaneHul pexcum, pemMoHmMHul
ycmaneHul pexcum.

Jlimepamypa: [2], [4]
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Tema 6.2 MomyxcHicmbe mpugha3Hoi cucmemu 3MiHHO20 cmpymy.

OCHOBHI NUMAHHA: AKmusHa nomyxHicme. lloeHa nomyxHicms. Ocobausocmi 8U3HAYEHHA
MOBHOI' MA PeaKMUBHOI MOMY*HOCMI cucmemu 3MiHHO20 CmpyM. dxepena aKmueHoi
MOMyX#HOCMI 8 eIeKMPUYHUX Mepexax i cucmemax. [ixcepena peakmusHoi nomyxHocmi
8 es1IeKMPUYHUX MepPeX(ax i cucmemax.

Jlimepamypa: [1], [3], [4]

17.

Tema 6.3 30201bHA XAPAKMeEPUCMUKA 8MPaAmM nomymHOCMi 8 e1eKMPUYHUX MepPeH(ax.
OCHOBHI NUMAHHA: XapakmepucmuKa empam nomymHOCMi 8 eneKmMpuUYHUX Mepexax.
Bu3Ha4YeHHA 8mpam rnomymHocmi 8 niHiax enekmpornepedasaHHs.

Bu3sHa4yeHHA 8mpam nomymHocmi 8 cus08uUx MpaHcghopmamopax ma
asmompaHcghopmamopax.

Jlimepamypa: [2], [3], [6]

18.

Tema 6.4. Bmpamu eHepeii 8 eneKmpuyHUX Mepexcax.

OCHOBHI NUMAHHA: BusHayeHHA empam eHepeaii 8 enekmpu4yHuUx mepexcax. KeadpamuyHi
epaghiku HasaHMaxceHHA. Yac MakcumanbHUX empam.

Jlimepamypa: [1], [3], [4]

19.

Tema 6.5. Po3paxyHOK HAB8aAHMaxMteHb MiocmaHyii ma enekmpocmaHuii Ha WUHAax 8UCOKOTl
Harnpyau

OCcHOBHI NUMaHHA: Po3paxyHKose HasaHMaxeHHA niocmaduii. lMpusedeHe HABAHMAMEHHS
niocmanyii. MpusedeHe HABAHMAMCEHHA eneKmpocmaruii. Po3paxyHKose Ha8aHMAaM(eHHS
esiekmpocmaHyii. Bmpamu akmueHoi (peakmusHoi nomyxcHocmeli) y nonepevyHux
nposioHocmsAx 080- b0 MpuobMoOMKo8UX MpPAHCchopmamopie.

Jlimepamypa: [1], [2], [3]

20.

Tema 6.6. Po3paxyHOK pexumy Hanpyau 8 eneKmpu4Hilli mepexci 3a ymosamu rnoYyamky
esnlekmponepedayi

OcHogHi numaHHA: lMomyxtHocmi noyamkis, KiHUi8 ma cepedHboniHIlHa MoOMyxHicmob
OiNAHOK enieKmpu4vHoi mepexci. BU3Ha4YeHHsA nomokie nomyxcHocmi Ha OiAsaHKax cxemu




mepexci. Po3paxyHOK pexcumy Harnpyau 8 enekmpu4Hil mepexci 3a ymosamu no4yameky
esiekmponepeoayi.
Jlimepamypa: [1], [2], [3]

21.

Tema 6.7. PO3paxyHOK pexcumy Hamnpyau 8 eneKmpuyHil mepexci 3a ymosamu KiHUyA
esniekmponepeoayi

OCHOBHI NUMAHHA: BU3HaYeHHA NOMOKi8 MomMyxHOCMIi Ha OiIAHKAX CXeMU Mepexci ma
Hamnpyau 8 NyHKMax npu enekmpu4yHUX po3paxyHKax 3a yMoeamu KiHUA enekmpornepeoayi.

Jlimepamypa: [1], [2], [3]
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Tema 6.8. Bu3Ha4YeHHA Hanpyau HA OifAAHKAX CXeMUu MepPexci 8 enekmpomexHiyHux
PO3pPaxyHKax

OcHOBHI nNuMaHHA: Po3paxyHOK Hamnpyau 8 moykax mepexci. [1adiHHA | empamu Hanpyeau.
lo3008xcHi ma nonepeyvHi cknadoasi NadiHHA Harnpyau. PoO3paxyHOK empam Hanpyau 8 Pi3Hux
cXemax pPo3iMKHEHUX Mepeix.

Jlimepamypa: [1], [2], [3]
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Tema 6.9. [lopieHAHHA PO3PAXYHKOBUX OA20pUMMIB BU3HAYEHHA B8eKmopa Harnpyau 8
PO3IMKHYmMIl mepexci

OcHo8Hi numaHHA: opieHAHHA crnocobie 8U3HAYEHHA PEXCUMY Harpyau mepexci 3a pi3HUxX
MoYamkKo8ux ymos: 3a poboyum cmpymom esnekmpornepedadyi (8i0rnosidHo 0o Opy2020 3aKOHI8
Kipxeopa ma Oma); 3a ymosamu no4yamky enekmponepeda4i (Hanpyza ma nomik
nomyMHocmi Ha No4ameky OinfAHKU); 30 yMOBAMU KiHUA enekmponepedayi (Hanpyaa ma nomik
MOMyMHOCMI Ha KiHUi OinaHKu).

Jlimepamypa: [3], [4]

24

Tema 6.10. Anzopumm po3paxyHKy pexcumy pobomu po3iMKHeHOI cxemu Mmepenci

OcHosHi numaHHA: [ocnidosHocmi npouyedyp 0719 BUKOHAHHA PO3PAaxXyHKY pexumy pobomu
cxemu eNIeKMPUYHOI  Mepexci. pago-aHanimuyHe MO3HAYeHHA napamempis
nomokopo3nodiny Ha cxemi Mmepexci. [lo3HayeHHA HA cxemMi MOMOKOPo3nodin npu
BUKOPUCMAHHI cepedHboniHiliHux nomyxHocmed. OCHo8Hi emanu HabAUXeHO020 PO3PAXYHKY
yemManeHux pexcumis eneKmpudyHuUx Mepexi, AKi eKcrayamyoms 30 PO3IMKHEHOIO CXEMOIO.
OcHOBHE NpunyuweHHAa 8 HabauxceHoMy PO3PAaxXyHKYy empam rnomymHoOcmi 8 no3008XHix
ornopax cxemu 3amillleHHA PO3iMKHEHOI esleKMpPUYHOI Mepei.

Nimepamypa: [1], [2], [3], [4]

25.

Tema 6.11. banaHcyro4i nNyHKMuU pPO3pPaxyHKOBUX CXem

OcHoBHi numaHHA: banaHc | pe3ep8 aKMuUBHOI | peakmusHoi nomyxHocmell 8
eHepaocucmemax. Bubip 6anaHcyroyux nyHKmie (BI1) cucmemu. [MpuHyunu eubopy
6a1aHCYOYUX MYHKMI8 8 HU3bKOBO/IbMHUX CIIOXUBYUX Mepexax. TexHi4YHi 0bmexeHHsA, AKi
HaKnadaromscsa Ha bI1.

Jlimepamypa: [3] [4]

26.

Tema 6.12. AHanI3 MemMo0i8 PO3PAXYHKY PEHCUMIB 3AMKHEHUX eeKMPUYHUX MepeH(.
OcHosHi numaHHA: [epesaau ma HeOONIKU CKAAOHO3AMKHEHUX Mepext. Po3paxyHoK
yCManeHo20 pexcumy Kinbuyesux Mmepex. BusHayeHHA 0OHOpPiOHUX mepexc. PO3paxyHOK
pexcumy pobomu niHii enekmponepedasaHHs 3 080CMOPOHHIM HUBAEHHAM BusHa4YeHHs
MOYOK cmpymopo30iny ma nomokopo30iny. HecnignadiHHA Mo4YoK nomokopo3diny 3a
aKMUBHOKO MA PeakmMuBHOK MOMYyH#HOCMAMU.

Jlimepamypa: [3], [4]

27.

Tema 6.13. Po3paxyHoK ycmaneHo20 pexcumy pobomu mepexci MemooomM KOHMYypPHUX
PiBHAHb

OcHoBHi nuMaHHA: Memod KoOHmMypHuUX pieHAHb. [MpuHyunu nobydosu cucmem KOHMYpPHUX
pi8HAHb. Pe3ynbmytoyuli nromokopo3nodin nomymHocmel 3a MemoOomM KOHMYpPHUX
PiBHAHG.
Jlimepamypa: [3], [4]




JlabopamopHi 3aHAMma:

Mepenik nabopamopHux pobim
Nes/ni
1 Pexcumu pobomu Helimpaneli eneKmpudHUX Mmepei
2 ZlocnidneHHsa 3a3eMa08anbHUX NpUCmMpois
3 LocnionceHHa 00608020 epaghika HABAHMAMXEHHSA eHepaocucmemMu ma (io2o NoKpumms
4 KoHcmpyKuyis ma HaepieaHHsA cunosux kabesnis
5 Po3paxyHKU ycmaneHuUx pexcumis npocmux 3aMKHEHUX eeKMPUYHUX Mepex<
6 JlocnidxceHHa npucmpois 0718 NowyKy Micyb nowKoOxceHHA rnpu K.3. npu nouwKooOHeHHs
Ha /1 6-750 KB
7 KomymauitiHe 06n1a0HaHHA cucmem enekmponocma4vyaHHAa 0,4 KB
8 3axucm ma Komymauia enekmpu4yHUx 08uzyHie
9 PeneliHi npucmpoi y cucmemax enekmpornocmayaHHsA

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmitliHoi pobomu Kinekicmoe
200uH CPC
1 llidecomoska 00 neKkuiliHux 3aHAMb 8
2 Miocomoska ma sukoHaHHA MKP 20
3 lideomoska 0o nabopamopHux pobim 20
4 lideomoska 0o eK3ameHy 30
BCbOIro 78

MoniTUKa Ta KOHTPOb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1AOAY cmasumes reped cmy0eHmom/acnipaHmom:

npasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: npucymHicme abo siocymHicme 3006ys8aya HA ayoumopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY 4YUCi 3 HAPAXYBAHHAM 300X04y8asabHUX ab60 wmpagHux b6anis, He OYiHIOEMbCA
suKnadayem 32i0Ho 3 Hakazom 1-273 eid 14.09.2020 p. baau Hapaxosyromecsa 30 HABYAsbHY
OKMUBHICM®b Ha AeKyiliHUx 3aHAmMmsax 8ionosioHo 0o PCO daHoi ducyunsiHu;

npasuna nosediHKU Ha 3aHAMMSAX: 00380/1AEMbCA MA 8iMAEMbCA MPOAB HABYAAbHOI AGKMUBHOCMI
3006y8a4a Ha AeKUiliHUX 3aHAMMSAX 3 Memoro 8U3HAYEHHS Me8HUX PiBHI8 30C80EHHA mamepiasny.
BukopucmaHHs 3acobie 38°a3Ky 018 NOWyKy iHGpopmauii Ha eyan-0ucKy 8uKiaoaya, 8 iHmepHemi,
8 ducmanyiltiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcobKuli 30ilicCHIOEMbCA 30 yMOBU 8KA3iBKU 8UKAA0AYa;
npasuna NPU3HaA4YeHHA 300X04y8aAbHUX MA WMmMpagpHuUx 6anis: 3a0xo4ys8asnbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00amb 00 ocHoeHoi wkaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKasnu.
3aoxouysanbHi 6anu HAPAxXo8yHOMbLCA 30 y4acme y (aKynbmMemcbKUX ma iHCmumymcobKux
onimniadax 3 OUCYUMIHU, HAYKOBUX KOHGhepeHUisx, 3a nid2comosKy 02a140i8 HayKosux npayb i
cmameli. WmpagHi 6aau HapaxosyromeCs 30 HeHanexHe BUKOHAHHA iHOUgidyasibHO20
cemecmposo2o 3a80aHHA - MKP. CeoevyacHe SUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOsabHOI pobomu €
HeobxiOHO yM0oB800 00MYyCKY 00 EK3AMEHY;

nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKUW0 cmydeHm He rnpoxoous abo He 3’aeuscsa Ha MKP,
lio2o pe3ynbmam ouiHioemsocsa y 0 b6anie. lMepecknadaHHA pe3yabmamie MKP He nepedbayeHo;
nonimuka wodo akademiyHoi OobpovecHocmi: Kodexkc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2aa1bHi MOpaAAbHI NPUHYUMU, NPABUAd emuY4Hol
rnosediHKu ocib ma nepedbayae nosaimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0514 ocib, wo npauMs




i Hag4aromoecA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ce8oili dianbHocmi, 8 momy
Yyucni npu 8usYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPObHUX 3aX00i8 3 ducyunaiHU « EnekmpuyHi mepexci ma
cucmemu»;

® 30cmocy8aHHA Uugposux 3acobis 38°A3Kky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y CoyianbHUX Mepexcax, mowo) suma2ae 00MpPUMAHHA
3020/16HONPULHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpemd, bymu esidanusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHS

poboYUM Yacom 8UKAAOAYQ.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKcrpec-onuMy8aHHA AeKYiliHux 3aHammsax, MKP, 8UuKOHGHHA 1a60PaAMOPHUX
pobim.

KaneHndapHuli KoHmponab: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8umoe cunabycy.

CemecTpOoBMit KOHTPO/Ib: eK3aMeH.

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: BUKOHAHI ma 3axuweHi nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OH:

Kinbkicme 6anis OyiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo
3a2anbHa pelimuH208a OUiHKG cmydeHma nicasa 3a8epueHHA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basis,
OMPUMQAHUX 30:
- eKcrnpec -onumyeaHHA HA AeKYilIHUX 3aHAMMAX;
- BUKOHQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHQHHA M0OOYnbHOIi KOHMpoabHoi pobomu (MKP);
- BUKOHQHHA eK3amMeHauyiliHoi KoHmposbHoi pobomu.
ekcnpec -
onumyeaHHa [labopamopHi
Ha nef)(/uiUHux pogomup MKP | Eksamer
3aHAMMAX
4 36 20 40

Bidnoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb HA AEKYifAX NeKYilIHUX 3aHAMMAX
Bazosuii 6an 4.
MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma
Bazoesuli 6an - 20.
ModynbHa KOHMPOabHA poboma BUKOHYEMbCA CcmMyOeHmamu 075 BU3HAYEHHA PIiBHA 3HAHb
CKnadaemeocAa 3 080x mecmis, sazosull 6as KoxHo20 cmaHosums 10 6asis:
3a po3dinamu 1-4
Tecm 1. [pu3Ha4YeHHA eNeKmMpuUYHUX Mepex, pexcumu pobomu Helmpani eneKmpu4yHoi mepexi ma

KoHcmpyKyii nogimpsaHux i KabenbHux niHili enekmponepeodasaHHA.

IHhopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/mijpigwkga6wlk
3a posdinom 6



https://onlinetestpad.com/mjpiqwkga6wlk

Tecm2. Bmpamu eHepeii 8 e1eMeHmax eneKmpu4yHoOi Meperi.

IHgpopmayitiHuli pecypc: https://onlinetestpad.com/tuldehmxbguog
Kpumepii oyiHo8aHHA MOOYbHOi KOHMPOAbLHOT pobomu:
Kpumepii oyiHrosaHHa MIKP
- nosHa 8idnoeios Ha eci 3anumaxHa (binbwe 90% mamepiany) — koegiuienm 0,9 —1;
- HernoeHa 8i0nosidb Ha 8ci 3anumaHHA (8i0 60 0o 90% mamepiany) — 0,6-0,9;
- 8i0no8idb micmume meHwe 60 % HeobxiOHOI iHghopmauyii — 0 6anie.
[ToemopHe CKAadaHHA mecmy ma CKAAOOHHA 8 HeycmaHo8seHi MmepMiHU 3apaxo8yemeca 3
KoeghiyieHmom 0, 5.

JlabopamopHi 3aHamMms
Bazoeuti 6an 36.
JlabopamopHi pobomu marome 8azosuli 601 4 KO#CHa.
MakcumansHuli 6aa 3a akmusHy pobomy Ha 1a6opamopHuUx 3aHAMmsax: 36
Kpumepii oyiHro8aHHA
- nosHe 8UKOHAHHA pobomu (binbwe 90% mamepiany) — KoegpiyieHm 0,9 —1;
- HerlosHe 8UKOHAHHA pobomu (8id 60 do 90% mamepiany) — 0,6-0,9;
- BUKOHAHHA pobomu micmume meHwe 60 % HeobxioHoi iHgpopmayii — 0 banis.
3a KoxcHuUli muxcoeHb 3ampumku 30a4i pobomu Hapaxosyemeocsa -1 wmpaghHul 6an. 30a4ya pobomu 3a
mexamu cemecmpy 3apaxo8yemeocs 3 koegpiyieHmom 0, 5.
3axucm ecix nabopamopHux pobim € 0608°3K080t0 yM0OB0O 00MYCKY 00 CKAAOAHHSA EK3AMEHY.

KanendapHuli KoHMposab 6a3yemsca Ha nomoyHili pelimuHeosili ouiHyi. Ymoeoro nosumusHoi amecmauyii
€ 3HA4YeHHS MomoyYyHo2o pelimuHay 3006ysaya He meHwe 60% 8i0 MAKCUMAMbHO MOM/IUBO20 HA 4dac
amecmaduii.
HAodamkoei (6oHycHi) 6anu
PelimuHaosoto cucmemoro oyiHo8aHHA nepedbaveHi dodamkosi 6anu, AKi HAPAxo8yOMbCA 3a
aKmusHy pobomy Ha sekuiliHux 3aHAMmsx, 8idnosiob Ha 3anumaHHA ma/abo meopyy pobomy. OOuH
cmydeHm He Moxce ompumamu binsbwe Hix 6 6oHycHuUx 6anis y cemecmpi.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3amMeH

MakcumansHa cyma 6asnie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxioHow ymoeoro donycky 00
eK3aMeHy € BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim, modynbHOi KOHMpoabHOI pobomu (aka
CK1a0aemMbCA 3 080X YHACMUH), 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, cemecmposuli pelimuHe He meHuwie 30
banis.

Ha ek3ameHi cmydeHmMu 8UKOHYHOMb MUCbLMO8BY €eK3aMeHauiliHy KOHMposabHy pobomy. KoxcHe
3a80aHHA Micmumeb 08 cKnadosi: meopemuyHy ma NPakmu4Hy. Teopemu4yHa cKnadosa HanpasaeHa Ha
nepesipKy HObymux 8 pe3ysnbmami 8us4eHHA 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA 3HAHb cMydeHmi8 y 8u2s50i 080x
meopemuy4HUX NUMAaHe, eazosuli 6aa meopemu4yHoi cknadosoi — 30 b6anis, sazosuli 6as KOMHO20
numaHHA cmaHosumes 15 6anis. [lpaKkmuyHa CKaadoea HanpasneHa HA repesipky 30amHocmi
supilly8aMU KOMIAEKCHI crieyianizosaHi 3a0a4i i npakmu4Hi npobaemu, nos’sa3aHi 3 pobomoro eneKmpuydHuUx
cucmem ma Mepex, BuKopucmosyoyu Habymi 3HaHHA.

Kpumepii oyiHrosaHHA meopemu4HOi cKnadoeoi
Teopemu4He NUMAHHA OUiHIOEMbCA y 15 6asie 3a MaKumu Kpumepiamu:
- noeHa 8ionoegiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 13-15 b6anis;
- NosHa 8idnosidsb (He meHwWe 75% nompibHoi iHgpopmayii) 3 He3HaYHUMU HemovyHocmamu —11-13
banis;
- «30008iM1bHO», HEMOBHA 8i0MN08iI0b (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) — 9-11 b6anis;
- «He3a008is1bHO», He30008i1bHA 8i0N08iI0b (He 8idnosidae sumo2am Ha «docmamHoo») — 0 banis.


https://onlinetestpad.com/tuldehmxbguoq

Kpumepii oyiHto8aHHA NpaKmMuy4yHoOI cKnadoeoi
Mpakmu4yHe numaHHA oyiHeEMbCA y 10 banie 3a HACMYMHUMU Kpumepiamu:
- nosHe, besznomusnKose po38'a3y8aHHA 3a0a4i 3 NoAcHeHHAMU— 9-10 6anis;
- p038°430K 3a0a4i 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu —6-8 basis;
- 3a0a4a supiweHa He nosHicmto ma/abo 3 nomunxkamu — 4-5 6anis;
- 300ay4a supiweHa HegipHo abo He supiweHa — 0

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):
CknadeHo cmapwum 8UKAAOa4YeEM Kaghedpu enekmpuyHuUx mepexc ma cucmem, boeomosoesoro O.C.
YxeaneHo kagedporo EMC (npomokon Ne 13 gio 13.06.2022 p.)

Moz2odxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 14 gid 16.06.2022)



