QE HauioHanbHUI TeXHIYHUI yHiBEpPCUTET YKpaiHU
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PiBeHb BULOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA
Pik niarotosKku, cemectp

O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3milLeHHA Kypcy

Kadepnpa teopetuuHoi
eneKkTpoTexHikm ®EA

Q.

MpomucnoBa eneKTpoHika

Cunabyc oCcBiTHbOro KOMNOHEHTY

1. PeKBi3auTMHaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Mepwulii (6akanaepcokuli)

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika»
«YnpassniHHA, 3aXucm ma aemomamu3auyia eHepaocucmem»,
«HempaduuitiHi ma 8i0Ho8/108AHI OXcepena eHepaiiy,

«EnekmpuYHi cmaHyii»,

«EneKmpuYHi cucmemu i Mepei»,

«EneKmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHo102iYHi KOMIAEKCU»,
«EneKmpu4Hi MawuHu i anapamuy,

«EnekmpomexaHiyHi cucmemu aemomamu3sayii, enekmponpueoo ma
eneKmpomobinbHicme»

Bubipkosi ocgimHi KomnoHeHmu. Llukn npogeciliHoi nidcomosku
0YHa(0eHHa)

2 Kypc, / eecHaHuli cemecmp (04Ha 4 p.H.)

2 Kypc, / 8ecHAHUl cemecmp (04HQ npuckopeHa 3 p.H.)

120 200uHu / 4 Kpedumie ECTS/ neky.-362.//1a6.p06.-182./CPC-662. (04Ha 4 p.H.)
3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim (ouHa 4 p.H.)

3anik - ekcmepHam (0YHa npuckopeHa 3 p.H.)

http://rozklad.kpi.ua/

1 nekyia (2 200uHu) 1 pa3 Ha MuxcoeHs;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHuU) 1 pa3 Ha 2 MUXKHI.

YKpaiHcbKa

2. JlekTop:

3. CesamHeHKo Baoum AHamonitiosuy, +380962779958,
vadiksv@gmail.com

4. Nab6oparopHi: TpybiyuH KocmaHmuH Bikmoposuy, 0965003815;

5. CsamHeHKo Baoum AHamonitiosuy, +380962779958,
vadiksv@gmail.com

6. 3imeHkos Amumpo KocmaHmuHosuY, 0995415149

7. lempyyeHKo One2 Bacunvosu4, 0675007299

8. [lporpamaHaB4YanbHOI AUCLUNIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHSA Ta Pe3y/bTaTU HaBUYAHHA

lMpoepama Has4anbHOI ducyunaiHu «llpomucnosa eneKMpoHiKa» CKAadeHa 8i0no8iOHO 00 OCB8IMHbLO-
npogpeciliHoi npoepamu nideomosku bakanaspa 3 2any3i 3HAHb 14 «EaAeKmpuyHa iHMeHepis» 3a
crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMpPOMEXHIKa Ma eneKmpomMexaHiKa».

Mema Hae4anbHOI QucyunniHu € 3aKpinaeHHa y cmydeHmie HacmyrnHuUx KomnemeHmHocmeli:


mailto:vadiksv@gmail.com

(K01) 30amHicme 00 abcmpakmHo20 MUC/eHHSA, aHANi3y i cuHmesy;

(K02) 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYQaUisx;

(K05) 30amHicms 0o nowyky, 0bpobaeHHs ma aHani3y iHghopmauii 3 piaHux 0xcepen;

(K06) 30amHicms 8uaenamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu;

(K12) 30amHicme supiwysamu npakmuy4Hi 300a4i i3 3a1y4eHHAM Memoodie mMamemMamuKu, @izuku ma
eneKmpomexHiKu;

(K20) YcgidomneHHa HeobxiOHOcmi nocmiliHoO po3wuposamu 6/ACHi 3HAHHA MPO HOB8i MexHonoeail 8
esniekKmpoeHepzemuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiuyi.

Mpedmem Has4YanbHOI QUCYUNAIHU — KOHCMPYKYis, NpuHyunu pobomu, izuyHi asuwa ma npouyecu 8
e/1IeKMPOHHUX MPUCMPOAX; MUNosi MamemamuyHi Memoou 00CAIOMEHHS, MOOEeI0BAHHSA eeKMPOHHUX
rnpucmpois; 0OCHOBHI XapakmepucmuKku ma napamempu.

MpozpamHi peaynomamu HABYAHHA, HA NOKPAWEHHA AKUX cnpamosaHa ducyunaida: ([TP05) 3Hamu
OCHOBU Meopii enekKmpomMazHimHo20 osad, Memoou PO3PAXYHKY eneKmpu4yHUX Kin ma ymimu
sUKopucmosysamu ix 014 supiuleHHA NPAaKMu4YHuUx npobaem y npoghecilirili dianbHocmi;

(I1P0O7) 3dilicHroeamu aHani3 npouyecie 8 esneKMpoeHepeemu4yHoOMy, esneKmpomexHiyHomy ma
esieKmpomexaHiyHomy ob6a1a0HAHHI, 8i0N08IOHUX KOMIAEKCAX | cucmemMax;

(IMP0O8) Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi memoou 018 AHAAI3Y | CUHMe3y eneKmMpPOMeXAHIYHUX ma
esieKmpoeHep2emuYHUX cucmem i3 3a0aHUMU NMOKA3HUKAMU;

(IMP10) 3Haxodumu HeobxiOHy iHGopMayito 8 HAyKoBo-mexHiYHili nimepamypi, 6a3ax O0aHux ma
iHWux Oxcepenax iHhopmauyii, oyiHr8aMU il pese8aHMHICMo ma 00CMOo8ipHICMb;

(MP18) Bmimu camocmiliHo e4umucs, ornaHosysamu HO8i 3HAHHA | B00CKOHAG/1H08AMU HABUYKU
pobomu 3 cyyacHUM 0671G0HAHHAM, BUMIPHBASILHOK MEXHIKOK ma MpPUKAAOHUM MPO2PaMHUM
3a6e3rne4yeHHAM.

1. Mpepeksi3nUTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHili cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Micuye oucyunnaiHu 8U3HAYAEMbCA CMPYKMYPHO-102iYHOIO CXEMOKO OC8IMHbLOI npozpamu. [na
yCniwHO20 3AC80€EHHA OucyunaiHU cmydeHm osuHeH 80a00imu: meopemu4Hoto 6a3or oucyunaiH
«Buwa mamemamuka» po30inu: mampuyHa anzebpa, ouepeHyiliHi pieHAHHA, meopia GyHKYil
KOMMAeKCHoI 3MiHHOI, nepemeopeHHs ®Pyp’e i J/lannaca, yucenobHi memoou po38’a3aHHA aneebpaidHux i
oughepeHUiliHux pieHAHb, «Pi3uka» — pPo30inu: eAeKMpPUKA ma mMazHemu3m, ma «TeopemuyHi OCHO8U
enekmpomexHiku». [1pu sU8YEeHHi KOHCMPYKUil ma pexcumie pobomu enekmpoHHUX NpUCMpPoie MompibHi
MAKOM 3HAHHA 3 IHHEeHEePHOI 2pagiku, enekmpomexHiYHuUxX mamepianis, NPUKAAOHOI MexaHiKu, OCHO8AM
Memposoeii ma enekmpu4YHUM 8UMIPIOBAHHAM. 3HAYHY yeazay rnpuodisneHo aHani3y cghepu 3aCmocy8aHHsA
esIeKMpPOHHUX MPUCMpois ma ix 8naAU8y Ha PO38UMOK Pi3HOMAHIMHUX eany3eli npomucaosocmi; nepeodye
sUBYEHHIO OucyunaiH Lugposa enekmpoHika 6 enekmpoeHepeemuyi”, “PeneliHuli 3axucm”,
“Aemomamu3sauia enekmpuyHux cucmem”, “AsmomamuszosaHuli enekmponpusio”, “MoHmaxc ma
eKcnayamauyia enekmpomexHiuHo2o 06a1a0HaHHA”, “EnekmpuyHi cucmemu ma mepexci”, “Crnoxcusadvi

enekKmpuy4Hoi eHepeaii”. a maxkoxc 6e3rnocepeoOHbo 8 iHHeHepPHIl MPaKmuuyi.

2. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dina:

1. HanienpogidHuKosi npunadu: Tunu enekKMponposioHocmMi i OCHOBHI 8aacmusocmi
HanienpoeioHukie;, HanienposioHukosi 0iodu; . binoasapHi | nNonvosi mpaH3ucMopu;
Tupucmopu, cmamuyHi iHOYKYiliHi mpaH3ucmopu (CIT) i 6inonapHi mpaH3ucmopu 3
i3onboeaHum 3ameopom (BTI3) (IGBT).



2. AHanoz08i eneKmpoHHi npucmpoi: EnekmpoHHi niocuntosayi; feHepamopu 2apMOHiliIHUX
KO/AUBGH®.

3. ImnynecHi npucmpoi: Poboma HanienpogioHUKo8uUX npusaadie 8 KAY0B80OMY PEHCUMI; .
2eHepamopu i hopmysayi enekmpuyHUX imnynscies.

4. [xwepena eneKmpoxuesneHHA enekKmMpoOHHUX npucmpois: Bunpamasyi 00HOGAa3HO20
cmpymy; 3enadxcysansHi pinempu; Cmabinizamopu Hanpyau;.

3. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

9. [lMpomucnosa enekmpoHika. KoHcriekm nekyili [EnekmpoHHul pecypc]: Hag4anbHUl NocibHUK 014
cmydeHmis cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka, esieKmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KMl im. leops Cikopcokozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K. Mobedaw. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 4,11 M6alim). — Kuie : KTl im. lzopa Cikopcbkozo, 2022. —
233 c. — Peecmp. Ne HIT 21/22-459.). -https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48007

10. Mpomucnosa eneKmpoHika. JlabopamopHi pobomu  [EneKkmpoHHuUl pecypc]: Has4yanbHuli
nocibHUK 0na cmydeHmis cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KMl im. leops Cikopcbkozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K. Mobedaw. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 3,38 M6alim). — Kuie : KTl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2022. —
109 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-460. Mpug HadaHo Memodu4yHotro padoto KIl im. leopsa Cikopcbko2o
(npomokon Ne 5 8id 26.05. 2022 p.) 3a noO0aHHAM BueHoi padu ®akynememy
esleKmpoeHepaomexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 9 eid 17.05. 2022 p).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

11. Cunosa nepemsoprosasibHa MexHIKA.: Hag4YaabHUl NocibHUK 018 cmydeHmis crieyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KIl im. lzops CikopcbKoeo ;
yKnao.: B. I. CeHbko, K. B. TpybiyuH, B. |. Yubenic. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 5,02
Mé6aiim). — Kuie : KIl im. leopa Cikopcbkoeo, 2022. — 241 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-445. pug
HadaHo MemooduuHoto padoro KIl im. leopsa Cikopcekozao (npomokosa Ne 5 gid 26.05. 2022 p.) 3a
no0aHHAM ByeHoi padu @akynememy enekmpoeHepeomexHiku ma asmomamuku (npomokosn Ne
98i0 17.05. 2022 p). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885

12. Mpomucnosa eneKkmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUl pecypc] : Has4asnbHuli
noci6HUK 018 cmyoeHmis, AKi 3a crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuKa, esekmpomexHika
ma enekKmpomexaHika», crneuianizauili «EaekmpomexaHiyHi cucmemu aemomamusauii ma
enieKmponpusod», «EAeKmpu4YyHi MAWUHU | anapamu», «IHX¥UHIPpUH2 mMma asmomamu3ayis
esnekmpomexHiYHUx Komrekcie» U « MexampoHika eHep2oeMHux supobHuyme» / K. K. lMobedaw,
O. B. MempyyeHKo, B. A. CeamHeHko, K. B. Tpybiyun ; KIl im. lzopa Cikopcbkoeo. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 3,36 Mbalim). — Kuis : KII im. lzops Cikopcbkozo, 2018. — 88 c. - Llocmyn
: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

13. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [liOpy4yHUK 018 cmydeHmis 6ulj. 3aKsa. oceimu, Wo
Has4yaromoCAa 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": ¥ 4-x m. / CeHbKo B.1.,
MaHaceHko M.B., CeHbKo €.B., FOpueHko M.M., CeHbko /1.1., AciHcoKuli B.B. — Xapkis: ®onio, 2013.
T.4. KH.1,2. -315c.

14. EnekmpoHika ma MmikpocxemomexHika [EnekmpoHHull pecypc]: Has4vanbHUli NOCI6BHUK 01
cmyodeHmig Hanpamy nidecomosku 6.050702 "EnekmpomexaHika"/ A.A. Llepba, K.K. Mobedauw,
B.A. CeamHeHko: - Kuie: HTYY "Knl", 2013. - 360 c Pewum Oocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

LHodamekosi:
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15.

16.

17.
18.

19.
20.

EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [liOpy4HUK 0n8 cmyodeHmie 8uw. 30K71. 0C8imu, Wo
HaB8YarOMbCA 30 HanpaMKamu "EnekmpomexaHika” ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo B.1.,
MaHaceHko M.B., CeHbko E.B., HOpueHko M.M., CeHoKko /1.I., AciHcekuli B.B. -K.: TOB
"BuoasHuymeo"Obepeau”, 2000. T.1. EnemeHmHa 6a3a enekmpoHHUX rnpucmpois.— 300c.

Mikponpouecopu ma uyugposa enekmpoHika: JlabopamopHuli npakmukym\ [EanekmpoHHuUl
pecypc]: Hasy. nocib. 0asa cmyd. CneuyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, eneKkmpomexHika
ma enekmpomexaHika», cneyianizayii «kEnekmpomexHidyHi npucmpoi ma enekmpomexHon02i4Hi
komnnekcu»/ K.K. [Mo6edaw, B.A. CeamHeHKo, K.B. TpybiuyuH ; Kl im. lzops CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 25,9 M6alim). — Kuie: Kl im. leopsa Cikopcbkozo, 2019. — 78
c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

LepxcasHi cmaHOapmu
ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8Hi MOHAMMA. TepmMiHU ma 8U3HAYEHHA.

ACTY 3323:2003.4CTY IOCT 2.702:2013.€0uHa cucmema KOHCMPYKMOPCbKOI 0OKymMeHmauyii.
[paguna 8UKOHAHHA €1eKMPUYHUX CXEM.

ACTY 2815-94 EneKmpu4vHi ma Maz2HIiMHIi Koaa ma npucmpoi.
ACTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi No3HAYeHHA OCHOBHUX 8e/IUMUH.

21. HaBYanbHUI KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHM(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NoCUNAHHA Ha iHhopmauiliHi Oxcepena)
1 | Po30in 1. HanisnpogidHuUKosi rnpuaaou.

Tema 1.1. ®i3u4Hi ocHosu pobomu HanisnpogioHUKo8UX nNpuaadis

Bcmyn. OcHOBHI HanNpAMKU po38UMKY eneKmpoHiKu. [lepesaau eneKMpoHHUX Memodis
nepemeopeHHs iHgpopmauii ma enekmpoeHepeii. Po30inu AucyunaiHu ma ocobausocmi ix
s8UBYeHHA. EnekmponposioHicme HanienposioHuUKie. JJoMiuiKosi HanisnposioHUKU.
Jlimepamypa: 1, c. 7-15; 4, ¢.9-17; 5, c.15-18.

2 | EnekmpoHHO-0ipKosuli nepexio, o2o esnacmusocmi, 80/16M-aAMNePHA XAPAKMepucmuKka ma
munu npobois. EMHocmi p-n nepexody. Bosem-ammnepHa xapakmepucmuka p-n rnepexooy.
Jlimepamypa: 1, c. 16-24; 4, c.18-25; 5, c.19-25.

3 | Tema 1.2. HanienposioHuKogi 0iodu: 8UnpAMHI, 8UCOKOYACMOMHI, iMyn6CHI, cmabinimpoHu.
binonsapHi mpaHsucmopu (bT). Knacugikayia i npuHyun 0ii bT.

Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, ¢.28-36; 5, c.26-68.

4 | Tema 1.3. CxemMu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu | cmamuyHi xapakmepucmuKku bT.
EKksisaneHmHi cxemu 3amiwyeHHa ma yacmomui enacmusocmi bT. JuHamivyHuli pexcum pobomu
bT.

Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, c.37-44.

5 | Nonbosi mpaH3ucmopu. Monbosi mpaHaucmopu 3 p-n nepexodamu. [Moanbosi mpaHucmopu 3
i30/1608GHUM 30MBOPOM.

Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 4, c.45-53; 5, c. 69-79.

6 | Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmezapasnbHi cxemu
Tupucmopu. Knacugpikauia, npuHyun 0ii, BAX i napamempu mupucmopis. IHMeepanvHi
mikpocxemu (IMC). TeepdominbHi i 2ibpudHi, aHanozosi i yugposi (noziyHi) IMC
Jlimepamypa: 1, c. 51-63; 4, c.54-61; 5, c. 82-112.

7 | Po3din 2. AHA/IOFOBI E/IEKTPOHHI MPUCTPOI.

Tema 2.1. EnekmpoHHi niocunrosayi
3az2anbHi BidomMmocmi, cmpykmypHa cxema i Knacugikayis niocuniosayie. OCHOBHI napamempu i
Xxapakmepucmuku niocunrosadvis. lMpuHyun nobyoosu i Kaacu niocuneHHs



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

Jlimepamypa: 1, c. 65-76; 4, c.62-73.

Bubip pexcumy crnoKow mpaH3ucmopa 8 niocunosaqax kaacy A i toeo mepmocmabinizayis.
Kackad nonepedHbozo nidcuneHHs Ha bl mpaHaucmopi 3a cxemotro 3i CE ma (ioeo
epaghoaHanimuyHuli Mmemoo aHanisy.
Jlimepamypa: 1, c. 78-87; 4, c¢.74-82.

EKksisaneHmHi cxemu 3amiujeHHs niocunwosa4ie. Bu3HaYeHHA OCHOBHUX napamempis
niocunrosayis. AMnAIMyOHO-4aCMOMHA XaPAKMepPUCMuUKa nidcuaoeaya.
Jlimepamypa: 1, c. 88-100; 3, c.83-94.

10

380pomHi 38’a3Ku 8 nidcunrosayax. EmimepHuli noemoprosady.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c¢.95-104.

11

Kackadu nidcuneHHA Ha nonvosux mpaH3ucmopax. [lidcunrosavi 3 mpaHcopmamopHUMU
38’a3kamu. [liocunrosayi nomymHocmi.
Jlimepamypa: 1, c. 112-125; 4, ¢.106-124.

12

Midcuntosayi nocmitiHozo cmpymy (II1C). MoHammas Opeligpy MI1C i 3axo00u o {io2o 3MeHWeHHH.
LugpepenryiliHuli nidcunrosady, npuHyun 0iil ma ocHo8HI napamempu.
Jlimepamypa: 1, c. 126-134; 4, ¢.125-132.

13

OnepauitiHi nidcuntosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i ocHosHIi napamempu Ofl. IHeepmyrouuli i
HeiHeepmyroyul nidcumosayi Ha Ofl. Cymamopu, 8i0HIMa4i, iHmezpamopu i KoMmnapamopu Ha
orl.

Jlimepamypa: 1, c. 135-145; 4, c.133-143

14

Tema 2.2. l[eHepamopu 2apMOHiliIHUX KOUBAHb

Knacugpikauyis zeHepamopie. Ymosu camo3byoreHHs asmozeHepamopis. LC- i RC-
asmozeHepamopu Ha onepayiliHux nidcuarosavyax. Cmabinizayia yacmomu eeHepamopie.
Keapyoei aemozeHepamopu.

Jlimepamypa: 1, c. 146-157; 4, ¢.150-160.

15

Po3din 3. IMIY/IbCHI MPUCTPOI

Tema 3.1. Knrouosi cxemu HaG MpaH3ucmopax

Knacugpikayia i napamempu imnyasCcHUX cueHanis. HacuyeHuli mpaH3ucmopHul Kawo4. Crnocobu
nidsuweHHa WeUOKOoOii MmpaH3UCMOpPHUX Kawodie. HacuyeHull mpaH3ucmopHull KAy 3
¢hopcyroHum KoHOeHcamopom. HeHacu4eHi mpaH3uCMOpPHI KAKoui.

Jlimepamypa: 1, c. 158-1576; 4, c.161-182.

16

Tema 3.2. leHepamopu i hopmysayi enekmpuyHUX imnynecie

Mynemusibpamopu i 00Hogibpamopu Ha onepauiliHux niocuarsayax. [eHepamopu
nunkonodibHoi Hanpyau (ITTH).

Jlimepamypa: 1, c. 177-190; 4, c.204-217.

17

Po3din 4. [I}KEPE/IA EJIEKTPOMWB/IEHHA EJIEKTPOHHUX MPUCTPOIB

Tema 4.1. Bunpamnayi o0Hogha3Ho20 cmpymy

Bunpamnsaui, ix kaacugikauia, napamempu i xapakmepucmukxu. O0Hoga3HUl sunpamasy 3a
CcXemor 3 Hynbosum susodom. OOHogasHuli mocmosuli sunpamaay. Poboma sunpamnavie Ha
aKmueHe i iHOykKmugeHe Ha8AHMAX(EeHHSA

Jlimepamypa: 1, c. 192-209; 4, c.314-327.

Tema 4.2. 32n1a0x3cy8ansHi hinempul.

Jlimepamypa: 1, c. 210-213; 3, c.337-345.

18

Tema 4.3. KeposaHi sunpamnadi

OO0Hoha3Hi KeposaHi esunpamasyi. Poboma eunpamnayie HaA akmusHe ma iHOYKMuUBHe
HABAHMAXEHHA.

Jlimepamypa: 1, c. 215-222; 4, c.328-335.

Tema4.4. Cmabinizamopu Hanpyau. [TpusHayeHHsA, Knacugikayis i napamempu cmabinizamopis.
MapamempuyHi i kKomneHcayiliHi cmabinizamopu Hanpyau

Jlimepamypa: 1, c. 222-231; 4, c¢.346-356.

3anikosa KOHMposnsbHa poboma




lpakmu4Hi 3aHAMMA
(8iocymHi)

JlabopamopHi pobomu

No Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 | /labopamopHa poboma Neo 1

O3HAMNOMJ/IEHHA 3 KOHTPO/IbHO-BUMIPHOBA/IbHOK AMAPATYPOKO
Mema pobomu: o3HaliomsneHHs 3  yHigepcasbHUM 1a60paMOpHUM CcmeHOOM ma

padiosumiptosaneHUMU  npuanadamu:  sonsmmempom  B3-38,  ocyunoepagom  CI-55,
mynemumempom BP-Il, eeHepamopom imnynecHUx cueHanie TGP-110 ma npudbaHHA HABUKI8
KOpucmyeaHHA HUMU.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 9-33.

2,3

JlabopamopHa poboma Ne 2

AOC/IAMEHHA NIACUTHOBA/IbHUX KACKAAIB HA BINOJIAPHUX TPAH3UCTOPAX

Mema pobomu: docnidumu napamempu ma XapaKkmepucmuKu niocuao8anbHUX Kackadie Ha
6inonapHUX MpaH3ucCmopax, 88iMKHeHUX 3a cxemamu criinbHul emimep (CE), cninoHa 6a3a (Cb) i
cninsHul konekmop (CK).

Tpueanicme pobomu: 4 200UHuU.

Jlimepamypa: 2, c. 34-45.

JlabopamopHa poboma Ne 3

AOC/TIAKEHHA IHBEPTYIO4YUX | HEIHBEPTYHOYUX MIACU/TFOBAYIB, CYMATOPIB |
KOMITAPATOPIB HA OMEPALIIMHUNX MICU/THOBAYAX

Mema pobomu: 0ocnidumu napamempu ma XxapaKkmepucmuKu HeiHeepmyr4yo20 ma
iHBepmyrY020 nidcua8ayis, iHBepmMyH4Y020 Cymamopa, KOMnapamopa.
Tpueanicme pobomu: 2 200UHuU.

Jlimepamypa: 2, c. 46-60.

5,6

JlabopamopHa poboma Ne 4

AOC/IAMEHHA TPAH3UCTOPHOIO K/TKOYA. K/TKOYOBI PEXXUMMW POEOTU TPAH3UCTOPA
Mema pobomu: 0ocnidumu cmamuyHi ma OUHAMIYHI XapPaKMepucmuKU eseKmpPoOHHO20 Kao4a
Ha 6inoaapHoOMy mpaH3ucmopi, AKuUli 88iMKHEHO 3a cxemoro 3i crinibHUm emimepom /CE/, i
cXeMHUX Memoo0ie NoKpaweHHA tio2o napamempise.

Tpusanicme pobomu: 4 200uUHuU.

Jlimepamypa: 2, c. 61-72.

JlabopamopHa poboma Ne 5

JIOC/1IAKEHHA TEHEPATOPA MUJ/IKONOAIEHOI HAMPYI

Mema pobomu: docnidumu cxemHi ocobsaueocmi i npuHyUn pobomu asmokoausansHoz2o IMH
Ha ocHosi onepauitiHoeo niocuarosaya (Of1), susHayumu napamempu KoausaHs i 0ocaioumu
8r171U8 HA HUX Napamempie KOMNOHeHMie cxemu.

Tpusanicme pobomu: 2 200uHu.

Jlimepamypa: 2, c. 73-82.

JlabopamopHa poboma Ne 6
AO0C/IIAXKEHHA OAHO®A3HUX BUTPAMJ/IAYIB




Mema pobomu: docnidumu npuHyun pobomu 00HOGDA3HUX CXeM BUNPAMAEHHA
(00HonisnepiodOHO20, 3 cepedHbO MOYKOK, MOCMOB020); eKCrnepuMeHmasnbHo 8UHAYUMU
OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuKu sunpamaaYyis.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 83-96.

9 | /labopamopHa poboma Ne 7

AOC/IAKEHHA 3MTIALAKYBAJIbHUX ®I/IbTPIB
Mema pobomu: docnidumu npuHyun pobomu 321a001#y8as1bHUX inbMpie Ha MACUBHUX
esieMeHmax, ekcrnepuMeHmasnbHO 8U3HAYUMU OCHOBHI napamempu ma XapakmepucmuKu
32/1003y8abHUX (inbmpis.
Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 2, c. 97-107.

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinokicmoe
200uH CPC
1 lideomoska 0o ayOumopHuUx 3aHAMb. 3aNUMAaHHA 014 18
CAMOKOHMPOIIO.
2 lposedeHHs Po3pPaxyHKie 3a Nep8uUHHUMU OaHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha 1abopamopHUX 3aHAMMAX
3 lideomoska 0o MKP 10
4 lideomoska 0o 3asiKy 20
22. MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMka HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

® [pasusaa 8i08I0Y8aAHHA 3aHAMSb: 8i0nosioHo 0o Hakasy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHr8amu npucymdicme abo siocymHicmes 3006yea4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMYy
Yyucsi Hapaxosyeamu 3aoxo4ys8assHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO 0aHoi ducyunnidu
b6anu Hapaxosyroms 3a 8i0rnoeiOHi 8UOU HABYABLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHammsax. BionpaurosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu € 0608°93K0B0H YMOBOH
donycky 00 eK3amMeHy;

® [1pasusa No8ediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MAE MOXAUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0noeioHi
8UOU HABYA/MNbHOI GKMUBHOCMI HA rAeKyiliHux 3aHaAmmsax, nepedbayeHi PCO OucyunniHu.
BukopucmaHHs 3acobis 38°A3Ky 0418 MowyKy iHgpopmauii Ha eyen-0ucKy 8ukaaoa4d, 8 iHmepHemi,
8 ducmanuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi Cikopcbkuli 30ilicCHKOEMbCA 30 YMOBU BKA3i8KU BUKNAOAYA,

® [pasusna 3axucmy naabopamopHux pobim: Jdonyckaemeca AK iHOuUgidyansbHUlli  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i kKonekmusHull (y cknadi 6pueadu, cKkAad AKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMmMI). B 060x sunadkax ouyiHoMb iHOUBIOyasbHI 8i0Nosidi
KOXHO20 cmydeHma.

® [1pasusa NPU3HAYeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma wWmpagHuUx b6anis: 3a0xo4ys8asnsbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 OCHO8HOI wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wWkKanu.
3aoxoyuysarsbHi 6anu HAPAX0BYHOMb 30 Y4ACMb, Y4ACMb Y (hAKYAbMEMCbKUX Ma iHCMuUmMymcobKux
HayKosux KoHghepeHuiax. LmpagHi 6anu Hapaxosyromb 30 HeECBO0€YACHUl  3axucm
nabopamopHux pobim.

® ronimuka OednaliHie ma nepecknadaHs: HecsoevyacHUl 3axucm saabopamopHux pobim

nepedbavyarome Hapaxy8aHHA wmpagHux 6anis. AKwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’asusmcs



7.

Ha MKP, liozo pe3ynemam ouyiHioemoeca y 0 6anis. [NepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHuUx
pobim ma pe3ynbmamie MKP He nepedbaveHo;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MEXHIYHO20
YyHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoenioe 3a2an6Hi MopanbHi NPUHYUMU, NPAsusd emuyHoi
rnosediHKu oci6 ma nepedbayac nosaimukxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0415 ocib, wo npayome
i HasuarombCa 8 yHigepcumemi, SKUMU B80HU MArOMb Kepyeamucs y cg8oill dissbHOCmMi, 8 momy
yucni npu B8uB4YeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3axo00ie 3 oucyunaiHu «[lpomucnosa
en1eKMPOHIKa»;

MpuU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°S30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepenucka Ha (opymax ma y Coy.mMepexcax mouwo) HeobxioHo Aompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX eMmUu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmMexcysamu Crisiky8aHHSA

BuAW KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuili KoHMpons: excripec-onumyearHHsa, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KaneHdapHuli KoHmMponb: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp HAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMpPob: 3as1iK

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAIO: 3apaxy8aHHSA ycix n1abopamopHux pobim, cemecmposuli
pelimuHe 6inobwe 50 barnis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepcumemcbKo WKAsOH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHao8a oyiHKa cmydeHma nicas 3a8epweHHsA cemecmpy ckaadaemeocs 3 basis,
OMPUMQAHUX 304

- 8i008idi nid Yac NposedeHHA eKCrpec-ornumysaHb Ha AEKYiAX;
- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA M0OOYMbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP).

Ekcnpec-onumysaHHA /1a6. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

Bidnoeidi nio yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb HA AeKYifAX

Baeosuli 6an — 3.
MakcumarbHa Kinbkicmbe 6asie Ha 8Cix NeKyiax —
3 6anu -6 =18 6anu.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusnbHi 8i0Nosidi Ha oKpeMi NUMAHHA 3 Micys — 3;
- cmyodeHm npurnycKAeEMbCA OKPemMuXx MOMUsOK — 2;

- cmyoeHm 4acmkoso 8i0nosioae Ha NuMaHHA — 1.

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim

Bazosuti 6an — 8.
MakcumarnbsHa Kinbkicms banis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 7-8 = 56 banis.

Kpumepii oyiHto8aHHA

- MoBHE BUKOHAHHA  eKCrepumMeHmanbHoi yacmuHu pobomu, mo4yHa 06pobKa



ekcnepumeHmarssbHUX 0aHUX, AKICHe OGhOPMAEHHA MPOMOKOY i No8HA 8i0N08iI0bL Npu 3axucmi
pobomu — 8 banis;

- 06p0obKa eKkcriepuMeHMasnbHUX OGHUX 3 HEe3HAYHUMU MOMUAKAMU abo HesKicHe
0popMeHHA NpomoKony —6 ... 7 banis;

- Cymmesi MoMU/AKU 8 eKCriepumMeHmanbHux OaHUX dsae [08He PO3YyMIHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 3... 56anis;

- HernosHa abo Hemo4Ha 8i0No8idsb rnpu 3axucmi pobomu i no2aHe 0ghopMaAEHHSA MPOMOKOY
— 0 6anis;
ModynbHa KOHMponbHa poboma
MoOynbHa KoHMposbHA poboma ckaadaemoca 3 2x YyacmuH: HanienpoeidHuKoesi npunadu; AHano208i
esieKMpPOHHI npucmpoi,
Bazosuli 6an KoxHoi yacmuHu MKP — 13
MakcumanesHul 6aa 3a MKP — 2 *13=26.
Kpumepii oyiH08aHHA

- 8uyYepnHi 8idrnosidi Ha NUMAHHA, 0A€ YimKi 8U3HAYEHHSA 8CiX MOHAMb | 8e/UYUH, 8i0MN08i0i M02iYHI
i nocnioosHi — 11..13 banis;

- 8idnosioar4u HaO NUMAHHA, CMyOeHM TMpPuUryCKAEMbCA OKPeMUX MOMUSIOK, a7e MOMe ix
sunpasumu 3a OO0MOMO20K BUKAA0a4a, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb | 8eaUYUH
oucyunnidu -7..10 6anis;

- 4acmekoso 8i0Noe8iOA€E HA NMUMAHHA, NMOKA3YE 3HAHHSA, ase 8i0noeidi Hernocni0o8Hi i Heyimki- 3..6
banis;

- Bidnosidi HeKopeKmMHi, a 8 0eAaKux 8UNAOKax He 8i0rnosidaromes cymi nocmagsieHo2o NUMAHHA —
0 6anis.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOSIO — 3AAiK
Ex3ameHauiliHa poboma cka1a0aemoscs 3 080X Meopemu4yHUX 3anumaHs

Kpumepii oyiHo8aHHA 3aniK

PelimunHe Rc > 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxo8yembsCca A8MOMAMUYHO.
PelimunHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cKknadarome 3aiK.
MakcumansHuli pelimuHe 3anik R3 = 40 6asie.
PelimuHe 3anik R3 = 33 —40 6anie —cmydeHm 0as su4eprHi 8idrnoeidi Ha 8ci NUMaHHA (npu HeobxioHocmi
— i Ha 000amKo8i), 0a€ Yimki 8UBHAYEHHS BCiX MOHAMb i 8eAUYUH, 8i0M08I0I M02iYHI i MOCNIO0BHI.
PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anie — 8i0nogidaro4u Ha NUMAHHA, CMyO0eHmM MpPuUnyCKAEMbCA OKPEMUX
MOMUsIOK, asne Moxe ix sunpasumu 3a 00MOMO20K 8UKNAO0A4a, 3HAE 8USHAYEHHA OCHOBHUX MOHAMGb |
8e/1UYUH OUCYUMNAIHU, 8 UinoMy po3ymie (hi3u4Hy cymb eneKmpomdazHimHux rpoyecie 8 06’ekmax, AKi
sus4as.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anise — cmydeHm 4acmkogo 8i0nogiodae Ha NUMAHHS, MOKA3YE 3HAHHSA, ane
HedocmamHbO Po3yMi€ hi3U4HY Cymb eneKmpomMazHimHUX NMpouecie nepemaeopeHHsa eHepeaii. Bionosioi
HernocnidosHi i HeYimkKi.
PelimuHe 3aniky R3 o 15 6anie — y 8idnosidi cmydeHm rnpunycKkaemsCa Cymmesux rnoMusioK, Mposesae
HepOo3yMIHHA hi3uyHOI cymi enekmpomMazHimHUX Tpouyecis, He Moxe eunpasumu MOMUAKU 3a
dornomozoro 8uKnaoaya. Bionosidi HekopekmHi, a 8 OesKux eunadkax He sionogidaromes cymi
nocmaessieHo20 MUMAHHA.

8. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, aki suUHOcAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

=

EnekmponposioHicmb HanienposioHuUKi8. JloMiuKosi HanisnposioHUKU.

2. EnekmpoHHO-0ipkosuli nepexio, io2o enacmusocmi, 8016M-amnepHa xapakmepucmuxka ma
s8uou npobois.

3. BunpsamHi 0iodu. OcHO8HIi napamempu, 807bM-aMMNEPHUX XAPAKMeEPUCMUKU, YMOBHI

MO3HAYEHHA.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28

37.
38.

BucokoyacmomHi, imnynecHi 0iodu. Ocobausocmi ix napamempis, 6016M-AMMNEPHUX
XapaKkmepucmuk, yMOBHI MO3HAYEHHH.

CmabinimpoHu. Ocobausocmi ix napamempis, 8071bM-AMIEPHUX XAPAKMEPUCMUK, YMOBHI
MO3HAYEHHA.

binonapHi mpaHaucmopu (bT). Knacugikayis i npuHyun 0ii bT.

CxeMu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamu4Hi xapakmepucmuku bT.

EksisaneHmHi cxemu 3amiujeHHA ma yacmomHii enacmusocmi BT.

MpuHyun nobydosu i xapakmepucmuKu mpaH3ucmopie 3 i301b08aHUM 3ameopom (MAH
(MOH) — mpaH3ucmopu). Knacugikayis, yMOBHi MO3HAYEHHA HA eneKMPUYHUX CXEMAX,
npuHyun oii, BAX i napamempu.

binonAapHi mpaH3ucmopu 3 i30/1608AHUM 30M80POM, YMOBHI MO3HAYEHHA HA eAeKMPUYHUX
cxemax, npuHyun 0ii i napamempu.

Tupucmopu. Knacugikayis, yMOBHI MO3HAYEHHSA HA eNeKMpPUYHUX cxemax, npuHyun Oii, BAX i
napamempu.

JeoonepayiliHi mupucmopu. Knacugikayisa, yMo8Hi MO3HAYEHHA HA eNEeKMPUYHUX CXEMAX,
npuHyun 0ii, BAX i napamempu. [feoonepauiliHi mupucmopu, ¢omomupucmopu,
mupucmopHi onmonapu.

domomupucmopu, mupucmopHi onMonapu, YyMOBHI MO3HAYEHHA HA €/eKMPUYHUX CXeMax,
XapaKkmepucmuKu ma napamempul.

lMpu3sHayeHHA | Knacugikayis niocunrosadis.

MpuHyun nobydosu i cmpyKmypHa cxema nidcuaoeaya.

OcHoBHI napamempu i xapakmepucmuKu niocunrosadis.

Knacu pobomu nidcunrosadis.

Bubip pexcumy criokoro mpaHaucmopa i o2o memnepamypHa cmabinizauia 8 cxemax
nidcunrosavis.

380pomHi 38°A3Ku 8 Nidcuno8a4ax ma ix 8nau8 Ha OCHOBHI Napamempul.

Midcuntosayi 3  pe3UCMOPHO-EMHICHUMU  38’A3Kamu.  [pagiuHuli  aHaniz  pobomu
nidcuntosanbHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 cninbHUM emimepom. EmimepHuli
nosmoprosav.

pagivHuli aHaniz pobomu niocunoeanbHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 crifibHUM
Konekmopom. EmimepHuli noemoprosauy.

ExksisaneHmHi cxemu 3amiweHHa niocunosayie. BusHa4yeHHs OCHOBHUX rnapamempis
niocuntosadis.

Kackadu nidcuneHHA HA M01608UX MPAH3UCMOPAX.

Midcunrosayi nomyxcHocmi.

Midcuntosayi 3 mpaHchopmamopHUMU 38°S3KaAMU.

AMnaimyOHO-4acmomHa  XapakKkmepucmuka nidcunrosaya. BucokoyacmommHe i
HU3bKoYacmomHe KopeaysaHHA AYX niocuniosadis.

Midcuntosayi nocmitiHozo cmpymy (MM1C). MMoHammsa Opeliggy TM1C i 3axodu no lio2o
3MEHWEHHIO.

. [ucpeperuitiHuli niocuntosay..
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

OnepauyitiHi niocuntosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu Of1.
IHeepmyroyuli i HeiHeepmyroyul nidcunrosayi Ha OI.

Cymamopu i Komnapamopu Ha O

IHmezpamopu i dugpepeHyiamopu Ha Of1.

Knacughikayia zeHepamopis.

Ymosu camo3bydxceHHs asmozeHepamopis.

LC- i RC-aemozeHepamopu Ha onepayiliHux Niocunoea4ax.

Ymosu camoszbyoxceHHs asmozeHepamopis. LC- i RC-aemoeeHepamopu Ha ornepauitiHux
niocuntosa4vax.

TpaH3ucmopHul KawoY Ha BT.

Cnocobu nidsuwjeHHA WeuOKoOii mMPaH3UCMOPHUX K/toYis.



39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
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11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

HacuyeHuli mpaH3ucmopHuUl KoY 3 MPUCKOPYHOYUM KOHOEHCAamOopOM..
HeHacu4yeHi mpaH3UCMOPHI KAtoYi.
Mynemusibpamopu ma odHosibpamopu. Ha onepauiliHux nidcuaosayax.
leHepamopu nunkonodibHoi hopmu Hanpyau Ha onepauiliHux niocunrosavax (IMTH)..
Bunpamnaui, ix Kaacughikayis, napamempu i Xapakmepucmuku.
Poboma sunpamnavie Ha akmMueHe i iHOYyKMuBHe HABAHMAMX(EHHH.
lMpusHayeHHs, Knacugikayia i napamempu cmabinizamopis.
MapamempuyHi cmabinizamopu Hanpyau.
KomneHcauyiliHi cmabinizamopu Hanpyeau.
lMpu3sHayeHHs, napamempu i Kaacugikayis ginempis.
32nadxcysaneHi LC- i RC- pinempu.
OO0HohazHi KeposaHi sunpamasayi. Poboma sunpamaayie Ha AKMUBHE HABAHMAMEHHS.
OO0HoghasHi KeposaHi sunpamasayi. Poboma eunpamaayie Ha AKMUBHE - iIHOYKMUBHe
HOBAHMAXEHHA.

Mepenik numaHo, AKi suHocamocsa Ha MKP
Yum 8i0pi3HAOMbCA eHepeemuYHi 30HU Y MPosiOHUKAxX, OieseKmpuKax i HaniernpogioHUKax?
[MoAcHimb, YoMy HaMi8NPO8IOHUKU npu memmnepamypi abcontomHo20 Hyn1a He Npo8ooamMs
cmpym.
Oxapakmepu3sylime asuu,e 00MilKOB80I Npo8idHOCMI HAMNi8NpPoBiOHUKIB.
MoAacHiMb, AK ymeoprotomesca HanisnpogioHUKU n-mury i p-muny.
MoacHimb enacmusocmi HanisnposioHUKie n-muny i p-muny. AKi Hocii enekmpu4yHuUXx 3apAdie
Yy HUX € OCHOBHUMU, O AKi — HEOCHOBHUMU ?
Lo make HanisnpogiOHUKU. Yum 80HU 8i0pi3HAOMbCA 8i0 NPo8IOHUKI8 i dienseKmpuKia?
Yum 8uU3HaYaeMbCA rnNposioHicmMb OOMIWKOBUX HAMIBMNPOBIOHUKI8 p- i n-mury.
Lljo Hasusarome enekmpoHHO-0ipKosum (p-n) nepexodom? oacHime cmpykmypy U OCHOBHI
es710cmMuBocMi ybo20 nepexoody.
Lo make npAme ma 380pOMHe 8K/IOYEHHA e/1eKMPOHHO-0ipKO8020 rnepexody?

. AK 3MiHIOEMbCA NomeHyianbHUl 6ap’ep i WUPUHA enekmpoHHO-0ipKo8020 rnepexody

30/1e4HO 8i0 NMPAMO20 MA 380POMHO20 BKAOYEHHA?

MosacHimo, wo A6a5€ coboro enekmpuyHUll ma menaosuli npoboi p-n-nepexody.
Hapucylime i noAacHime 80a1bm-amnepHy XapakmepucmuKy p-n- nepexooy.

loAcHIMb 3anexcHicmob NPAMOI | 360POMHOI 2i10K 80/1bM-AMIMEPHOI XAPAKMEPUCMUKU p-n-
nepexooy 8i0 memmnepamypu.

MosacHimbe cymHicmo ougby3itiHoi i 6ap’epHoi emHocmel p-n- nepexody.

Lllo make HanisnposidHUKosuli 0io0? Hasedimb Kaacugikauito ma yMo8HIi no3Ha4YeHHs
HanignposioHuUKosux diodis.

LLlo make sunpamHuli 0io0? Hakpecaime (io20 yMmoBHe No3HA4YeHHs | 80abM-aMmnepHy
xapakmepucmuky. [e 3acmocosyromeca sunpsamHi 0ioou?

Lllo make HanisnposidHUKosuli cmabinimpoH? Hakpecaime (io2o ymosHe No3Ha4YeHHH |
80/1bM-aMIepHy Xapakmepucmuky. [le 3acmoco8ytombeca HaMNisnposioHUKosi
cmabinimpoHu?

Lo make HanisnposioHukosuli sapuKkan? Hakpecnime (io2o ymosHe no3Ha4eHHs i
Xapakmepucmuky 3aaexHoOCmi EMHOCMI eapukana 8id 38opomHoi Hanpyau. e
BUKOPUCMOBYOMb 8apUKANU?

LLlo make ¢homo- i caimno diodu. Hakpecnime ix ymo8Hi no3Ha4yeHHA. [e sukopucmosyome
¢omo- i ceimno diodu.

MosAcHimb cymHicmbe memnepamypHo2o KoegiyieHma Hanpyau (TKH) cmabinimpoHa. Bio
Y020 3an1exums o020 8eaAUYUHA i 3HAK (NoaapHicme)?

MosacHimb, Wo maxke onMpoH, Hagedimos CXeMHI 306paXCeHHS ONMPOHIB.

LLljo make 6inonsapHuli mpaH3ucmop? Hasedimeo Kaacugikayito ma yMoeHi no3Ha4eHHsA
mpaH3ucmopis.
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Hakpecnaime cmpykmypy ma ymosHe no3Ha4yeHHA b6inoaapHuUx mpaH3ucmopis p-n-p i n-p-n-
muriis.

MosacHimb pobomy 6inoasapHo2o mpaH3ucmopa.

Hasedimb 38°83KuU Mint emimepHUM, KOIeKMOpHUM i 6a308um cmpymamu mpaH3ucmopad.
MosacHime 6ydosy i npuHyun 0ii 6inoasapHo2o0 mpaH3ucmMopa.

Hazsimb i Hagedimb cxemu 8Ka04eHHSA binoadapHo20 mpaH3ucmopa.

MosacHimb, Yomy KoegiyieHm nidcuneHHs 3a CmpymMom 3a1eXume 8i0 criocoby 8KMHYEeHHS
mpaH3ucmopa.

MosacHimb, Yomy KoegpiyieHm nidcuneHHs 3a Hanpy2o MpPAaH3UCmopa 3aaexums 8i0
crnocoby (io2o 8KAOYEHHS.

MosacHimo, npu AKil cxemi 8KA0YeHHA mpaH3ucmop 6yde mamu Halibinbwuli KoegiyieHm
nidcuneHHA 3a NomyxcHicmio.

306pazime 8xi0Hy i 8UXIOHY 80/1bM-AMMEPHI CMAMUYHI Xapakmepucmuku 6inoaspHo2o
MpPaH3UCMopa, 8KAKYEHO20 30 CXEMOIO 3i CMiTbHUM eMimepom.

Lo asnaromes coboro h-napamempu 6inonsapHozo mpaHaucmopa? Aalime gizuyHe
mayma4veHHA h-napamempis.

Hasedime ¢hizuuHy T-nodibHy modesnb mpaH3ucmopa. Jalime maymayeHHA ¢i3u4Ho20
3micmy enemeHmis cxemu.

[MosAcHIMb cymHicme OUHAMIYHO20 PeXCUMY MPAH3UCMOPAd. B AKUX peXuMax Moxe
npayroeamu mpaH3aucmop?

MoAcHime 6ydosy ma npuHyun pobomu rnosnL08020 MPAH3UCMOPA 3 KEPYHHUMU p-N-
nepexooamu.

Hasedimb ymo8Hi No3HAYEHHA N- KAHAAbHUX i p- KAHA/bHUX M0Ab08UX MPAH3UCMOpI8 3 p-n-
rnepexo0amu ma ix cCmamu4Hi xapakmepucmuku.

AKumMu napamempamu xapakmepu3sytomoscA 101608 MPAH3UCMOpPU 3 p-n- nepexooamu?
Hasedimb Knacughikayiro noanbosux mpaH3ucmopie 3 i30/1608aHUM 30MEOPOM.

MoAcHimb npuHyun pobomu MNosML08020 MPAH3UCMOPA 3 i30/1608AHUM 30MBOPOM i
86y008AHUM KAHA/OM.

Hakpecnime epagiku sonem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 86y008aHUM KAHAOM.
MoAcHIiMb npuHYUN pobomu i CMaMuYHIi XapaKkmepucMuKU rnosa608020 MPAH3UCMOPA 3
i30/1608aHUM 30MB0OPOM | IHOYKOBAHUM KAHA/IOM.

Hakpecnime epagiku 8onem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 iHOYyKOB8AHUM KAHG/OM.
MosAcHime, Yomy 8 pasi 36inbweHHAa Hanpyau Uce nposioHuli KaHan 1T He nepekpusaemMescs.
Hasedimbe nepesaau nosnso8ux mpaH3aucmopis.

Hasedimbe cmpyKkmypy i noacHime npuHyun pobomu mupucmopa.

Mpusedimb 80bM-AMIIEPHY XAPAKMeEPUCMUKY mUupucmopa i MoACHUMb ii xapakmepHi
0inaHKu. Ha skili 3 0inaHok mupucmop mae 8id’emHuli onip?

[MosacHiIMb, YoMy 8idnupaHHA Mupucmopa npu nooa4vi cmpymy KepysaHHA 8i0bysaemeoca
/71a8UHOMO0I6HO.

Lo make cmpym 8MUKAGHHA lgm i cmpym ympumaHHA lyr mupucmopa?

Ha3gime ocHosHi napamempu mupucmopa.

Yomy nicns eknroyeHHAa mupucmopa 8ionadae HeobxiOHicmes 8 cmpymi Kepyo4vo2o
enekmpooa.

Hasedimb cmpykmypHy cxemy i noscHime npuHyun 0ii nidcuntoeanbHo20 KAcKady. AKumu
KoeghiyieHmamu nidcuneHHsa 8iH Xxapakmepu3yemscH.

Hasedimo Knacugpikauyiro nidcunrosayis. Oxapakmepusylime oCHOBHI napamempu
niocuntosadis.

MoAcHime amnaimyoHy, amnaimyOHO-4acmomHy ma pa3zo4acmomHy XapakmepucmuKu
niocuntosa4a.

3a paxyHok AKux gpakmopie 8UHUKAOMb CIOMBOPEHHA CU2HAsY 8 MiOCUM08AHAX.



55. [lalime su3Ha4YyeHHsA KoegiyieHmy yacmomHux (niHiliHux) cnomeopeHs i KoegiyieHmy
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HeniHiliHux cnromeopeHs (KoegiyieHmy 2apMOoHiIK).

AKUMU NOBUHHI Bymu cnig8iOHOWEHHSA MiXt eneMeHmamu CMpyKmMypHoi cxemu niocunoeaya
RI, RBX, RH i RBUX, w06 3a6e3ne4umu mMakcumMasbHe niocusneHHA 3a: a) Hanpyaotro, 6)
CMpPYyMOM, 8) MOMyMHCHicMo?

Hakpecaime amnaimyOHo-4acmomHi xapakmepucmuku niocua08ayis WuUpoKOCMy208020,
8uUbipHO20 i nocmiliHozo cmpymy. loKaxcime Ha HUX CMyaUu MPONYCKAHHA.

[MoAcHiMb, Wo make 4yymausicme niOcuMB8aYa i AK B0HA BU3ZHAYAEMBbCA.

Yomy dopisHioe KoedpiyieHm nidcuneHHa 6a2amoKackadHo20 Midcu18a4a.

[MoACHIMb, AK BUBHAYAEMbLCA | 8 AKUX OOUHUUAX BUMIPHOEMbLCA KoegiyieHm niocusneHHA
6a2zamokackadHo20 nidcuntosa4a.

lMoscHIMb, AK 8U3HAYAEMbCA pexcUM Kaacy A niocunrosaya. Aki nepesaau i HeAoiKu
nidcunrosayis, Wo NpPaAUyOMs 8 Kadci A.

MoscHimb, 0e subUPAEMbCA MOYKA CIIOKO HA BUXIOHIU xapakmepucmuuyi niocuntoeaya
Knacy B. LLJo make Kym 8i0muHaAHHA | YoMy 8iH O0PIiBHIOE y nidcutosadyis Kaacy B.
MoacHime, yomy 05 nidcuneHHA 3MIHHO20 cuzHany HeobxioHo 3adasamu pexcum pobomu
nidcunosaya 3a nocmitiHum cmpymom.

Hasedimb 8xiOHy i 8UXiIOHY OUHAMIYHI XapaKkmepucmuKu mpaH3aucmopa 3a cxemoro 31 CE i
MOKaMime Ha HUx 0e subupaemoca pobo4a MOYKA 8 PEHCUMI CITIOKOKO 8 Knaci A.

AKi cnocobu subopy moyku criokoro sam gidomi? Hazeime ix.

Hasedimeo i noscHime cxemy subopy pexcumy Criokor 3a 00rnomoz0r ikcosaHoi 6a3080i
Hanpyau. AKi yel crniocib mae nepesaau i AKi 020 HEOONIKU?

MoacHime, AKi napamempu mpaH3ucmopa 3aexHi 8i0 memnepamypu.

MoacHimbe cymHicmoe emimepHo2o cnocoby mepmocmabinizayii poboyoi moyku nidcunrosaya
Knacy A.

Yu ennusae emHicmo CE Ha mepmpcmabinizayito pobo4yoi mouku. AK po3paxosyemsocs ii
8€/1UYUHA.

Hasedimb cxemy i noOACHIMb NPU3HAYEHHSA esemMeHmi8 nidcus8asibHO20 KACKAdy HA
binonapHomy mpaH3zucmopi 3i CE.

MosacHimb npuHyun Oii nidcuntosanbHo20 Kackady Ha 6inoaspHoOMy mpaH3ucmopi 3i
CninbHUM eMimepom epagiyHUM MemoOom.

MosacHiMb, Wo make K.K.0. Miocuao8aYd i K (ioeo MOXCHA 8U3HAYUMU 2paghiYyHUM criocobom.
[MoAcHIMb, 0219 AKUX CK1A008UX CU2HAY CKAAOAEMbCA eK8i8AsNeHMHA CXeMa 3aMilu,eHHA
nidcunto8asnbHO20 KACKAOy.

MosacHimb Nnobydosy eKesisaseHMHOI cxeMu 3amMillleHHA y pi3udHuUX napamempax Ha HY.
MosacHimb nobydosy eKksiganeHMHoOI cxeMu 3aMilleHHA y izudyHux napamempax Ha CY.
MosacHiMmb Nobydosy eKsigasneHMHOI cxeMu 3aMillleHHA y Qi3udHUX napamempax Ha BY.
BuzHauyme RBX nidcunrosaya 3a lio2o eKksieaneHmMHO CXemMolo.

BuzHauyme RBUX niocuntosa4a 3a (io2o eKsisaneHmMHOK CXeMOlo.

BusHaume KoeiuieHm nidcuneHHA 3a Harpyaoro niocua08aya 3a io2o eKksieaneHmMHow
cXemolo.

MosAcHiIMb, Wo make KoegiuieHm 4yacmomHux criomeopeHs Miocun8ayd.

Hasedimb cxemy 3amiwjeHHA niocuarosa4va 8 cucmemi h- napamempis.

Ak susHayumu RBX i RBUX uepes h- napamempu.

Ak suzHayumu KU uepes h- napamempu.

84. [lalime su3Ha4eHHsA 380pomHo020 38°A3Ky (33) 8 nidcunrosayax. MoAcHIMb, W0 make
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micyesuli i 3a2anbHuUli 33 .

Hasedimb Knacugikayito 380pomHux 38°A3Kis.

MoAcHimb enaue 33 Ha KoegiyieHm niocusneHHA.

MosacHimoe snaus 33 Ha exiOHul i suxiOHul ornopu nidcunosaya.

AKy enacmusicme mae nidcunosay 3 2AUbOKUM 8i0’EMHUM 380POMHUM 38’A3KOM.
MoAcHimb 8naus 33 Ha YaCMOMHi | HeAiHiliHi cCToMeopPeHHA.



90. Aalime su3Ha4eHHA nidcunrosaya nocmiliHozo cmpymy (Mr1C) i Hasedime liozo AYX.

91. MNMoAacHimes, aki Hedoniku mae lN1C yepe3 BUKOPUCMAHHSA 8 Hb020 be3rnocepedHb0o20
(2anbBaHiYHO20) 38°A3KY.

92. MNMosacHims, wo make dpelig INI1C i ki € lioeo pi3HosuOU.

93. lllo make npusedeHuli dpeligh MI1C i 9K 8iH 8rn1aAUBAE HA YymaugicMmb MiOCUNO8AYA.

94. NMosacHimoe, Yomy y 6aeamorkackadHomy [1C koegpiyieHm nidcuneHHs 3MeHWYEMbCA y
KOXCHOMY HACMyrnHOMY KAcKaoi.

95. [ing yoeo y ougpepeHyiansHux nidcunosayax (1) sukopucmosyromecs 08a Oxcepena
HUBMEHHA.

96. MosacHims, Yomy 8 Al s8idcymHili Opelicp.

97. Ak susHayaromsca ocHoeHi (Rex, Reux, Ku, Ki )napamempu A1, 8KntoueHo20 3a cxemoro
cumempuyHul exio-cumempuyHuli suxio?

98. Hapucyiime cmpykmypHy cxemy Ol i noscHimb npusHayeHHA ii Kackadiae.

99. Hasedimb ocHosHi napamempu Of1. Aatime su3zHa4yeHHs ideansHozo Of.

100. [loscHiMb, AK BUBHAYAEMbCA i 8i0 Y020 3a1exUmb KoegiyieHm nidcuneHHA
iHeepmyrouyoz0 nidcuntosaya Ha Of].

23. Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAHYilIHUX Yu OHAAlIH Kypcie 3a 8i0nog8ioHoI0
memamuKor MoXyms 6ymu 3apaxoeaHi 30 ymoeu 8UKOHAHHA 8umoe, HagedeHux y HAKA3I No 7-
177 8B1401.10.2020 1PO 3ATBEPAMKEHHA MOJ/IOKEHHA PO BU3HAHHA B KT11 im. IroPa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHSA, HABYTUX Y HEQOPMAJIbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo CT. BUKNagauem Kadenpu TeopeTudHoi enektpoTexHikm PEA, TpybiunH K.B.
YXBaneHo Kadpeapo TeopeTUYHOT eNeKTpoTexHiKK (npoTtokon Ne 12 Big 25.05.2022 p.)

MoropgkeHo MeToguuHoto Komicieto PEA (npotokon Ne 10 Big 16.06. 2022 p.)



