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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

lMpozpama HasyanbHoi ducyunaiHu «HadiliHicms enekKmpuUYHUX MAWUH» CKAAOeHa 8i0rnosioHo 00
0c8imHbo-npogeciliHoi npozpamu nNid2omosKu mazicmpie 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepia» 3a
cneuiansHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuKa, eaeKmpomexHika ma enekmpomMexaHika».

Memoro Has4anbHOI ducyunaiHu € hopmysaHHA 30amHocmeli: 06’ekKmuBHO ouiHUMU nepesaau ma

HeOonIKU eneKmpuYHUX MAWUH, MEexXHO/A02iYHi ma eKkcrnayamauiliHi enaueu Ha 8y3/7U ma KOHCMPYKUito
efIeKMpPUYHUX MAWUH 3 MOYKU 30py AKOCMi ma HadillHocmi; crnsaaHysamu ma nposecmu 8urnpobysaHHsA
efIeKMpPUYHUX MAWUH Ha HadiliHicmes i oyiHUmu pesyaemamu surnpobosysaHs,; po3paxysamu HadiliHicms
OCHOBHUX 8Yy3/1i8 eneKMPUYHUX MAWUH, CUCMEMHO-Yib08020 nidxody 00 6UpPiWeHHA NPAKMUYHUX
iH#eHepHUX ma Haykosux npobaem HadilHOCMi  eneKmMpuYHUX MAWUH; 8upiweHHA npobaem
HadilHocmi, AKi BUHUKAOMb npu po3pobui ma eKkcnayamauii Hosux, binbw eppekmusHuUX
es1IeKMpPOMEXAHIYHUX cucmem ma 8MiHb 3acmocosysamu mMemooOu i OCHOBHI Mpasusaa exkcrnayamauii
efIeKMpUYHUX MAWUH mMa mpaHcghopmamopis;, mepmiHOM0R2il0 | aHaI3ysamu: Xapakmepucmuku ma
MOKA3HUKU HAOIlIHOCMI eneKmpuYHUX MAWUH; OCHOBHI MamemMamu4Hi Mooesi 019 PO3PAXYHKY NMOKA3HUKI8
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HadiliHocmi enekKMpUYHUX MAWUH Ma iX eKcriepumMeHmasnbHOI OYiHKU; 8Maue mexHosoeaii supobHuUyMsea ma
eKcnayamauii 8 pi3HUX ymoeax HA Mpouecu po3sumky 8iOMO8 esnemMeHmis, cucmem md eneKmpuyHux
MQAWUH 8 UifloMy; BUKOPUCMAHHA CY4aCHUX Memo0i8 MpoeKmy8aHHA €/1eKMpPUYHUX MAWUH: 8U3HAYEHHSA
8UO0IB YWKOOMEHb eneKMPUYHUX MAWUH 3a pe3ys1emamamu aHanisy ix eibpauii ma wymy; po3yMiHHA
cyyacHux nioxodis 8 o0bpobui cuesHanie 0am4yukie eibpauii; Kopucmysamucsa noHAmMmsamu 3 obaacmi
8i6POAKYCMUKU; B8UKOPUCMOBY8AMU CYy4YaCHi MemoOu po3paxyHKie eibpayii i wymie, a maKomc
3MeHwysamu 8i6poaKycmuyHy QKMUBHICMb eneKmpu4yHUX MAWUH Pi3HUX munie Ha cmadii ix
MPOEKMyBAHHA, KOpUCMys8amucsa Cy4acHUMU Memooamu eKcrepumMeHmasnbHo2o 00CaiOMeHHs sibpauii i
wymy eneKkmpuyHUX MAWUH Pi3HUX murig;, 080s7100iHHA HABUYKAMU BUKOPUCMAHHA e@peKmusHOo20
8ibpo3axucmy pizHUX Mumnie eaekmMpuYHUX MAWUuH.

Mpedomemom Has4yanbHoOi OucyunaiHu €  B830EMO038°430K HadiliHocmi, AKocmi ma egeKkmusHocmi
efIeKMPUYHUX MAWUH, cneyugiyHux mamemamu4yHux memodie, ensemeHmie mamemamu4dyHoi ma @izu4Hoi
meopii HadiHocMi w000 eneKMpPUYHUX MAWUH, Memoou Mamemamu4Ho20 MOOent8AHHA Ma aHani3y
oucghy3HUX cucmem, UMOBIPHICHI XapakmepucmuKku MiYyHOCMI, CMApPIiHHSA, MexaHi3mie Po38UMKY 8i0MO8
Halicnabwux enemeHmMis eneKMpPoMexaHiYHuUx cucmem; cucmema esnacmueocmell hi3uyHUX npouyecie
36y0xceHHA wyMy | 8ibpauii 8 eneKmpuyHUX MAWUHAX Pi3HUX mumnis, a MAKOX< Cy4acHi 3acobu
8UMIPIOBAHHA 8i6pauili i 0ia2HOCMYB8AHHA YWKOOH EHb 8 eneKMpPUYHUX MALWUHAX.

MpozpamHi pe3ynemamu Ha8YAHHA:

KomnemeHuyii 3a2as6Hi:

3K 7 30amHicme 8uasaamu ma oyiHo8amu pu3uku.

3K 10 30amHicmeo crniinkysamuca 3 npedcmasHUKaMu iHWUX npogeciliHux 2pyn pi3Ho20 pisHA.

KomnemeHuyii haxosi:

®K 1 30amHicmb 3acmocosysamu ompuMaHi meopemuyYHi 3HAGHHA, HAyKosi i mexHiYHi memoou 05
8UpPIWEHHA HaYKOBO-mexHIYHUX npobsaem i 3a0ay enekmpoeHep2emuKuU, e1eKmpomexHiku ma
esieKmpomexaHiku

®K 4 30amHicmoe po3pobasmu ma 8rnposadicysamu 3axo0u 3 nidsuwieHHa HadillHocmi, echpekmusHocmi ma
be3neku npu npoekmysaHHi ma ekcnayamayii 06n1a0HaHHA ma 06’ekmis enekmpoeHep2emuKu,
es1eKmpomexHiKu ma efekmpomexaHiku

®K 11 30amHicmb oyiHo8amMu MNOKA3HUKU HAdillHOCmi ma egpeKmusHocmi ¢hyHKUIOHY8AHHA
esieKmpoeHep2eMUYHUX, e1eKMPoOMexXHIYHUX Ma enekmpo-mexaHiyHux o6'ekmie ma

cucmem

@K 17 30amHicmb po3pobaamu ¢izuuHi U mamemamuyHi modeni pobouux npouecie 8 00CAiOHy8aHUX
efIeKMpUYHUX MAWUHAX Ma anapamax, eaeKmpuyHUX npusoodax ma cucmemax, po3pobaamu memoouKu
ma op2aHi308y8amMu npo8edeHHA HaAMYypPHUX eKcrnepumeHmis 3 noodasabWumM aHAMI30M OMPUMAHUX
pesynbemamis.

[Tpo2pamHi pe3yanbmamu HA8YQHHA:

[P 01 3Haxo0umu sapiaHmMu nidsuwWeHHA eHepaoeekmusHocmi ma HadiliHocmi
esieKmpoeHep2emMuUYHO20, e1eKMPOMeXHIYUHO20 Ma es1eKMpPoMexaHiyHo2o 06/1a0HAHHA (i 8i0N08IOHUX
KoMrinieKcia i cucmem.

1P 02. Biomeoprosamu npouyecu 8 eneKmpoeHepaemuYHUX, e1eKMpPOMexXHiYHUX Ma eneKkmpomexaHiyHuxX
cucmemax npu ix Komn’romepHOMY MOOEMHOBAHHI.

1P 03 OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose npozpamHe 3abe3nevyeHHs, Npu3HavyeHe 05 KoM IomepHOo20
moOeneaHHA 06’ekmie ma npouecis y enekmpoeHep2emuYyHUX, e1eKMpPomexHiYHuUx ma
es1eKmpoMexaHiYHUX cucmemax.

1P 04. Okpecaosamu raaH 3axo00ie 3 nidsuweHHa HadiliHocmi, 6e3neku eKcrnayamauii ma rnpooosHeHHs
pecypcy enekmpoeHepeemu4yHo20, e1eKmMpPomexHiYyH020 Ma esneKmpomMexaHiyHo20 061a0HAHHA i
8i0rM0BiIOHUX KOMIAeKcis i cucmem.




1P 06. PekoHCcmMpyro8amu iCHyrHO4i eneKmpu4Hi Mepexci, CmaHyii ma niocmaHujii, enekmpomexHiyHi i
es1IeKMpPOMeXaHIYHi KOMIAeKCcU ma cucmemu 3 Memoro nidsuwieHHs ix HadiliHocmi, ecghpekmusHocmi
eKcnayamauii ma npoodosieHHs pecypcy.

1P 10 lNMpe3zeHmysamu mamepianu 00CniOHeHb Ha MiXHAPOOHUX HAYKOBUX KOHhepeHUiax ma cemiHapax,
npuceaYeHuUx cy4acHum npobaemam 8 obaacmi enekmpoeHep2emuKuU, eneKmpomexHiku ma
e/1eKmpoMexaHiKu

[P 21. 3Hamu cy4acHi memoou Mamemamu4yHo20 MOOest08AHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH i anapamis,
e/1eKMpPoOMEXAHIYHUX nepemaeoprogayie eHepeii, e1eKMpPoMexaHiYHUX KOMIMAEKCIB.

[P 24. [Mposodumu MOHIimMopuHe ma 0ia2HOCMYB8AHHSA e/1eKMPOEHeP2emMuU4YH020 Ma eneKmpPoMexaHiYHo20
06/100HAHHA | yCMamMKy8aHHS, 8CMAHOB/1108aMU OCHOBHI MPUYUHU 8UX00y 3 a0y 8 NPoyeci ix
ekcnayamayii

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTiYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JAucyunaiHamu, wo nepedyroms 8ugYeHHr ducyunaiHu «HadiliHicmbe enekmpuYyHUX MAWUH» ma
Cknadarome il meopemuuyHy 6a3y €: «Buwa mamemamuxa», «®izuka», «TeopemuyHi OCHo8U
enekmpomexHiku»,  «EnekmpuyHi  mawuHu».  AucyunaiHa — CMAOHOBUMb  OCHO8Y  MPOXOOH(EHHA
nepedounnoMHOI MPAKMUKU Ma 8UKOHAHHA Maz2icmepcoKoi ducepmauyii.

3MmicT HaBYaNIbHOIT AUCUUNAIHN

Kpedumruli modysab cmpykmypHo po30ineHO Ha po30inu, a came:

- HadiiiHicmb enekmpuyHUX MAwuH, 00 AKO20 88iliAU MUMAHHA: OCHOBHI MOHAMMA ma
CKnadosi HadillHocmi, OcHOB8HIi emanu 3abe3nevyeHHA HadillHocmi, enemeHmu meopii
limosipHocmeli ma mamemamuyHoOi CMAaMUCMUKU, KinbKiCHIi MOKA3HUKU HAdiliHocmi,
cmpyKkmypHa HadiliHicme, 3aKOHU po3nodiny 8i0Mo8, oyiHKa HadiliHocmi 3a OaHuUMu
sunpobysaHs ma ekcriayamauyii.

- Bibpayii ma wymu eneKmpu4HuUx MAWUH, 00 SAKO20 86iliwAu NUMAHHA: OCHOBHI
napamempu 38yKy, wymy i 8ibpayii; Oxcepena wymy ma 8ibpauii enekKmpuyHUX MAUWUH;
pPO3paxyHoK e8ibpayii i 8UNPOMIHIOBAHO20 WYMY; MA2HIMHULU WYyM GCUHXPOHHUX O08U2YHI8;
MQO2HIMHUU WYyM CUHXPOHHUX MAWUH, MA2HIMHUl WymM MAWUH nocmiliHo20 cmpymy;
aepoOuHaMivyHUl WyM eneKmpuYHUX MAWUH, 8ibpayia eneKMpPUYHUX MAWUH, Wo
36y0xyemoca Oxepenamu MEXAHIYHO20 MOXOOHEHHA;, BUMIPOBAHHA WYyMy | aHai3
cuzHanie damyukie 8ibpayii eneKMpuUYHUX MAWUH.

3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoBHi iHGhopmauitiHi pecypcu:
1. Tybapesuy O.B. HadiliHicmb i diaeHocmuka eniekmpoobaadHaHHA: [1idpyyHuk / O.B. [ybapesuy. —
CesepodoHeuybK: sud-8o CHY im. B. fans, 2016. — 248 c.

2. [luckpemHi selisnem-nepemeopeHHA 8 0ia2HOCMYyB8aHHI 2idpoazpezamie : moHozpagis / B. B.
Kyxapuyk, C. LL. Kayus, B. @. lpaHsaK, C. O. bukoscoKuli. — BiHHuys : BHTY, 2018. — 112 c.

3. [pabko B. B. EkcnepumeHmMasnbHi 00CAIOHEHHA enekKmpu4yHuUxX MAWUH.: Ha84aab6HUl nocibHUK (5
yacmuH)/ B. B. Mpabko, M. 1. Po3godiwoK, C. M. /lesuubKuli, I. B. [pabeHko. — BiHHuuA : BHTY, 2014. —
137c.

4. J/lym  M.T., Hanuealiko B.A., Padeko I[l. [JiaeHocmysaHHA eHepeemu4yHo20 067100HAHHA:
Has4anbHuli nocibHUK 018 cmydeHmig suWUX HABYAAbHUX 3aKnadis. 2-e sud., nepepob. i don. - K.:
Bud — 80 TOB «Azpap Media pyn», 2014.- 590 c.



10.

11.

4.

Kyxapuyyk B. B. MoHimopuHe, 0iaezHOCMy8aHHA mMa MpPO2HO3y8AHHA 8ibpayiliHo2o cmaHy
2idpoaepezamie : moHozpagia / B. B. Kyxap4yk, C. LU. Kayus, B. B. Ycos. — BiHHuuys : BHTY, 2013. —
169c.

Elias G. Strangas, Fault Diagnosis, Prognosis, and Reliability for Electrical Machines and Drives / Elias
G. Strangas, Guy Clerc, Hubert Razik, Abdenour Soualhi // Wiley-IEEE Press. — 2021. - 443 p.
Shahriyar Kaboli, Reliability in Power Electronics and Electrical Machines: Industrial Applications and
Performance Models / Shahriyar Kaboli. // |Gl Global. — 2016. — 481 p.

HadiliHicme eneKmpuyHux MawuH: Bibpauii ma wymu enekmpuvyHux MAWwUH: Kommn’'tomepHul
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc]: Hasy. nocib. 014 cmyod., AKi HABYAIOMbLCA 30 OC8IMHbLOIO
npoepamoro “EnekmpuyHi mawunHu i anapamu” / KMl im. I. Cikopcokozo; yknad.: O.A. [epackiH. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 10 M6atim). — Kuis: Kl im. I. Cikopcbkoeo, 2019. — 108 c.
Reliability of Electric Machines: Vibrations and Noises of Electric Machines: computer workshop
[Electronic resource]: educational tutorial for students studying on specialty 141 "Electric power
engineering, electrical engineering and electromechanics" / KPI named after Igor Sikorsky; Authors:
Oleksandr GERASKIN, Evgen DUBCHAK. — Electronic text data (1 file: 6 MB). - Kyiv: KPI named after
Igor Sikorsky, 2021. - 103 p.

HadiliHicme enekmpu4Hux mawuH [EnekmpoHHuUl pecypc] : memoOuYHi 8Ka3ieKu 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu «HadiliHicme eneKMpuYyHUX MAWUH» 08 2aay3i 3HAHb
«EnekmpuyHa  iH¥ceHepia»  creuianbHocmi  «EAeKMpoeHep2emuKa,  enekmpomexHika — ma
esnleKmpomMexaHika» 0418 cmydeHmie crieyianizauii «EnaekmpuyHi mawuHu i anapamu» / HTYY «Kll»
yKnad.: M. O. Peyuybkul, M. I. AHninozos, A. A. lLumaHceKka, C. C. LusiHcbKull. — EneKmpoHHi

mekcmosi OaHi (1 ¢palin: 551 Mé6aiim). — Kuie : HTYY «KMl», 2017. - 61 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38787
LAucmanyitiHuli kypc «HadiliHicme enekmpuyHUX MAWUH »

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYabHOI AUCUMNIHU (OCBITHBLOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

Ne
3/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHGbopmayiliHi Oxcepena)

HadiliHicmb eneKmpuyHUX MawuH

OCHOBHI MNOHATTA TA CK/IAZI0BI HAAIMHOCTI. MokasHuku HadiliHocmi ma akocmi. 06’exkm.
Akicme. lMoKasHuku akocmi. MNowKodxceHHA. Biomosa. lNpaye3zdamHicme. Henpaye3zdamHicme.
HadiliHicms. be3zgiomosHicms. PemoHmonpudamHicme. [oszosiyHicmb. TepmiH cayicbu.
Pecypc. paHu4Huli cmaH. 36epicaemicme. focnidxuceHHsA. Haykosuli memod nidsuujeHHsA
HadiliHocmi EM. AHani3 anpiopHoi (nepsuHHoi) iHgpopmayii, ompumaHoi ekcriepmHum
OnMuUMYBAHHAM, BUBYEHHAM simepamypHuUX Oxcepes, po3oymis. YmouHeHHA Halbauxcyux yined,
8UCYHeHHA poboyux 2inomes. [11aHy8aHHA, Nid2omosKa i nposedeHHA 0ocnidis. AHaAnI3
pe3ysbmamis 00cnidis, NopieHAHHA iX 3 anpiopHo iHopMauiero i 2inromesamu.
dopMyno8aHHA BUCHOBKIB — ymMOoYHeHHA moodesnel, oyiHKa 2inome3s, ompumMaHHA arnocmeopHoi
iHGbopmauii. YxeaneHHsa piuieHHA npo 0ouinbHiCMb i MOXtausicme NodasbwWoz2o pyxy Ha
HacmynHuti BUMOK cripai.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpauto8aHHA Mamepiasny 3a KOHCIeKmom ma gimepamyporo, nouwyK
NpuKnadie mexHiyHo2o supiuieHHA npobaem HAdiliIHocmi 8 mexHiui.

Jucmanuitinuli kypc «HadiliHicmb enekmpu4YHUX MAawuH» nekyia 1



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38787
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

lMpoekmysaHHA. Po3pobka kKoHcmpyKuii. CmpyKkmypHi NTOHAMMA: enemeHm, 8y30s1, 8upib,
cucmema. KoHcmpykuiliHa HaditiHicme. KoHcmpykmopcbKuli npomax. 3a2anbHi peKkomeHOayil
KOHCmpykmopam. BupobHuuymeo. 3a2abHi 871acmusocmi cy4acHoi mexHonoeii. BupobHuymeo
enIeKMpPUYHUX MAWUH. 302016Hi 3aKOHOMipHOCMI. 3ac0buU ma NaAaHU KOHMPOsI AKOCM.
BunpobysaHHA Ha HAOdiliHicmb. [TpuckopeHi sunpobysaHHA. TexHoM02iYHI ekcriepuMmeHmu.
PyliHigHi i HepyliHieHi Memodu KoHmposto. OTK.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayo8aHHA mamepiasy 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo,
Aucmanyitinuli kypc «HadiliHicmb eneKMpPUYHUX MAWUH» neKyia 2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

OCHOBHI ETAIMN 3ABE3MEYEHHA HALAIMHOCTI. Ekcnnyamayia. AHai3 nepwonpuyuHu ma
Micyb 8iOmos. 3axucm, npoginaKkmuka ma pesep8y8aHHA. Cmamucmu4Huli aHANI3
nepwonpu4uH i micyb siomosu 8 EM. Onmumizayia 3axucmy, npo@inaKmMuKu ma pe3epsys8aHHsA
EM. lMnaHosi 02nadu. bessiomosHicms 06Momok.BunpobysaHHA Ha HadiliHicmes. PecypcHi
surnpobysaHHA. lpuckopeHi sunpoby8aHHA. BusHa4yanbHi ma KOHMpPosbHi 8unpobosy8aHHA Ha
HadiliHicme.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA Mamepiasy 3a KOHCIeKmom ma aimepamyporo
JucmaHuitinuli kypc «HadiliHicmb enekmpuYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

E/IEMEHTW TEOPII IMOBIPHOCTEN TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKW. EnemeHmu meopii
limosipHocmeli ma mamemamuyHoi cmamucmuku. MimosipHocmi sunadkosux sunadkie.
MpuyuHu 8idMO8 enekmpuyHUX MawuH. Bunadkosa nodis, seauduHa, npouyec. VimosipHicme.
WmosipHicms nodii. Baacmusocmi timosipHocmi. CmamucmuyHe 8u3Ha4yeHHsA. BiOHocHa
yacmoma. [IpaKmMu4He 3aCMOoCy8aHHA Pe3ysa6mamie cmamucmuYyHUX CIOCMepPeH(EHb.
Bunadkosi senuyuHu. Bunadkosi seauyuHu duckpemHoz2o ma besnepepHo20 murly.

38'A30K MiXt 3HQYEHHAM 8UNadKoB8UX 8eaAUYUH ma ix moegipHocmamu. Criocobu 3a80aHHA
gunadkosux seanuvyuH. CmamucmuyYHi XapakmepucmukKu: iHmezpassHa ma ougepeHyianbHa
yHKUiT po3nodineHHsA. 3aKoH po3nodiny 8unadKosux seanu4vuH. JugpepeHyianoHuli 3aKOH
po3nodiny. LLinbHicme po3nodiny. lpakmuYyHe 3aCcMOoCy8aHHA pe3yabmamis Cmamucmu4HuUX
crnocmepexeHs.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA Mmamepiany 3a KOHCIEeKmMom ma aimepamyporo.
LAucmanyitinull kypc «HadiliHicme enekKmMpuYHUX MAWUH» AeKyis 4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

ToyKosi oYiHKU 8UNAaOKosuUX 8eaAUYUH. IcmomHi 8nacmusocmi po3nodinie 8ipo2iOHUX 8e/UYUH.
MamemamuyHe o4iKysaHHS, moda, mediaHa, ducrnepcis, KoegiyieHm sapiayii, poamax
cepedHboapugpmemuyHe 8ioxuneHHa BB. KoegiyieHm ¢hopmu po3nodiny. [NoKA3HUKU, AKi
OUiHOMb hopMy pPo3nodiny 8UNAOKOBUX 8EAUYUH: KOegiuieHm acumempii ma KoegiuieHm
ekcyecy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpauto8aHHA Mamepiany 3a KOHCIeKmom ma gimepamyporo.
JucmanuitiHul kypc «HadiliHicmb enekKmpuYHUX MAWUH» AeKyia 5
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

KIZIBKICHI MOKA3HUKW HAZAIMHOCTI. KinbKicHi nokasHuku HaditiHocmi. VimosipHicme
6e3sidmosHoi pobomu. MimosipHocmi 8idmosu. Yacmoma 8idmos. IHmeHcusHicmb 8idMos.



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

CepeOHitl yac 6e3giomosHoi pobomu. CepedHE HanpPayo8aHHA Ha giomosy. lpakmuyHe
30CMOCY8AHHA pe3ynbmamie cmamucmuyHux cnocmepexceHsb. CTPYKTYPHA HAAIMHICTb
CmpykmypHa HaodiliHicme. MocnidosHe 3’°eOHAHHA enemeHmis. Pe3zepsy8aHHs. [yb6108aHHS.
ImosipHicmeb gidmosu. lMpakmuyHi po3paxyHKu HadillHocmi cucmem 3 Noc/a1i008HUM 3’ €OHAHHAM
esnemeHmis.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3as0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasy 3a KOHCIEKMOM ma s1imepamyporo.
LAucmanyitinull Kypc «HadiliHicme enekKmpuYyHUX MAWUH» AeKyis 6
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

MapanenoHe 3’ €OHAHHA enemeHmis. 36inbuwieHHA HadililHocmi enemeHmie ma cucmem 3a
PaxyHoK pezepsysaHHA ma dyb6at08aHHA. MimosipHicms 8idmosu cucmemu. MimosipHicmeo
6e38i0Mo8HOi pobomu. Mpakmu4Hi po3paxyHKu HadiliIHocmi cucmem 3 NapanenbHUM
3’€e0HaHHAM enemeHmis.

MapanensHo-nocnioosHe 3’€OHAHHA enemeHmis. [lapanesnsHe 3’€OHAHHA NOCAIO0BHUX Kisl.
MocnidosHe 3’edHaHHA napanensHux 6aokie. mosipHicme 8idmosu cucmemu. MimosipHicms
be3s8iomosHoOi pobomu. [Tpakmu4Hi po3paxyHKuU HadiliHocmi cucmem 3 NapasnesbHo-
nocni008HUM 3’ €OHAHHAM esnemMeHmis.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA Mmamepiany 3a KOHCIEeKMom ma aimepamyporo.
Aducmanyitinuli kypc «HadiliHicmb eneKMpPUYHUX MAWUH» AeKyisa 7
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

Mepiodu pobomu mexHiyHUX npucmpois. Mepiod npunpauto8aHHs. lepiod HopmanbHoOI
ekcnayamaduii. Mepiod 3Hocy. BUHUKHEHHA 8i0M0O8 mexHIYHUX npucmpois 8 nepiod
npunpaybosy8aHHs, HOPMAasabHOI pobomu ma 8 rnepiod cmapiHHA. 3aKOHU po3rodiny 8ioMos.
EkcrioHeHuitiHuli po3nodin. O3HAKU eKCroHeHUianbHo20 po3nodiny. MmosipHicme 6e38i0Mo8HOI
pobomu npu ekcrioHeHuiaaeHoMy po3nodini. [pakmuyHi po3paxyHKuU HaditiHocmi 3
eKCMOHEeHYiliHUM po3rodisnom.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayro8aHHA Mamepiany 3a KOHCIeKmom ma gimepamyporo.
Jucmanuitinuli kypc «HadiliHicmb enekmpuYyHUX MAWUH» AeKyisa 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

HopmanosHuli po3nodin. HopmaneHuli po3nodin sunadkosux sesnuyuH, abo po3nodin layca, abo
Kpuea Jlanaaca. 3pocmaHHA iHmeHcusHocmi giomos. lNepuwuli noyamrkosuli MomeHm
po3nodiny. CepedHe Keadpamu4He 8idxuneHHa. PyHKUiA po3nodiny sunadKos8oi 8enUYUHU.
lMpasuno mpeox cueu. Ihnmezpan Jlannaca. TabynvosaHi pyHKuii. LLlineHicme limosipHocmi
po3nodiny mabynsosaHux ¢yHKyil. HopmosaHuli ma yeHmposaHuli po3nodin. Po3paxyHoK
HadiliHocmi cucmem, po3nodin limosipHocmi AKUX MNiONOPAOKO8YEMbCA HOPMAAbLHOMY 30KOHY
po3no0diny. lNpakmuyHi po3paxyHKU HadilIHoCMi 3 HOpMAsbHUM po3nodinom. Po3nodin Penes.
O3Haku po3nodiny Penes. imosipHicmb 6e38idmosHoi pobomu npu po3nodini Penes.
lpakmuyHi po3paxyHKu HadiliHocmi 3 po3nodinom Pesnes.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: OnpaytosaHHA mamepiasy 3a KOHCIeKmom ma aimepamyporo.
JAucmanyiliHuli Kypc «HaodiliHicme eneKmMpu4HUX MAWUH» AeKyis 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

10

ramma-po3nodin. O3HaKU 2amma-po3nodiny. MmosipHicms 6e38idMosHoi pobomu npu 2amma-
p03r100ini. [MpakmuyHi po3paxyHKU HaditiHocmi 3 2aMmma-po3nodinom. Po3nodin Belibynna.
O3Haku po3nodiny Belibynna. imosipHicme 6e38idmosHoi pobomu npu po3nodini Belibyana.
lMpakmuyHi po3paxyHKu HadiliHocmi 3 po3nodinom Belibynna. biHomianbHuli po3nodin. O3HAKU




6iHomianbHo20 po3nodiny. MimosipHicme 6e3sidmosHoi pobomu npu 6iHomianeHomy po3nodini.
lMpakmuyHi po3paxyHKu HadiliHocmi 3 6iHOMian6HUM PO3M00isIoM.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3as0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasny 3a KOHCIEKMOM ma s1imepamyporo.
LAucmanyitinull Kypc «HadiliHicme enekKmpuyHUX MAWUH» AeKyisa 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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OyiHKka HadiliHocmi 3a daHUMU 8urnpobosysaHb ma ekcriayamauii. OCHOB8HI MeMoOU OYiHKU
HadiliHocmi. BusHayanoHi sunpobysaHHA. KOHMponeHi sunpobysaHHA. BurnpobysaHHA.
KoeghiuieHm npuckopeHHA. 302a1bHA XAPAKMepPUCMUKA KOHMPOsbHUX 8unpobysaHs. lNomunka
nepwozao pody. [Tomusaka Opy2020 pody. MemoOuKa KOHMPOAbHUX 8UNPOBY8AHb HA
HaodiliHicme. CnpoweHul naaH 8unpobysaHs. [TpakMu4He 3acmocy8aHHA rnaaHy sunpobysaHs
014 po3paxyHKie HadiliHocmi. [MpuemoyHuUl ma 6pakosoyHuli pieHi BEP. BusHa4arouyi
8uUnpobysaHHA Ma oyiHKa HadiliHocmi no daHum ekcriayamayii. Memoduka nposedeHHA
KOHMPOabHUX 8unpobysaHe Ha HadiliHicme. Memoduka ma npuxknaodu nposeodeHHs
KOHMPOsbHUX 8UrnpobysaHs.

BusHayanbHi sunpobysaHHA ma ouiHka HadiliHocmi 3a daHUMU ekcrayamauii. imosipHo
meopemu4Huli po3nodin. PiseHb 3Ha4ywocmi. Kpumepii 3200u. lpagivuHuli Mmemood ouiHKu
npamoniHitiHocmi

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA Mmamepiany 3a KOHCIEeKMom ma aimepamyporo.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

AucmanyitiHuli kypc «HadiliHicmb enekmpu4YHUX MAWUH» AeKyia 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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HadiliHicme i301auii 06MOMOK enekmpuvyHUX MAWUH. PyliHyeaHHs i3onauii. Tenaosud,
enekmpuyHul, ioHi3ayitiHuli npobili dienekmpuka. Moodesnb HadiliHocmi i30a1ayii 06Momok
esieKMpu4HUX MawuH. MamemamuyHi modeni HadiliHocmi Mixeumkoasoi i30aauyji. Po3paxyHok
HadiliHoCMi MiX8UMKOB0I, KOpMyCHOI Ma Mix¢ha3080i i30a7Uii 0OMOMOK eneKmpu4yHUX
MAWUH.

EKOHOMIiYHI numaHHA HadillHocmi. Bumpamu Ha nidsuw,eHHa HadiliHocmi.

ModynbHa KOoHMpoabHa poboma.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayro8aHHA Mamepiany 3a KOHCIeKmom ma gimepamyporo.
JucmaHuitiHuli kypc «HadiliHicmb enekmpu4YHUX MAWuH» AeKyis 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

Bibpayii ma wymu enekmpuyHUX MawuH

13

OCHOBHI MTAPAMETPU 3BYKY, LLIYMY | BIBPALIII. 38yK. OcHO8HI noHAMMA. BusHa4eHHs
noHamms “38yk”. XapakmepucmuKu 38yKy.

®izuuHi napamempu 38yKy. lyuyHicmb 38yKy. PiseHb 2yyHocmi. OOUHUUi 8UMIPIOBAHHS 38YKY.
3akoH Bebepa-®exHepa. OCHOBHI aKycmuYHi 00UHUUi 8UMIPHOBAHHSA 38YKY. [08M#(UHA 38YKOBOI
Xxeusii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasny 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
JucmanuitiHuli kypc «HadiliHicmb enekmpu4YHUX MAWUH» AeKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

14

LLlym. Knacugpikauia wymy. Bibpauis. Mapamempu 8ibpauyii. 3a2anbHi idomocmi npo
2eHepysaHHA wymy i 8ibpauii. lMosHull akycmuyHul onip. [Mumomuli akycmuyHul onip.
KonueanbHuli mucK. B3aeEM038’430K MiX 2ApMOHIYHUMU 3MIiULeHHAM, WBUOKICMIo i
MPUCKOPEHHAM. BUrpomiHio8aHHA wymy. Braue wymy i 8ibpauii Ha opa2aHi3m no0UHU.




JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3as0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasny 3a KOHCEKMOM ma saimepamyporo
Jucmanuyitinuli kypc «HadiliHicmb enekKmMpuUYHUX MAWUH» neKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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JMKEPEJIA LLIYMY TA BIBPALII ENTEKTPUYHUX MALLIMH. 3a2a16Ha Xapakmepucmuka
BUMPOMIHKOBAHHA WYMY eAeKMPUYHUMU MAWUHAMU. Xapakmepucmuka oxepen wymy ma
gibpauii enekmpu4yHUX MawuH. Memoou po30dineHHA Oxcepen wymy ma 8ibpauyi.
XapakmepucmuKka memodie po30ineHHA Oxcepen wymy ma sibpauii.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasy 30 KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
Aucmanyitinuli kypc «HadiliHicmbe eneKMpPUYHUX MAWUH» eKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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3MICTOBUI MOAY/Ib 10. PO3PAXYHOK BIEPALII | BUTTIPOMIHIOBAHOIO LLIYMY. luHamiyHa
mooesb eneKmpuyHoi mawuHu. Memood enekmpomexaHiyHoi aHanoeaii. [loHamma “subipkosuli
pe3oHaHc”. Memodu “sidnawmysaHHA” 8i0 pe3oHaHcis. OOHOMacoea, 08oMaco8d i
MpbLOXMACO8A KOAUBAALHI cucmemu. Bibpayia cmamopis, wio 36yoxyemsca
es1eKMpPoOMa2HIMHUMU CUAaMU.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayo8aHHA mamepiasny 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
Aducmanyitinuli kypc «HadiliHicmb enekKmMpU4YHUX MAWUH» AeKyisa 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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BunpomiHI08aHHA Ma2HIMHO20 Wymy Koprnycom mawuHu. MATHITHUA LLYM ACUHXPOHHUX
LABUIYHIB. MazHimHe none 6 nogimpaHomy npomixcky AL. PadianbHi i maHeeHUianbHI cunu, wo
CMBoPHIMbCA MA2HIMHUMU MOAAMU. TAH2EeHYIaAbHI CUIU, W0 CMBOPIOHMbCA MA2HIMHUMU
nonamu. Bubip Kinbkocmi nazie KOPOMKO3aMKHEHO20 pomopd.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasy 3a KOHCIEeKMom ma Aimepamyporo
JucmaHuitinuli kypc «HadiliHicmb enekmpu4YHUX MAWuH» AeKyisa 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

18

MazHimocmpukuiga. Ocobausocmi mazHimocmpuKkuitiHux npoyecie 8 AZl. Brnaus mexHon02iYHuUX
| KOHCMpPYKMUBHUX (hakmopie Ha Ma2HIimHul wym. Bibpayisa KpyrnHux 6a2amononocHUX
QCUHXPOHHUX 08U2YHI8.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasy 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
LAucmanyitinull kypc «HadiliHicme enekKmMpuYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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MATHITHUA LLIYM. CUHXPOHHMUX MALLIMH. Bibpauis cmamopa 080rnoaocHo20
mypbozeHepamopa. Bibpauyis cmamopa eidpoeceHepamopa. Peaynbmamu eUMIiprOBAHHSA WyMY i
8ibpayii CUHXPOHHUX MAWUH. Bibpauia cmamopHux obmomok

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA Mmamepiany 3a KOHCIEeKmMom ma aimepamypoto
LAucmanyitinull kypc «HadiliHicme enekKmMpuyHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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MATHITHUM LLIYM. MALLMH MOCTIMHOIO CTPYMY. OCHOBHI NpuYuHU MazHimHo20 wymy
MAWUH NocmiliHo20 cmpymy. BAAcHi KOAUBAHHA ApMa.

Mpamuli na3 no 008MCUHI AKOPA, eKcueHMpPUYHUU nosimpaHuUl NPOMIXCOK Mi0 Mo CoM.
Lodamkosi npuduHU Ma2HIiMHO20 Wymy MAwUH NocmiliHo2o cmpymy.

CkoweHuli na3 no 008X UHIi AKOPA, piBHOMIpHUU nosimpaHUl MPOMIXCOK i rMositocom.




Braue HABAHMAXEHHA HA MA2HIMHUU WyM MAWUH MOCMIilHo020 cMpymy.

Brinue 0esaKkux mexHoM102iYHUX 8iOXUMEHb HA MA2HIMHUU WyM MAWUH NocmiliHo2o cmpymy.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasy 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
Jducmanuyitinuli kypc «HadiliHicmb enekKmMpUYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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AEPOANHAMIYHUM LLUYM EJTIEKTPUYHUX MALLMH. YmeopeHHA aepoduHamiyHo20 wymy 8
enekKmpu4yHUX mawuHax. Lym eeHmunamopa.Lllym, wjo suHUKaEe 8i0 0bepmaHHA pomopa.
3acmocy8aHHA enywumenie wymy.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasy 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
Aucmanyitinull kypc «HadiliHicmbe eneKMpPUYHUX MAWUH» eKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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BIGPALIA EJTIEKTPUYHUX MALLUUH, LLO 36YAXKYETbCA AMEPE/IAMU MEXAHIYHOIMO
MNOXOAMEHHA. Bibpayia enekmpu4yHUX MAWUH, W0 36y0xcyemosca nioWunHUKamu.

Bumoau 0o KoHCMpyKy,ii i supobHUYymMea nidwunHuKie. 3a2aabHi 8idoMocmi rnpo nNidWunHUKU
KoYeHHA. Bumoau 0o KoHcmpyKuii i supobHuymea niowunHukis. Axcepena 8ibpayii niowunHuUKie
KOYeHHA. Bnaue cmpymis i MazHIimHuUx rnosie Ha s8ibpauyito nNiowunHuUKie KoyeHHA. Bibpayis
nidwunHuKie Koe3aHHA. OCHOBHI 8UOU YWKOOMEeHHA nidwunHukis. LLym wimkosoeo anapama.
Mpu4uHu wymy wimkosozo anapama. LLlym Ko83Ho20 KOHMaKkma. Bibpoakycmu4Ha
aKMUBHICMb Oxcepesn MexaHiyHo20 NoXO00OH eHHA. SHUXEHHA 8i6POaKYCMU4YHOI aKmugHoCMi
0xcepesn MexaHiYHO20 Noxo0xceHHA. Yoapu 8 KiHemamu4Hux napax. HeapisHosaxceHicmob
obepmosux mac.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasny 3a KOHCIeKmMom ma Aimepamyporo
JucmaHuitinuli kypc «HadiliHicmb enekmpuYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146
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BUMIPOBAHHA LLYMY | AHAJ1I3 CUTHAIB AATYMKIB BIBPALIT EJTEKTPUYHUX MALLMH
Ymosu i MemoOu 8UMIPHOBAHHA WYMY eneKmMpPUYHUX MAWUH.

IHMeneKkmyanbHi cucmemu MOHIMopuHay ma 0iaeHOCMUKU MAWwUH ro sibpayii.

Bibpauyis, it eumip i aHani3. Jamyuku s8ibpauii.

Budu damyukie sibpayi.

OCHOBHI enieMeHmMuU KOHCMPYKUii i npuHyun 0ii damyukie 8ibpornpuckopeHHs i s8ibpowsudKocmi.
lpunadu 0518 sumiprosaHHsA 8ibpayii enekmpuyHuUX MawuH. CnekmpanoeHa o6pobKa cuzHanis
damuyukis 8ibpayii 8 MaWUHAX POMOPHO20 Murny

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5];

3ae0aHHA Ha CPC: Onpayto8aHHA mamepiasny 3a KOHCIEKMOM ma Aimepamyporo
LAucmanyitinull kypc «HadiliHicme enekKmMpuYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

5. JlabopaTtopHi po60TH i KOMN'IOTEPHI NPaKTUKYMH

Ne .
3/n Haszea nabopamopHoi pobomu / Komn’tomepHo20 NPaKmuKymy
HadiliHicmb enekmpuyHuUX MawuH
1 | BcmynHe 3aHAMMA. IHcmpyKmaxc 3 npasusa mexHiku 6e3nexku npu 8UKOHAHHI 1a60pamopHUX
pobim. [MopsA00K BUKOHAHHA 0GPOPMAEHHA MPOMOKOi8 ma 30a4i 1abopamopHuUx pobim.
2 | Modento8aHHA ma su84eHHsA UMOBIPHICHUX XapaKmepucmuK MaKCUMaabHUX HABAHMAX(EHb HA




i30714Ui0 06MOMOK esnekKmMpuUYHUX MAwuH. (/labopamopHa poboma Ne5)
JlimepamypHi Oxepena [10];

3asdaHHA Ha CPC nidezomosKa 0o nposedeHHA nabopamopHoi pobomu.
Aucmanyitinuli kypc «HadiliHicmbe eneKMpPUYHUX MAWUH» eKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

Moodeno8aHHA Ma 8us4YeHHA UIMOBIPHICHUX XapaKkmepucmuk MiyHOCMi cucmemu KopnycHoi
i30n1ayii 06MOMOK enekmpuyHuUx MawuH. (/labopamopHa poboma Neo6)

JlimepamypHi Oxepena [10];

3asdaHHA Ha CPC nidezomosKa 0o nposedeHHA nabopamopHoi pobomu.

Aucmanyitinuli kypc «HadiliHicme eneKMpPUYHUX MAWUH» feKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

ModentoeaHHA xapakmepucmuk 6e3sidmosHoi pobomu i30a5yii 08ox 0suzyHis. (/labopamopHa
poboma Ne7)

JlimepamypHi Oxcepena [10];

3ae0aHHA Ha CPC nidezomoska 0o rnposedeHHA nabopamopHoi pobomu.

Aucmanyitinuli kypc «HadiliHicmb eneKMpPUYHUX MAWUH» eKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

OuiHKa HadiliHocmi eneKMPUYHUX MAWUH 30 0aHUMU 8unpobysaHs ma ekcnayamauii.
(/labopamopHa poboma Ne8)

JlimepamypHi Oxcepena [10];

3ae0aHHA Ha CPC nidzomoska 0o rnposedeHHA nabopamopHoi pobomu.
AducmanyitiHuli kypc «HadiliHicmb eneKMpPUYHUX MAWUH» AeKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

Bibpayii ma wymu enekmpuvyHuUX MawuH

6

ModentosaHHs i 06pobKa cuzHany damyuKa sibpauii AL i3 BUKOPUCMAHHAM OCHOBHUX
enemeHmis 8 npozpami National Instruments LabView.

JlimepamypHi Oxepena [8]:

3ae0aHHA Ha CPC nidzomoska 0o nposedeHHA nabopamopHoi pobomu.
LAucmanyitiHul kypc «HadiliHicme enekKmMpuYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

ModenrosaHHsa i 06pobKa cuzHany damyuKa sibpauii AL i3 BUKOPUCMAHHAM enemeHmis
Simulate Signal i Spectral Measurements 8 npoepami National Instruments LabView
JlimepamypHi Oxepena [8]:

3ae0aHHsA Ha CPC nidecomoska 0o nposedeHHA nabopamopHoi pobomu.

LAucmanyitinull kypc «HadiliHicme enekKmMpuyHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

CnekmpasibHa 06pobKa cuesHasie enekmpomazHimHux 8ibpo36ydxcyroYuX cusa ACUHXPOHHO20
08U_YHA: HEYWKOOHeHO020 i Mpu HAABHOCMI YWKOOEHb CMEPHHIB pOMOPaA 8 NPo2paMax
Comsol Multiphysics i MatLab.

JlimepamypHi Oxepena [8]:

3ae0aHHsA Ha CPC nidecomoska 0o rnposedeHHA nabopamopHoi pobomu.

LAucmanyitinull kypc «HadiliHicme enekKmMpuYHUX MAWUH» AeKyis 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

JocnidnceHHA memodamu mMamemMmamu4yHO20 MOOEs08AHHA CIeKmMpig eseKmpomMazHimHux
8i6p036YOdHCYHOYUX CUM ACUHXPOHHO20 08U2YHA: HEYUWKOOHEeHO20 i Npu HAABHOCMI CMAMUYHO20
ekcueHmpucumema pomopa 8 npozpamax Comsol Multiphysics i MatLab.

JlimepamypHi Oxcepena [8]:
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3asdaHHA Ha CPC nidzomosKa 0o nposedeHHA nabopamopHoi pobomu.
AucmanuyitiHuli Kypc «HadiliHicmb eneKmpu4YHUX MAWUH» AeKyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3146

10 | Konoksiym i3 3axucmy nabopamopHux pobim (2 200uHu)
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
Ne 3/n Buo camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomosKa 0o ayOumopHuUX 3aHAMb, ONPAUtO8AHHS 58
meopemu4Ho20 mamepiany
3 MidecomosKka do nabopamopHux pobim 32
5 Mideomoska do MKP 30
6 lidecomosKa Ao ek3ameHy 36
MoniTnkKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasume neped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08i0dyeaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Haka3zy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHr8amu npucymdicme abo sidcymHicmb 3006y8aya Ha ayOumMopHoOMy 3aHIMMI, 8 MOMY Yucsi
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosidoHo 0o PCO daHoi ducyunnaiHu 6anu
Hapaxoeyome 3a 8i0MoBiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiUHUX ma Mpakmu4yHux
3aHAMMAX. Bidnpayto8aHHA KoM tOMePHUX MPAKMUKYMi8 3 OUCyunaiHu € 0608’A3K080H YyMOBOH
donycky 00 3asiKy;

npasuana nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyo0eHm MAaEe MOX(Iusicme ompumysamu 6asu 3a 8i0N08ioHI
8UOU HABYAs/ILHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliHUX ma NPpaKkmu4yHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 044 nowyKy iHpopmauii Ha eyen-0ucKy euknaoa4d, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkuli 30iliCHIOEMbCA 30 YyMOBU B8KA3iBKU
8UK1a0aYa;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uecmi HayioHanbHo20 MeXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumymy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/E 3020/bHI MOPAAbHI NMPUHYUUNU, Npasund emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0414 0cCib, WO NpayrromMe i HABYAOMbCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU 80HU MQAKOMb Kepysamucs y c80ili 0idaAbHOCMI, 8 MOMY Yucai nNpu 8Us4YeHHi ma CKAAOAHHI
KOHMposabHUX 3ax00ie 3 ducyunaiHu "HadiliHicmb enekmpuyHUxX mawuH"

Mpu B8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°aA3ky 3 suKknadayem (MobinbHuli 38°S30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y Ccou. Mepemax mouwo) HeobxiOHO dompumysamuch
3020/16HONPULHAMUX emu4YHUX HOpM, 30Kpema bymu esidynusum ma obmexcysamu CrlifiKy8aHHA
poboyum Yyacom suKnadaya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMpone: HanucaHHA MKP, BUKOHAHHA KOMM loMepHUX NPAKMUKymMie

KanendapHuili KoHmpone: nposadumeca 08ivi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmpoesuli KOHMPOAb: eK3aMeH
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Ymoeu donycky 0o cemecmpoeo20 KOHMPOAK: MiHIMAnbHA OUiHKA 3a KoxHYy MKP 6 6anie, BUKOHOHHSA i
3axucm ycix Komn’romepHuUx npaKkmukymis, cemecmposuli pelimuHe binswe 40 6anis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6anie OUiIHKAM 30 yHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OH:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyrce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008i5bHO
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

OcKinbKu OucyunaiHa ckAadaemsca 3 2-Xx YaCMUH, Mo € nesHi ocobausocmi 8 oyiHHB8AHHI
cmydeHmis. 3okpema, 6anu HabpaHi 8 YacmuHi 1, dinameca Ha 2 i cymyomeca 0o banis,
HabpaHux 8 YacmuHi 2. TaKUM YUHOM 8 KOXHIl yacmuHi cmydeHm moxce Habpamu 30 6anie 3 60
banie cmapmogozo pelimuHeay 00 eK3ameHa.

PelimuHe cmydeHma 3 kpedumHo20 MoOynsa po3paxosyemsca 3i 100 6anis. EK3ameHayiliHa
cKnadosa wKanu Re ecbo2o Kypcy oopisHoe 40% gi0 3a2anbHoi pelimuHzo80i wkanu - 40 banis:

PCO 0n4 4. 1 "HadiliHicmb enekmpu4HUX MAUWUH":
3a2anbHa pelimuHz208a OUiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemMecmpy CKAadaemaoca 3
6anie, ompumaHux 3a:
- 8i0n08idi nid yac nposedeHHA eKCrpec-onumyeaHs Ha AeKYiax;
- BUKOHQHHA Ma 3axucm 4yomupsox AabopamopHux pobim;
- BUKOHQAHHSA iHOUBIOyanbHoi pobomu (PIP);
- BUKOHOHHA 4YOMUPbOX KOHMPOsbHUX pobim y pamkax mMolysanbHOI KOHMPOabHOI

pobomu (MKP).
J1ab.
Ekcnpec-onumyeaHHA Prp MKP Rc Rek3 R
pobomu
12 20 20 8 60 40 100

Bidnosiodi nid yac nposedeHHs eKCrnpec-onumyeaHsb Ha AeKUiax
Bazosuli 6asn - 0,3.
MakcumanbHa Kinbkicme 6asis HA 8Cix NeKYiax —
0,3 6anu * 27 = 8 banu.
Kpumepii oyiHrosaHHA
- npasusbHi 8i0Noeidi Ha okpemi numaHHA 3 micus — 0,3;
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 5.
MakcumanbsHa Kinbkicmoe 6anis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHoe 5 x4 = 20 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- 10BHE BUKOHAHHA eKCrnepuMeHmanbHoi 4acmuHu pobomu, mo4yHa o06pobka
eKcrnepumeHmasnbHUX 0aHUX, AKICHE OGOPMAEHHA MPOMOKOoaY i nosHa 8i0nosids npu
3axucmi pobomu — 5 banis;
- 06pobKa ekcnepumMeHmManbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ab0 HesKicHe
opopMaeHHA npomokony — 2 ... 4 banis;
- Cymmesi NomMusnKku 8 eKcrnepumeHmasbHUX OGHUX asne osHe PO3yMiHHA memu i
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mamepiany nabopamopHoi pobomu — 1 ... 2 6anis;

- HernosHa abo Hemo4yHa 8i0Nogidb npu 3axucmi pobomu i MozaHe OGOPMAEHHSA

npomokony — 0 b6anis;

IHOusidyanbHe cemecmpose 3a80aHHA (PIP)
32i0HO 3 pob0o40IO HABYAMLHOK MPOSPAMOK KOXMEH CMYyOeHM BUKOHYE PO3PAXYyHKOBO-
epagiyHy pobomy.
MaKcumarnbHa KinbKicme 6asnie 3a 8ukoHaHHA PIP — 20.
Kpumepii oyiHro8aHHA

- rnosHe, moyHe i 84acHe 8UKOHAHHA — 20 barnis;

- PO3PAXyHOK HEMOYHUL € OKpemi Hecymmesi nomunku — 7...11 6anis;

- PO3PAXYHOK HernosHull, € oKkpemi cymmesi nomunxku — 1...6 6asie;

- pPO3paxyHOK HenpasunbHuli — 0 banis;

- Ha 8UKOHAHHA PIP 8idsodamb 8 muiHie 3 momeHmy sudayi 3a80aHHA; 30a4a PP

nicaa ecmaHossneHo20 mepmiHy nepedbayae HaApPaxyeaHHA wimpagHozo 6any -2 3a

KOoMeH mux0eHb NoHad 8cMaHosaeHuUll mepmiH.

ModynbHa KOHMpPonbHA poboma
MoOJdysibHa KOHMPOAbHA PoboMa CKAAOAEMbBCA 3 YOMUPbLOX YacmuH: "TpaHcgpopmamopu”,
"ACUHXpOHHI MmawuHu", ,CuHXpoHHi MawuHuU” ma ,MawuHu nocmiliHoezo cmpymy”
8i0N08iOHO. 3a80aHHA KOXHOI KOHMPOs1bHOI pobomu cKnaddemocs 3 080X 3a0ay.
Bazosuli 6an KoxcHoi yacmuHu MKP — 2.
MakcumansHul 6an 3a MKP — 2 *4=8.
Kpumepii oyiHr0O8aHHA

npasusnbHe po38’a3aHHA 2 3a0ay — 2 banu;

- Yacmekoee po36’a3aHHA 3a0aY, HAABHICMb HEe3HAYHUX NomunoK — 1-1,5 6anis;

- npasusnbHe po3s’a3aHHA 1 3a0ayi — 1 6anu;

- g8iocymHicmo 8ionoegidi — 0 barnis.
KaneHdapHuli KoHmpone 6a3yemocs Ha nomoyHil pelimuHeosili ouiHyi. Ymosoro
no3umusHoi amecmauii € 3Ha4eHHA MoOMo4YHo20 pelimuHey cmydeHma He meHwe 50% eid
MAKCUMQIbHO MOM(/IUBO20 HA YaC amecmauii.

PCO 055 4.2 "Bibpayii ma wymu enekKmpudHux MawuH":

Cmapmosuli pelimuHe 6 60 6anis | 1. HanucaHHA MoOysbHOI KOHMpPOsbHOT pobomu:
CKnadaemoca 3 banis, wo cmyodeHm | 20 b6anis

npomsA20M cemMecmpy ompumye 3a: 2. BuKoHaHHA ma 3axucm 4 Komn’romepHux
npakmukymis: 40 6asis;

5. Bidnosiob Ha ek3ameHi — 40 6arie.

Kpumepii HapaxysaHHA 6asie:

1. Peaynbmamu HAnucaHHA MoOybHUX IHghopmayis npo cmpykmypy MKP:

KOHMPpOonbHUx pobim: 2*106=20 6anie. 3a nosHicmio npasunsHo HanucaHy MKP =20 6anis
B 6inemi 5 numaHe:

1 numaHHA - cKnadHe numaHHA 8 banis.

2 MUMAHHA - NTUMAHHA cepedHboi CKnadHocmi 6
6anis.

3 numaHHA — 3 npocmux NnuMaHHA o 2 6any = 6
6anis.

B 00HOMy npocmomy numaHHi moxe 6ymu
OeKinbKa npocmux 3anumaHe.
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Ana 3apaxysaHHA MKP HeobxidHo it Hanucamu Ha
60% i binbwe 8i0 MaKcuUMasibHOI Kinbkocmi basie
3a MKP.

OuiHB8AHHA NUMAHHA Ha 8 banie:

8 banis - nosHa obrpyHMoeaHa 8idnosios;

2...7 6banie —HedocmamHbo 06rpyHmosaHa
8i0n08iods.

CmyoeHm mae moxcaugicme nepenucysamu MKP
docmammHr KinbKicme pasie, 00MOKU He Hanuue
MKP Ha docmamHto KinbKicme 6anis.

2. BUKOHGHHA ma 3axucm 4 Komn’romepHux
npakmukymia: 40 6anis;

e 10 8 6asnie — nosHe BUKOHAHHA | 84acHUl
3aXUCM KOXCHO20 KOMIT tomepHOo20
npakmukymis 1, 2.

e 10 12 6anie — nosHe BUKOHAHHA i 84ACHUU
3aXUCM KOXCHO20 KOMIT tomepHOo20
npakmukymis 3, 4.

OyiHoBaHHA K.N. Ha 12 6anis:

e 12 b6anie — nosHe BUKOHAHHA i 84acHuUll 3axucm
KOMIM'tomepHOo20 NMPaKkmuKymy

e (..6 banie — HenosHe abo Yyacmkose
BUKOHAHHSA KOMI'tomepHO20 MPaKmMuKymy.

YMo8uU ompumMaHHA nepwoi amecmauii:

HabpaHo 50% (13 6) 3 mozo, wo MmoxcHa Habpamu
(26 6):

® HanucaHo MKP 1 Ha oyiHKy He meHwe 6 6: 10 6
® 3pobsieHo i 3axuwieHo K.n. 1i2: 16 6

Ymosu ompumaHHSa 0py2oi amecmauyii:

HabpaHo 50% (26 6) 3 mozo, wo MoxHa Habpamu
(52 6):

® HanucaHo KoxcHy MKP 1 i MKP 2 Ha ouiHKy He
meHwe 6 6: 20 6

® 3pobseHo i 3axuwieHo K.n. 1..3:32 6

LIImpagHi ma 3ao0xo4ysansvHi 6anu:

® yyacmso y MoOepHi3ayii Komn’romepHuUx npakmukymis: + 1...6 6anis;
CyMapHa KinbKicme 8K wWmpagHUX, MaK i 3aoxo4ysasnsHUx b6asnie He MOBUHHA nepesuwyysamu

01Rc =6 6anie (018 PCO-2, ek3ameH) abo

01R

=10 6anis (0n1a PCO-1, 3anik).

Kpumepii 0onycky cmydeHmis 00 eK3ameHy
3 ducyunaiHu yacmuHa 1:

e Habpamu cmapmosuli pelimuHe RC He meHwe
40 6anis 3 60 banis;

® BUKOHOMU | 3axucmumu 8cCi Kommn’'tomepHi
NPAKMUuKymu 3 0aHoi ducyunaiHu;

e Hanucamu KoxHy 3 MKP 1 i MKP 2 Ha OUiHKY, He
mMeHuwe 6 banie (60%) 3 10 banis.

lMposedeHHs eKk3ameHy 3 ducyunaiHu yacmuHa 1i2:
Ha exzameHi cmydeHm moxce Habpamu 10 6anie 3 4.1 ducyunaidu i 30 6anie 3 4.2 ducyunniHu.
lMumaHb Ha eK3ameHi 3 Kypcy YacmuHu 2 «HadiliHicme enekmpuyHUX MawuH» binbwe momy uw,o




8 YacmuHi 2 8iocymHi MoOynbHi KOHMPOAbHI pobomu.
PelimuHeosa wKana 3 OUCYUMNAIHU CKAAOdE:
- R =Rc+Re =30 + 10 =40 6anis.
Ha ekzameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb MUCbLMOBY KOHMPOsbHYy pobomy. Ha ekzameHi 8 binemi 4
numaHHA no 10 6anie KoxcHe:

1. MUMAHHA 3 ucyunaiHU YyacmuHa 1 (meopemu4He NMUMAHHA)
2 MUMAHHA 3 OUCYUNAIHU YacmuHa 2 (meopemu4He NUMAaHHA)
3. MUMAHHA 3 OUCYUNAIHU YacmuHa 2 (meopemuy4He NUMAaHHA)
4 MUMAaHHA 3 OUCYUnAiHU YacmuHa 2 (3ada4a)

Kpumepii oyiHio8aHHA ek3ameHauyiliHoi KoHMpPosabHoi pobomu:
KoxctHe 3anumaHHA (3a80aHHA) oyiHioembca y 10 6anie 30 makumu Kpumepiamu:

® «8iOMIHHO», N08Ha 8i0N08I0b, He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii (nosHe, 6e3nomusnkose
po38’a3ysaHHA 3a80aHHA) — 10-9 b6anis;

® «0dobpe», docmamHb0 r1osHa 8idnogiob, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii abo He3Ha4Hi
Hemoy4Hocmi (nosHe po38°’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMoYHocmAMu) — 8-7 barnis;

® «30008i/1bHO», HENOBHA 8i0Noeidb, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauyii ma deaKi NoOMusKu
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 7-6 baris;

® «He3a008inbHO», 8i0N08idb He 8i0Nogidae ymosam 00 «3adosinbHo» — 0 basis.

OuiHka "aemomamom" He sucmassisemocs 60 3 ducyunniHu eksameH (PCO-2).
Cyma cmapmosux 6asie ma 6anie 3a ek3ameHauiliHy KOHMposasHy pobomy nepesodumscs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

9. [odamkosa iHpopmauia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMMOHeHMa)
Mepesnik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb
014 4. 1 "HadiliHicmb enekmpuyHUX MawWuH":

1. [lpoaHanizysamu ocHosHi emanu 3abe3ne4yeHHa HadiliHocmi. [JocnionceHHA. Haykosuli
memoo.

2. [llpoaHanizysamu ocHo8Hi emanu 3abe3ne4yeHHs HaditiHocmi. [poekmysaHHA. Po3pobka
KOHCMpYKUid.

3. [poaHanizysamu ocHOBHi emanu 3a6e3nevyeHHA HadiliHocMi. BupobHuymaeo. 3a2an1bHi
8/10CcMuUBoOCMi Cy4acHOI mexHos0gil.

4. [lpoaHanizysamu ocHosHi emanu 3abe3ne4yeHHsa HadiliHocmi. Ekcrninyamayis AHani3
nepwonpu4yuH ma micye 8iOmos. 3axucm, npoginakmuKa ma pe3epsysaHHs.

5. EnemeHnmu meopii imogipHocmeli ma mamemamu4Hoi cmamucmuku. [TpoaHanizysamu
noHamms imosgipHocmi surnadkosux noditl.

6. EnemeHmu meopii imosipHocmeli ma mamemamu4yHoi cmamucmuku. [TpoaHanizysamu
MOHAMMA 8UNAGKOBUX 8eAUYUHU MA MemoOu 300aHHA 8UNAOKOBUX 8eUYUH.

7. EnemeHmu meopii imosipHocmeli ma mamemamuyHoi cmamucmuku. lpoaHanizysamu

noHamMms yHKUii po3rnodineHHs 8uNadKo8UX 8eaAUYUH MA 8/1ACMUBOCMI (hyHKYil

pO3r100isieHHS.

[poaHanizysamu noHAMMmMaA mMo4YKo8UX 8UrnadKosux seanuYyuH. CepedHe, mediaHa i mooa.

9. [lpoaHanizysamu noHAMmMsA MoOYKO8UX 8UNAOKo8UX 8eanuYvuH. Jucnepcis. KoegiyieHm
sapiauyii . Poamax . CepedHboapugpmemuyHe 8i0XUs1EHHA.

%
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10. NpoaHanizysamu NOHAMMA MOYKOBUX 8UNAOKOBUX 8eaAuYUH. Koegiyienm gpopmu.
Koedbiuienm ekcyecy.

11. lamu oUiHKY KifbKiCHUM XapakmepucmuKkam HadiliHocmi. ImosipHicme 6e38i0M0OBHOI
pobomu.

12. [lamu ouiHKy KinbKicCHUM xapakmepucmukam HadiliHocmi. Yacmoma siomos.
IHmeHcusHicmb 8iomos.

13. lamu ouiHKy KinbKicHUM xapakmepucmukam HadiliHocmi. CepedHili uac 6e38i0Mo8HOI
pobomu. CepedHe HANPAytOBAHHSA HA 8iOMOo8Y.

14. lMpusecmu nopisHAHHSA nepiodie pobomu mexHiYHuUx npunadis.

15. MpoaHanizysamu noHAMMA cmpykmypHa HadiliHicme. locnidosHe ma napanensvHe
3’€e0HaHHA enemeHmis.

16. MpoaHanizysamu noHAMMs cmpykmypHa HadiliHicme. lNocnidoeHo-napanenoHe 3’°€OHAHHA

esiemeHmis.

17. lamu ouiHKy eKcrioHeHUiaabHOMY 3GKOHY pO3Mo0ifneHHs 8i0Mos.

18. lamu oyiHKy HOPManbHOMY 3AKOHY PO3r100isneHHsA 8i0Mo8.

19. lamu oyiHKy 3aKOHY po3nodineHHsA Peses.

20. lamu oyiHKy 3aKoHYy Famma- po3rnoodineHHs.

21. lamu oyiHKy 3aKoHYy po3nodineHHA Belibynna.

22. [lamu oyiHKy 6iHOMIHG/16HOMY 3GKOHY PO3M00ifneHHA.

23. [lamu oyiHKy HadiliHocmi 3a 0aHUMU 00CniO#eHHA ma eKcrnayamayii. 3aeanseHa
XAPaKmMepucmuKa KOHMpPOsAbHUX 00CNiOHEHb.

24. MpoaHanizysamu memoOuKy nposedeHHa KOHMPOAbHUX 00Cni0xeHb Ha HadiliHicme.

25. MpoaHanizysamu 03Ha4yanbHi 00CnioOneHHsA i oUiHKa HadiliHocmi 3a OaHUMU eKcrayamauyii.

26. lpoaHanizysamu HadiliHicme i30a5Uii 06MOMOK eneKmpuYHUX MAWUH.
27. damu oyiHKy moodesni oyiHKU i30aaUii 06MOMOK enekmpu4yHUX MAUWUH.

28. EKoHOMIYHI numaHHA HadiliHocmi. Jamu ouiHKy 38°a3Ky mMixc eapmicmio ma HadiliHicmio.
29. EKoHOMIYHI numaHHA HadiliHocmi. Jamu ouiHKy 3ampamam Ha niosuuw,eHHA HadiliHocmi

supobis.
30. Jamu oyiHKy HadiliHocmi enemeHma , anapamy Yu cucmemu npu iMmnya6CHOMY PeXcumi
pobomu.
014 4.2 "Bibpauii ma wymu enekmpu4yHUX MauwuH":

Tema 1. 38yK. OCHOBHI MOHAMMA.

Tema 2. ®i3u4Hi napamempu 38yKy.

Tema 3. LLym.

Tema 4. Bibpayis.

Tema 5. 3azanbHi gidomocmi npo eeHepysaHHA wWymy i 8ibpauii.

Tema 6. 302a716HA XAPAKMEPUCMUKA 8UNPOMIHIOBAHHA WYMY €1eKMPUYHUMU MAWUHAMU.
Tema 7. Memoodu po30dineHHA Oxcepen wymy ma 8ibpauir.

Tema 8. [luHamiyHa modesib eneKmpu4YHoi MawuHU.

Tema 9. Bibpauyis cmamopis, wo 36y0xyemosca eneKmpomMazHimHUMU CUIaMU.
Tema 10. BunpomiHio8aHHA MA2HIMHO20 WyMy KOPMyCoOM MAWUHU.

Tema 11. MazHimHe nose 8 nogimpaHomy npomixcky ALl

Tema 12. MazHimocmpuKy,s.

Tema 13. Brinue mexHOMA02iYHUX | KOHCMPYKMUBHUX (haKMopie Ha Ma2HimMHuUl wym.
Tema 14. Bibpayisa KpynHux 6a2amonontocHUX ACUHXPOHHUX 08U2YHIB.

Tema 15. Bibpayis cmamopa 08onosatocHo2o0 mypbozeHepamopa.

Tema 16. Bibpauia cmamopa 2iopozeHepamopa

16



Tema 17. Bibpauyia cmamopHux obmMomok

Tema 18. OCHOBHI NPU4UHU MA2HIMHO20 WYMy MAWUH NOCMIiliHo20 cmpymy.

Tema 19. [JoOamko8i npuduHU MA2HIMHO20 WyMy MAWUH NocmilHo20 cmpymy.

Tema 20. YmeopeHHS aepoOuHAMIYHO20 WyMy 8 eAeKmpPU4YHUX MAWUHAX.

Tema 21. 3acmocy8aHHA enywumesis wymy.

Tema 22. Bibpayis eneKmpuyvHUxX MAawuH, ujo 36yoxcyemocs niowWunHUKamu.

Tema 23. [ncepena 8ibpayii nioWUnHUKIie KOYEeHHS.

Tema 24. lLlym wjimkoso2o anapama.

Tema 25. Bibpoakycmu4yHa aKmueHicme Oxcepes MexaHiyHo20 NoX00H(EeHHS

Tema 26. Ymosu i MemoOu 8UMIPHOBAHHA WYMY eneKmpuYHUX MAWUH.

Tema 27. IHmeneKkmyasbHi cucmemu MOHIMopuHay ma 0iazHOCMUKU MawuH rno 8ibpauii.
Tema 28. lamyuku 8ibpauyil.

Tema 29. MNpunadu 0718 8UMIPIOBAHHSA 8ibpaAyii eneKmMpPUYHUX MAWUH.

Tema 30. CnekmpanbHa 06pobKa cueHasnie damyukie 8ibpayii 8 MauIUHAX POMOPHO20 murly.

Cepmudghikamu npoxo0xceHHA OUCMAHYiliHUX Yu oHAAlUH Kypcie 3a 8i0no8i0HO0 MeMamuKO MOXYMb
bymu 3apaxosaHi 30 yMo8U BUKOHAHHA 8UMo2, HasedeHux y Hakasi Ne 7-177 eid 01.10.2020 l1po
3ameepOiceHHA NoAoHeHHA npo susHaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o pe3ynemamie Ha84YaHHS,
Habymux y HeghopmanoeHil/iHhopmansHili oceimi

Pobouy npozpamy Has4yanbHOIi ducyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo doy. K.m.H. lepackiHum O.A., 0ou. K.m.H. Peyuybkum M.O.
YxeaneHo Kaghedporo enekmpomexaHiku PEA (npomokon Ne 10 gid 19.05.2023 p.)

MoeodxeHo MemoduyHoro Komicieto hakynbememy (npomokon Ne 10 gid 22.06.2023 p.)
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