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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHM
1. Onuc HaBYanNbHOI AUCUUNAIHY, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYAHHA

lMpoepama HasyanwbHoi ducyunaiHu "Memodu ma 3acobu dia2HOCMYB8aHHA eneKMpPUYHUX MAWUH", AKad
CKNadaemoca 3 2-X YaCMUH:

y. 1 "BunpobysaHHs, OdiaezHOcmuka ma cepeicHe 06Csy208y8aHHA eneKMpuUvYHUX MAawuH" i 4. 2
"Onmumizayis napamempis i xapakmepucmuk eneKmpuvyHUX MawuH" cknadeHa 8i0rnosioHo 00 npozpamu
MazicmepcbKoi Nid2omosKU «0Cc8iMHbO-npogeciliHa» 3a 2any33to 3HaHb G «IH3eHepis, supobHUYUMBo ma
bydisHUUMBO», 3i cneyianbHocmi G3 « EneKmpuYHa iHxceHepia».

MeTolo HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU € BUBYEHHA CMYyOeHMAMU Cy4yacHUX nioxodie 00 nidsuUWeHHA pieHA
(PYHKUiOHYBAHHA e/f1eKMpPOMEXAHIYHUX KOMIIEKCi8, OCBOEHHA HOBIMHbOI enemeHmMHoi 6a3u 3a yvyacmi
yughposoi 064uCn08ANLHOI MexXHIKU, efeKmMpPOHHUX Yugposux nepemaoprosayie ma 0C80EHHA mMemodis
diageHOCMyBAHHA OCHOBHUX 8Y371i8 8Cb020 KOMIMAEKCY 8 UiloMy, a0 MAKOMX( BUKOPUCMAHHA CYy4acCHUX
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memoodis a8MoMamu308aHO20 MPOEKMYBAHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH i 8ubip npuliHAMHUX memodie 014
MowyKy onMmumManbHO20 KOHCMPYKMUBHO20 PilleHHS.

BusyeHHa OucyunaiHu 0ae Moxcaugicme cmydeHmy euAasumu  c8oi  Haxuau ma  30i6bHocmi
00 Haykogo-0ocniOHoi  pobomu | 3aknadae  ¢pyHOameHm 0748  M00AAbUWO020  OCBOHBAHHSA
npakmuyHoi  diAnbHocmi.  BusuyeHHA  OucyunaiHu  Ode  MoXAugsicms  3aceoimu  OcHosu 044
BUPOOHUYO-MEXHIYHOI, MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKOi ma 00cnidHoi dignbHocmi, AKi 0ani po3susaromscs
npu pobomi HA0 mazicmepcbKoro ducepmauieto.

MNpegmeTom HaBuanbHOI AucumnaiHn «Memodu ma 3acobu 0ia2HOCMYBAHHA €NeKMPUYHUX MAWUH» €
en1eKmpoMexaHivHi rnepemaeoprosayi eHepeail, ix napamempu, XapakmepucmuKu ma npPUHYUNU nio8uUweHHs
pigHA ix YHKUiOHYB8aHHA, nidsuweHHA HadiliHocmi pobomu wWAAXOM Cy4yacHo20 Oia2HOCMYyB8AHHS,
8M1poBadHeHHA cmpamezii eghekmusHUX Memo0Oi8 M1aHOB0-MONEPeOHY8aANbHUX PEMOHMI8, a MAKOM
rpoyec asmomMmamu308aH0O20 MPOEKMYBAHHA eNeKMPUYHUX MAWUH Pi3HUX Murlis.

MpoepamHi pezynsmamu HaOBYAHHA:

CmydeHm Has4yumeca cyv4acHUM nioxodam 00 sunpobysaHb enekmpuyHUX MAWwuH, 0id2HOCMUKU
degpexkmis i30a4yil, memany o06MOMOK, eneKmpomexHiyHoi cmani; crocobie ma memodie 8U3HAYEHHA ma
MPO2HO3YBAHHA MOWKOOMEHb, 30CMOoCco8y8amu eaemeHmu asmomamusauii npoekmy8aHHa eneKmpu4yHux
MaWuH i mpaHcgopmamopie 3a donomozor [MEOM, ckaadamu mamemamuyHi mooesni enekmpuyHux
MAWUH, susHayamu cKnao He3anexHUX 3MIHHUX, cucmemu obmexeHb i
uinbogoi  yHKUii  (abo  uinbosux  yHKYil), eubupamu  npuliHAMHuUl ~ mMemod  (Memoodu)
nowyky 0rMMUMasbHO20 KOHCMPYKMUBHO20 pilleHHs, obupamu npuldHAmMHul memoo
(Memoou) nowyky onmumasnbHUX Napamempie eaeKmpuyHUX MAawUuH.

KomnemeHuii: 30amHicms 00 moxcausocmi nidsuwseHHA pieHA @yHKyioHyeaHHA EMIE ma komnnekxcis
WIAIAXOM 3aMiHU Ha cy4YacHe 0onomixcHe 061a0HAHHA.

3HAHHA: cMpyKkmypu cy4acHUX KomrsaeKkcie Ha ocHosi EMIIE, 080n100iHHA npuHyunamu i memodamu
8UnNpobysaHHs, diazHOCMYBAHHA i cepsicHO20 0bc1y208y8aHHA yux EM Komnaekcis.

YMiHHA: BuKoHysamu meopemuyHi i npakmuyHi 00CnioOxceHHA i3UYHUX MpPoyecie enekmpomexaHiyHo20
nepemeopeHHA eHepeii 3a01a 0ia2HOCMUKU i cepgicHo20 06C/1y208Y8AHHA 8 PI3HOMAHIMHUX pPexumax
pobomu EMIIE.

KomnemeHmHocmi:

3020716Hi KOMIeMeHMHocMi:

3K 1 30amHicmb 0o abcmpakmHO20 MUCIEHHSA, aHAsi3y ma CUHmMe3y eneKkmpoMexaHiyHux KOMMAeKcise ma
eneKmpuYyHUX MAWUuH.

3K 2 30amnicme 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHanidy iHghopmayii 3 pizHUx Oxcepenn.

3K 3 30amHicmb 0o sukopucmaHHa iHPopMauyiliHux i KOMyHIKayiliHUx mexHosnoaili

3K 4 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYQUISX 3 e1eKmpoMeXaHiYHUMU KOMAeKcamu
ma eneKmpuyHUMU MAWUHAMU.

3K 9 30amHicmeb npayroeamu a8MOHOMHO MA 8 KOMAHOI.

3K 10 30amHicmb 8usenamu 380pOMHI 38°A3KU ma Kopeaysamu ceoi Oil 3 ix 6paxy8aHHAM.
Paxosi KoMnemeHmMHOCMI crieyiaabHocmi:

®K 1 30amHicme 3acmocosysamu OMPUMAHi MeopemuyHi 3HAHHSA, HAyKosi i mexHiyHi memoodu 074
BUpPIWEHHA HAYKOBO-mMexHiYHuUx npobsaem i 3a0a4 enekmpoeHepzemuKuU, eneKmpomexHiku —ma
es1leKMpoMexXaHiKu.

®K 2 30amHicmb 3acmocogysamu icHyto4i ma po3pobasmu Hosi memoou, memoOuKu, mexHonozii ma
npoyedypu 0714 BUPIWEHHA I[H¥EHepHUX 30800Hb efeKMpoeHepeemuKu, eneKkmpomexHiku —ma
eneKmMpoMexaHiKu.

®K 3 30amHicms naaHysamu, opaaHizogysamu ma nposodumu HayKosi 0ocnidxeHHA 8 obaacmi
efieKmpoeHep2emuKU, e1eKMpPomexHiKu ma eneKmpoMexaHiKu.
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®K 5 30amnHicme 30ilicHrO8aMU QHAI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 ma eKcriepmu3sy M[poeKmHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pilleHb 8 06a1acmi enekmpoeHepeemuKu, e1eKmpomexHiKu ma enekmpomexaHiku.

®K 8 30amHicme docniorysamu ma susHayumu npobaemy i ideHmughikysamu obMexceHHS, 8KAYAYU
mi, wo noe’a3aHi 3 NpobaeMmamu 0XOPOHU NMPUPOOU, CMAs020 PO38UMKY, 300p08'a | bezrneKku ma oyiHKamu
PU3UKI8 8 eieKmpoeHep2emuyi, eA1eKmpomexHilyi ma eneKkmpomexaHiyi.

®K 9 30amHicmb po3ymimu i spaxosysamu COyiasbHi, eKoso2iYHi, emuyHi, eKOHOMIYHi ma KomepuyilHi
MIPKYBAHHA, W0 8/1UBAIOMb HA Peani3ayito MexHIYHUX pilleHb 8 esnieKmpoeHepeemuui, enekmpomexHiyi
ma esekmpomexaHiyi.

®K 10 30amHicmb Kepysamu npoekmamu i oyiHroeamu ix peyasmamu

®K 12 30amHicms po3pobaamu naaHu i npoekmu 074 3abe3neyeHHA OOCAZHEHHA MoCMasneHoi nesHoi
mMemu 3 YpaxyB8aHHAM 8CiX acriekmig mnpobaemu, WO BUPIWYEMbLCA, BKAYA4YU B8UPObHUUMBEO,
eKkcriiyamauito, mexHiyHe 06Cay208y8aAHHA mMaA ymuni3ayito 06400HAHHA efneKmpoeHep2emuyYHuUX,
e1eKMpOMexHIiYHUX Ma e/1eKMpPOMeXaHIYHUX KOMII/EKCIB.

®K 13 30amHicmb demoHcmpysamu 06i3HaHICMb ma 8MIiHHA 8UKOpUCMOB8Y8amu HOPMAMUBHO-MPABOS8|
aKmis, Hopmu, nNpasunaa i cmaHoapmu 8 esfleKmpoeHepzemuuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui.

®K 16 30amHicmb ideHmugikysamu, odepxysamu U po3miwyamu HeobxiOHi O0aHi, naaHysamu U
nposoouMuU aHAAIMUYHI | eKcriepumeHmasbHi 00CAIOHEeHH ma MOOENO8AHHA eneKMpPUYHUX MAWUH i
anapamis, KpUMu4Ho ouiHo8amu 0aHi U pobumu 8UCHOBKU.

®K 17 30amHicmb moodenosamu ma 00CaiO#ysamu 3a 00MOMO20H CYy4YACHUX NPO2PAMHUX Ma anapamHux
3acobis enekmMpomMazHiIMHi Noaa eAeKMpPUYHUX MAWUH i anapamise.

®K 18 30amHicmb egekmusHo BUKopucmosysamu HO8i mexHoaoeii 8 npoueci modepHizauii ma
PEeKOHCMPYKUii  eneKmpu4Ho2o 067100HAHHSA, €eAeKMPUYHUX MAWUH ma anapamis, enekmpu4yHo20
mpaHcrnopmy, eAekKmMpu4YHUX NpUCMpois, cucmem ma KOMIEKCia.

lpozpamHi pe3yabmamu HABYAHHA:

[1P0O3. AHanizysamu npouyecu 8 eqeKmpoeHep2emu4yHoOMy, e1eKMpPOMEXHIYHOMY ma eeKMpPOMEXAHIYHOMY
06/7100HAHHI | 8iON0BIOHUX KOMI/EKCAX i cUCMeMax.

[P0O8. Bpaxosysamu npasos8i ma eKoHOMIYHi acrieKmu HayKosux 00Cni0xeHb ma iHHosayiliHoi disneHocmi.
MP10. O6brpyHmosysamu subip Hanpamy ma memoOUuKU HAYKO8020 O0CAIOHEHHA 3 YPaxXy8AHHAM CYy4aCHUX
npobsaem 8 obsacmi enekKmpoeHep2emMuUKU, eneKmMpPoMmMexHiKU Mma eseKmpoMeXaHIKU.

MP13. Busenamu OCHOBHI YUHHUKU Ma MexHiYHi rnpobaemu, WO MOMyms 3a8aHAMU 8M1POBAOHEHHIO
CYYacHUX Memo0i8 KeEPYBAHHA efleKmpoeHep2eMUYHUMU, e1eKMPOMEXHIYHUMU Ma eneKmpoMexaHiYHUMU
cucmemamu.

MP14. OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hoge npozpamHe 3abesnevyeHHs, npusHayeHe 075 KOMM tomepHo20
mMoOen8aHHA  00°ekmis  ma  npouecie Yy  esneKMpoeHep2emuYHUX,  eneKmMpPomexHiyHux  ma
e1eKMpoOMEXaHIYHUX cucmemMax.

MP15. 3Hamu cy4yacHi memodu Mamemamu4yHO20 MOOENOBAHHA eNeKMpPUYHUX MAWUuH i anapamis,
en1eKMpPoMeEXAHIYHUX Mepemaeoprosayie eHepaii, en1eKmpoMexXaHiYHUX KOMII/EKCia.

MP16. OKpecnrweamu naaH 3axo0ie 3 nidsuweHHA HadiliHocmi, 6e3neKku ekcrayamauii ma rnpoooBMeHHs
pecypcy enekmpoeHep2emuyHo20, eneKmMpPomexHiyHo2o0 ma enekmpoMexaHiyHo2o 006aa0HAHHA |
8i0nosi0OHUX KoMIieKcis i cucmem

MP18. Busenamu OCHOBHI YUHHUKU Ma MexHiYyHi rnpobaemu, WO MOMyms 3A8aHAMU B8M1POBAOHEHHIO
Cy4YacHUX MmemoOie KepyBaHHA esneKkmpoeHepeemuyHUMU, eneKmpomexHiYHUMU ma enekmpomMexaHiyHUMu
cucmemamu

MP20. [MpakmuyHo 8uKopucmosysamu moodeni i Memoou MiHOUCYUNAIHAPHO20 CUHME3Y CKAAOHUX
MEeXHIYHUX cUuCmem 3 esleKMpPOMEXAHIYHUMU repemaeoprosavyamu eHepaii

MP21. MMposodumu mMoOHiMopuHe ma 0ia2HOCMYBAHHA eneKmMpoeHepP2emMu4YHo20 Ma eneKmpomMexaHiYyHo20
06/100HAHHA | YyCMAaMKy8aHHA, 8CMAHO8/AI08AMU OCHOBHI Mpu4uHU 8uxody 3 aady 8 npoueci ix
eKcrnayamauyii.
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2. MpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU gUcuUNNiHM (Micue B CTPYKTYPHO-NIOriYHIli cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

MincducyunniHapHi 38’a3Ku. ducyunaiHamu, wo rnepedyroms susyeHHo oucyunaiHu «Memodu ma 3acobu
digeHOCMYBAHHA eneKMpUYHUX MAWUH» ma cKaadarome il meopemuyHy 6a3y €: «Buwa mamemamukxa,
«DizuKka», «TeopemuYHi OCHOoBU eneKmpomexHiKu», «EnekmpuyHi MAWUHU», «OcHosuU
asmomMamu308aH020 NPOEKMYBAHHA E€AeKMPUYHUX MAWUH», «HadilHicmb eaekmpu4yHUX MAWUH».
JucyunniHa «Memodu ma 3acobu diazHOCMyB8AHHA eAeKMPUYHUX MAWUH» 3abe3nedyye y nodasnbwiomy
8UBYEHHA HAcMymnHOI cneyiansbHOi ducyunniHu: «BunpobysaHHAs ma cepmugikauyia enekmpuvyHuUx MawuH
ma anapamie»

3. 3micT HaBYanbHOI AUCUUNNIHN
Jucyunniny cmpykmypHo po3mnodineHo Ha 2 KpedumHux modyi i 12 3micmosux modysis, a came:

Ao u. 1 "BunpobysaHHs, diazHocmuKka ma cepeicHe 06¢ny208y8aHHA eAeKMPUYHUX MAWUH":

1. HopmamueHi memoou eunpobyeaHHA eneKmpu4yHUX MawuH 32i0Ho ACTY. 3a2aabHi MUMAHHA
8unpobysaHb enekmMpuUYHUX MAWUH ma anapamis. BunpobyeaHHA enekmpuyHUX MALIUH.

2. [fliaeHocmuka msAz208ux 08U2YHI6 PYXOMO20 CKAAOy eneKkmpompaHcnopmy mda Ccusnoeux
mpaHcghopmamopis. [iacHOCMUKA WiMKOBO-KO/EKMOPHO20 8Y371a MA208UX 08uU2yHi8 MOCMIiliHO20
cmpymy.  [lumaHHA  HadillHocmi  mA208uUxX  enekmpuyHUx  0su2yHie.  [JliaeHocmuka  cunosux
mpaHcgopmamopis. liazHOCMUKa eKcueHmpucumemy pomopa i HepieHOMIpHOCMI No08iMpAHO20 3a30py.

3. JiaezHocmuka  wuxmoeaHux Mda2HIMmonpoeoodie eneKmMpuvyHUX MAawuH. JliazHocmuka
mMazHimonposoda s8eHMusbHo20 0su2yHa. KoHmponb ma OdiaeHocmuKka cepdeyHuKie senukux EM Ha
en1eKmpPoCMaHyiax.

4. Mamemamu4Hi modeni ma iMOBIpHICHIi xapaKkmepucmuKku 0a4 QHAMiI3y Gia2HOCMUYHUX O3HGAK.
BukopucmaHHa mMamemamu4yHux moodeneli 078 BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 Oia2HOCMUKU.
Knacugpikayia modenell. Bnaacmusocmi mamemamuyHux moodesnel. lepapxia mamemamuyHux modesnel i
gopmu ix npedcmasneHHA. [emepmiHo8aHi i cmoxacmuyHi moodesni. OCHOBHI 03HAYEHHA MA iIMOBIPHICHI
XApaKmepucmuKu cmoxacmuyHux moodesed.

5. MpakmuyHuii doceid susHaYeHHA 8y3i6 eneKMPUYHUX MAWUH, WO Niona2arome npoginakmuyHomy,
cepedHbOMy YU KanimasabHoMy peMoHmy. BusHaueHHsA 8y3nig i demanel, wo nidaszaroms diazHoCmMuui.
Bubip i po3pobka 3acobie 011 OiaeHOCMYBAHHA enAeKMPUYHUX MAwuH. [lowyk HecnpasHocmeli
es1eKMpPUYHUX MAWUH.

6. iaeHocmuka izonayii enekmpuvyHuUx mawuH. CmapiHHA i3048Uii enekmpu4yHuUx MawuH. egpekmu ma
MOWKOOHEHHSA i301auii 0OMOMOK eneKkmpu4yHuUX MAWUH i anapamie. BU3HA4YeHHA MepMiHy Ccaymbu
i3onayii. MowkodxuceHHA ma Odepekmu 0OBMOMOK pomopis i AKopie eneKMpPuYyHUX MawuH. [TowyK
HecnipagHocmeli eneKmMpPuUYHUX MAWUH. 3HOC Ma MOWKOOMXeHHA MiOWUMNHUKI8 enekmpu4yHUX MAWUH.
3HOWeHHA | MOWKOOMEHHA AKMUBHOI cmasu enekmpuyHUX MawWuH. 3HOC Ma nouwKoOMX(eHHA Kosekmopis,
KOHMOKMHUX Kifeuyb ma WimKosozo MEeXAHi3My e/neKmpu4yHuUx MawuH. LiazHocmysaHHA 06MomokK
eneKMpUYHUX MAWUH. [liazHocmy8aHHS KOPryCHOI i Mixcgha3HoT i30aUii 06MOMOK enekmpu4yHUX MAWUH.
JliazHocmy8aHHA MiXB8UMKOB0I i30aaUii 0OMOMOK eneKmMpPuYHUX MAWUH. [1po2HO3Y8AHHA MEXHIYHO20
CMAHy enekmpuyHUX MAawuH.

Ao u. 2 "Onmumizayia napamempis i xapakmepucmuk eAeKmMpuU4YHUX MAWuH":

7. KoHyenyia cucmem asmomamu308aH020 npoeKkmysaHHA. OcHosHi acnekmu cmeopeHHs CATP. Lini
cmeopeHHs i pyHKUioHysaHHA CAlP. Cmpykmypa i cknad CA[IP.



8. Bcmyn 8 cyyacHi CAIP. OcHosu npoeKkmysaHHSA. 3a80aHHSA i sudu CATP. Ffeomempu4He MoOoesnto8aHHS.
MapamempuyHe moodentosaHHA. 2D CAD «EnekmpoHHuli KynemaH». 3D CAD (3acobu enacHe
npoekmyeaHHs). CneuyianizosaHi CAD. CAE (3acobu iH¥eHepH020 aHani3y) iH1eHepHi po3paxyHKU. CAM
(3acobu nicdecomosku asmomamu3osaHo20 supobHuuymea). CAPP (3acobu naaHy8aHHA MeEXHO/A02iYHUX
npouecie) — mexHosoeiyHa niccomoska. PDM (3acobu kepysaHHA 0oKymeHmMoobopomom). EnekmpoHHa
dokymeHmauis. PLM (KepysaHHA ¥cummesum Yukaom supoby). CneuiansbHe 061a0HaHHA. Bubip CATIP.

9. Xapakmepucmuka npoyecy npoeKmyeaHHAa 3 no3uyili ioeco asmomamu3sayii. Emanu, 3 AKuUx
CKnadaemoca npouec npoekmysaHHA. OcHosHi ocobausocmi EMI Ak o6’ekma asmomamusayil
npoekmygaHHA. CAIP — aKicHo Hosuli IHCmMpymMeHmM npoeKmy8aHHA.

10. MamemamuyHi modeni eneKmpomexdHiuHuUx nepemeoprosayie y cmpykmypi CAIP. 3az2anvHi
sumozau 0o mamemamuyHux moodenel EMI. [eomempuyHa iHmeprnpemayia 3ada4yi onmumisauyii.
MamemamuyHa modens AL. OcHO8a MPOEKMYBAHHA — MOWYK OMNMUMAsbHO20 PillleHHS.

11. Mowyk 2nobanbHo20 onmumymy. [lowyK 271060716H020 ONIMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM /IOKAAbHUX
memodis. MowyK 27106a716H020 OIMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM MPAMUX Memodis.

12. MowyK n0KanbHo20 onmumymy. Bubip ¢gopmu npedcmassneHHA mamemamu4yHoi moodesni. Bubip
HaMpAMmy i KpOKy npu rowyKy sf0KaAAbHo20 onmumymy. Bid mamemamuyHoi modeni 0o poboyozo
KpecsieHHA. An20pumm OnMMUMAsnbHO20 MPOEKMYBAHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
pPOMOPOM 3 Ypaxy8aHHAM 8MOPUHHUX ABUW.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. HaBuyanbHMWIA NOCIOHUK [0 BMKOHAHHA fabopaTopHMX Ppo6IT 3 aAucuunaiHn "BunpobyBaHHs,
AiarHocTuKa AedekTiB Ta cepBicHe 06CYroByBaHHA eNEeKTPUUYHMX MaLLUH” Ans CTyAeHTiB cneuianbHocTi 141
«EneKkTpoeHepreTnKa, efleKTPOTEXHIKa Ta eNeKTpoOMexXaHiKa», OCBITHbOI nNporpamun «ENeKTpuUUYHI MawmnHu i
anapaTtm», Nporpamm MaricTepcbKoi NiAroTOBKM «OCBITHbO-HAYKOBa», KOCBITHbO-NPOdECiMHAY, OCBITHLOO
ctyneHa marictp/ Yknaa.: B.B.Yymak, M.A.KosaneHko. — K.: KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 41 c.

2. OcHOBM aBTOMATM30BAHOrO MNPOEKTYBAHHA eNeKTPUYHUX MalMH. YacTuHa 1. MpaKTUYHI 3aHATTA:
HaBY. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 141 «EnekTpoeHepreTuKa, eNeKTPOTeXHiKa Ta efleKTPOMEXaHiKay,
OCBITHA Nporpama «EnektpuuHi malwmHm i anapatu» / KNI im. Iropa CikopcbKoro; yknaa.: B.B. Yymak, C.C.
LmBiHCbKUIA. — EnekTpoHHI TeKkcToBi gaHi. — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022 - 50 c.

3. OcCHOBM aBTOMATM30BAHOrO MPOEKTYBAHHA eNeKTPUUYHUX MawuH. HYacTuHa 2. MpaKTUyHi 3aHATTA:
HaBy. nocib. gna ctyd. crneuianbHocTi 141 «EneKkTpoeHepreTuKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta €/IeKTPOMEXaHIKay,
OCBITHA Nporpama «ENeKTpuuHi mawunHK i anapatu» / KMl im. lropa CikopcbKoro; yknag.: M.O. Peyubkuid,
C.C. UuBiHCbKMIA. — EneKTpoHHi TekcToBi AaHi. — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022 - 77 c.

4. Tutko A.l., BacbkoBcbkuii HO.M. HayKkoBi ocHOBM, meToaM Ta 3aco6M AiarHOCTYBaHHA aCUHXPOHHMX
eneKktpoasuryHis. Kuis: Haw ¢opmart. 2015. 300 c.

5. HapiHicTb enekTpuyHMX MalwmnH [EnekTpoHHWUI pecypc] : HaBYanbHWUI MNOCIBHMK 3 OCBITHLOI
KOMMNOHEHTU «HafiMHICTb eNeKTPUYHNX MaLLMH» A0 BUKOHAHHA nabopaTopHux pobit ana 3pobysauis, AKi
HaByaloTbca 3a OMNM apyroro (marictepcbkoro) piBHA BUWOI OCBITM 3a cneuianbHicTio 141
«EneKkTpoeHepreTnKa, eNekTpoTexHika Ta enektpomexaHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag.: M. O.
Peyubkuit, A. A. LLnmaHcbKa, C. C. LusiHcbkuit, B. B. KoTasposa. — EneKTpoHHi TekcToBi gaHHi (1 daiin: 3,43
M6auT). — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. — 72 c.



6. BunpobyBaHHA, AiarHOCTMKA, cepBicHe 06c/lyroByBaHHA Ta ONTUMI3aLlis NapameTpiB i XapaKTePUCTUK
€NEeKTPUYHUX MALLUUH: KOMMN IOTEPHUI NPAKTUKYM [ENeKTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana 3pobysavis
CTYMeHA MaricTpa 3a OCBIiT. nporpamamu “ENeKTpUYHi MawwuHKW i anapatn” i "EnekTpoeHepreTuka Ta
enekTpomexaHika" cneu. 141 «EnekTpoeHepreTMKka, eNeKTpoTexXHIKa Ta enekTpomexaHika» / O. A. epackiH,
. C. HectepeHKo, B. B. Yymak ; KMl im. Irops CikopcbKoro. — ENeKTpoH. TeKcT. gaHi (1 ¢ann). — Kuis : KMl im.
Iropsa CikopcbKoro, 2025. — 280 c.

Jlooamkosi iHghopmauiliHi pecypcu:

7. HapifHicTb enekTpUYHMX MalmnH. Bibpauii Ta WymM enekTPUYHMX MaLLMH: KOMN IOTEpPHUN
npakTUKym [EnekTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana 3006yBayiB CTyneHA marictpa 3a OCBIT. NPOrpamoro
“EneKTpuyHi mawmnHu i anapatn” cneu. 141 «EnekTpoeHepreTnka, eNeKTpoTexHiKa Ta efiekTpomexaHika» /
O. A. l'epackiH, B. B. Yymak ; KMl im. Iropsa CikopcbKoro. — 2-re BuA., nepepob. i 4LON0BH. — ENeKTPOH. TeKcT.
AaHi (1 darin). — Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2025. — 102 c.

8. Xygun €.T., MNenvbteK I. |. «CyyacHi meToan AiarHOCTUKM CTaHY i30N1ALIT eNeKTPUYHUX MALLMH» BicHUK
HTY «XMI»: Mpobnemun aBToMaTU30BAHOIO eneKkTponpmeoay. Teopis i npakTuka, Ne 28, c¢. 549-550, 2010.

9. ACTY EN 60034-9:2016 MalumHun enekTpuyHi obepTosi. [YmMHHMI Big 2017-11-01] (HacTuHa 9. Hopmu
Ha gonycTumi pisHi wymy) (EN 60034-9:2005; EN 60034-9:2005/A1:2007, IDT)

10. BacbkoBcbkuit KO.M. TepackiH O.A., beneHok H.B. [liarHOCTMKa KyTOBOIro eKCLLEHTPUCUTETY poTopa
ACMHXPOHHUX ABWFYHIB Ha OCHOBI aHanisy Bibpo3byaKytounx cun. BicHMK HauioHanbHOro TexHiYHOro
yHiBepcuTeTy «XIMI». 36ipHMK HaykoBux npaub. Cepis: ENEKTPUYHI MaWIMHM Ta e/IeKTpOMEXaHidyHe
nepeTBopeHHs eHeprii. Xapkis : HTY «XMI». 2016. Ne 11 (1183). C. 30-35.

11. 3aripHak M. B., PomawwuxiHa XK. |., KaniHos A. [l.. [iarHOCTMKa MOLWKOAMEHb CTPUMMKHIB poTopa
ACUHXPOHHMX [JBUIYHIB 33 aHaNi3oM eneKkTPOopyWilMHOi cunm B 0BMOTKax cratopa. EnekTpoTexHika i
EnektpomexaHika. 2014. Ne 6. C. 34-42.

12. Nandi S., Toliyat H. A., Li X. Condition monitoring and fault diagnosis of electrical motors — A review.
IEEE transactions on energy conversion. 2005. Vol. 20. Ne. 4. P. 719-729.

13. BacbkoBcbKuit H0.M. MonboBUIA aHaNi3 eNeKTPUUHMX MalUMH : (HaBYanbHUIA NOCIOHUK, KuiB : HTYY
“KnI“, BNl BMK “NMonitexHika”, 2007. 191 c.

14. BacbkoBcbkMi  HO.M., TepackiH O.A. MaTemaTuyHe MOZLENOBAaHHA  eNleKTPOMEXaHIYHMX
nepeTBOpPIOBaYiB eHeprii (MeToaMuHi BKa3iBKM A0 BMKOHAHHA KOMM IOTEPHUX MPAKTUKYMIB ANA CTYAEHTIB
OCBiTHbO-KBanidikaLuiMHoro pisHA “Gakanasp” Hanpamy nigrotoBkn 6.050702 “EnektpomexaHika”),
EnektpoHHe HaB4yasibHe BMAAHHA 3 rpudom DPEA HTYY «KIMI», npoTokon 3acigaHHA pagu ®EA Neb6 Big
25.01.2016 p., 86 c.

15. MaKkeTn NpUKNAgHUX NpOrpam A1A KOHCTPYIOBAHHA eNIeKTPUYHMUX MALIMH «BUKOpUCTaHHA cuctem
aBTOMaTM30BaHOro npoektyBaHHA AutoCAD Ta SolidWorks ana KOHCTPYOBaHHA €NeKTPUYHWUX MaLLUH»
[EneKkTpoHHMIN pecypc] : HaBYaNbHUI MNOCIOHUK ANA CTYAEHTIB, AKi HaBYalOTbCA 3a cneuianbHicTio 141
«EneKkTpoeHepreTnKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta e/IeKTPOMEXaHiKa», OCBITHbOI MPOrpamoto «ENeKTPUYHI MalnHU
i anapatu» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag,. t0. M. BacbkoBcbkui, HO. A. FaiaeHko, C. C. UMBIHCbKUIA. —
EnektpoHHi TekcTosi aaHi (1 daiin). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2022. - 89 c.

16. Wyminos 0. A. Mpobnemun pecypco- Ta eHeprosbepekeHHA Npu NPOEKTYBAHHI €NEeKTPUYHMX MALUUH
Ta anapartis: Kypc nekuit Ana ctyaeHTiB cnewianbHOCTI “ENeKTpUYHi MmawunHu i anapatun”. Kuis : 2002. 100 c.
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17. lWyminos 0.A., PakuTcbkuii J/1.6. MeToan4Hi BKasiBKM A0 KypcoBoi poboTu 3 Kypcy “Mpobremu
pecypco- Ta eHepro3bepeskeHHs Npu NPOEKTYBaHHI eIEKTPUYHUX MaLlMH Ta anapatie” Kuis : MoniTexHika,
2001.43c.

18. BacbkoBcbKkuin, 0. M. MatemaTuUyHe MOAENOBAHHA €IEKTPUYHMUX MALLMH 3 NOCTIMHMMM MarHiTamm
[EnektpoHHuin pecypc] / HO. M. BacbKoscbkuin, H0. A. TaingeHko, M. A. KosaneHko ; KMl im. Irops
CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ann). Kwuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2017. 200 c. URL:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/32791

19. lons M. T. OcHoBM mogentoBaHHA B COMSOL Multiphysics [EnekTpoHHUIA pecypc]. XapkiB :
XapKiBCbKUIM  HauioHanbHWUI  yHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. 2019 p. C. 167. URL:
http://geometry.karazin.ua/resources/documents/20191219182458 3cc8431d.pdf

20. Reda El Bechari. Optimization and reliability analysis for electrical machines modeled by finite
element method. Centrale Lille Institut. 2020. 216 p.

21. babiyesa O. ®., Ecaynos C. M. ABTOMaTM30BaHe MPOEKTYBAaHHA €/1eKTPOMEXaHIYHUX NPUCTPOIB,
KOMTMOHEHTIB LMPPOBUX CUCTEM KEpPyBaHHA Ta AiarHOCTUYHUX KOMIMIEKCIB : HaBY. NOCiBHMK. Xapkis : XHYMT
im. O. M. bekeTtoBa, 2018. 355 c.

22. NMpoeKTyBaHHA eNeKTPUYHUX MALIMH: HaB4. nocibHuK / UnnneHkos [.B., Kysaes 0.B., IsaHos O.b.,
Bobpos O.B. (3a pea. npod. Wkpabua &.M.) AHinpo : HTY "AN", 2018. 390 c.

HaByanbHUM KOHTEHT
5. MeToguKka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHAmMmsa

Ne Hazsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxcepena)
4. 1 "BunpobyeaHHs, diazHocmuka ma cepsicHe 06¢s1y208y68aHHA eneKMpPUYHUX MAWUH"
1 | flekuia 1
3MICTOBMIA MOAY/1b 1. HOPMATUBHI METOAM BUNPOBYBAHHSA ENNEKTPUYHUX MALLNH
3rigHo ACTY

Tema 1. 3a2a1bHi NUMAHHA 8unNpPobysaHb eneKMpPUYHUX MAWUH ma anapamis.

Tema 2. BunpobysaHHsA enekmpuyHUX MawuH

2 | flekuis 2

3MICTOBUM MOAY/Ib 2. AIATHOCTUKA TAFOBUX ABUIYHIB PYXOMOIO CK/IAAY
EJIEKTPOTPAHCIIOPTY TA CU/10BUX TPAHCO®OPMATOPIB

Tema 3.1. [liaeHOCMUKA WiMKOBO-KO/IEKMOPHO20 8Y3710 MA208UX 08U2YHi8 MocmiliHo20

cmpymy

Tema 3.2. [TumaHHA HaOiliIHOCMi MA208UX eneKMpuUYHUX 08u2yHIi8

Tema 4. [liazHocmuka cunosux mpaHcgopmamopis.

3 | flekuia 3

Tema 5. liaezHOCMuKa ekcyeHmpucumemy pomopa i HepiHOMIipHOCMI Mo8iMpAHO20 3a30py

3MICTOBUM MOAY/b 3. AIATHOCTUKA LUNXTOBAHUX MATHITOMPOBOAIB EIEKTPUYHUX
MALIWH

Tema 6. [liazHOCMuUKa MmazHimonposooda 8eHMUbHO20 08U2YHA.

Tema 7. KoHmpoab ma diazHocmuKa cepoeyHuKie eenuxkux EM Ha enekmpocmaHyisx.

4 | /lekyis 4

3MICTOBUI MOAY/1b 4. MATEMATUYHI MOZAE/N TA IMOBIPHICHI XAPAKTEPUCTUKU /14




AHA/IZY AIATHOCTUYHUX O3HAK
Tema 8.1. BuxkopucmaHHA mamemamu4yHux modesnell 014 upilleHHA MPAKMUYHUX 3a0a4
diaezHOCMUKU.
Tema 8.2. Knacugpikayis modened.
Tema 8.3. Bnacmusocmi mamemamu4HuUx moodenell.

Jlekuia 5
Tema 8.4. lepapxia mamemamuyHux mooeneli i popmu ix npedcmassieHHs.
Tema 8.5. [lemepmiHosaHi i cmoxacmu4Hi moderni.
Tema 9. OCHOBHI 03HAYEeHHA MaA IMOBIPHICHI XapaKMepuUCMUKU CMoxacmu4HuUx mooesnedl.

Jlekyin 6
3MICTOBUI MOAY/Ib 5. MPAKTUYHWNIA OCBI/ BUSHAYEHHA BY3/11B ENIEKTPUYHUX
MALUUH, O NMNIgNATAKOTb NMPOPIJIAKTUYHOMY, CEPEAHBOMY YU KATITAJIbBHOMY
PEMOHTY
Tema 10. BuzHa4yeHHA 8y3ni8 i demarneli, wo nidsaszarome 0iazHocmuyi
Tema 11. Bubip i po3pobKa 3acobis 015 0ia2HOCMYBAHHA eAeKMPUYHUX MAWUH
Tema 12. lNMowyK HecnpasHocmel enekKmpuYHUX MAuwUH

Jlekyis 7
3MICTOBUI MOAY/1b 6. 4IATHOCTUKA 13071911 ENIEKTPUYHUX MALLUH
Tema 13. CmapiHHA i30AAuii enekmpuy4yHuUx MawuH. fegekmu ma nouwKoOMeHHA i30Aayil
06MOMOK efeKMpuUYHUX MAWUH i anapamis.
Tema 14. BusHa4yeHHA mepmiHy cayxcbu izonayii
Tema 15. [MowKoOxceHHA ma deghekmu 06MOMOK pomopia i AKopie eneKmMpuYHUX MAWUH

Jlekyis 8
Tema 16. [Mowyk HecnpasHocmeli enekmpuyHUX MAWUH.
Tema 16.1. 3HOC Ma MOWKOOHEHHA MNIOWUMHUKI8 enekmpuyHUX MawuH
Tema 16.2. 3HOWeEHHSA i MOWKOOMEHHA AKMUBHOI cmasu eseKmpuYHUX MawuH
Tema 16.1. [liaeHocmysaHHA 0OMOMOK enekmpuYyHUX MaWUH

4. 2 "Onmumizayis napamempie i XapaKkmepucmuK eAeKMpU4YHUX MAWUH":

JleKuia 9
3MICTOBUIA MOAY/1b 8.
BCTYI B CYYACHI CAIP
Tema 1. OcHOBU NPOeKMye6aHHA.
TexHiyHe 3a80aHHA Ha H/P i nposedeHHs H/AP
lMopsadok sukoHaHHA ma egpekmuasHicmos OKP

Tema 2. 3aedaHHsA i sudu CAlP

Knacuagpikauia CAIP
Buodu 3a6e3neyeHHsa CAlP

Tema 3. leomempuyHe MoOeno8aHHA
KapkacHe modesnto8aHHsA

lMosepxHese MoOesnto8aHHA
TeepdominbHe MoOesnto8aHHA

Jlimepamypa: [1-12]
Tema 4. MapamempuyHe MoOen08AHHA
TabauvHa napamempusayis




lepapxiyHa napamempu3sayia

BapiayiliHa (po3mipHa) napamempu3sayis
Feomempu4yHa napamempu3sayia
AcoyiamugHe KOHCMpPYOBAHHA
06'eKmHO-0opieHMOBAHE KOHCMPYHOBAHHA

10

Jlekyis 10

Tema 5. 2D CAD «EneKmpoHHUii KynbmMaH»
Kpecnapcoeki iHcmpymeHmu

lepapxia 06'ekmis

CneuianizosaHi Mmodyni

KnoHu i aHanoz2u AutoCAD

Tema 6. 3D CAD (3acobu enacHe npoeKmyeaHHs)
Pedakmop demaneli

Pedakmop 36ipok

leHepamop KpecneHb

Cucmemu 014 npomucnogozo OusaliHy

Tema 7. CneuyianizoeaHi CAD

AEC CAD - apximekmypHo-6yodieesnbHi CAlP
EDA-npoeKmysaHHA enekmpoHHUX npucmpois
leoiHgopmayiliHi cucmemu

11

Jlekyina 11

Tema 8. CAE (3acobu iHxceHepH020 aHanisy) iHxeHepHi po3paxyHKu
Memoo KiHuesux enemeHmis

Modeno8aHHA KiHeMamuKu

Aepo2iopoduHamiyHi po3paxyHKU

Enekmpocmamuka i enekmpoouHamika

Jlimepamypa: [1-12]

Tema 9. CAM (3acobu nidcomoeKku aemomamu308aHo20 eupobHuymea)
G-Koo

CAM-cucmemu

Bepudgpikayia i onmumisayia NC-npoepam

Budu 0bpobku

Tema 10. CAPP (3acobu naaHyeaHHA mexHOoA02iYHUX npoyecie) — mexHoso02iyHa nidcomosKa
Hugppose supobHUymeo

12

Jlekyia 12

Tema 11. PDM (3acobu KepysaHHA 00KymeHmoobopomom)

®dyHKYiT PDM

EnekmpoHHe cxosuwe 00KymeHmMia

CmpyKkmypu3auyis npoekmy i Knacugikamopu, Kaacugikayia 0oKymeHmia
Ampubymu i cucmema nowyky




PosmexcysaHHa docmyny

IHmeepauyii pisHux CAD-cucmem

AsmomamuyHe gidcmexeHHA ma icmopis cmeopeHHsA
i ynpassniHHA 3MmiHaMu

KonekmusHa poboma Haod npoekmom

38imu ma exkcriopm iHgpopmauii

YnpaeniHHA HOPpMamueHO-008i0K0B80H iIHGhopMaUi€ero
BHympiwHA nowmosa cucmema

lMepedaya daHux 8 ERP-cucmemu

Jlimepamypa: [1-12]

13

Jlekyis 13

Tema 20. EnekmpoHHa QoKymeHmauis
Mybnikayis KpecneHo

Myb6nikayisa mpusumipHuUXx npoekmis
TexHi4yHi intocmpauyii

EnekmpoHHi nocibHuUKuU

Tema 13. PLM (KepysaHHA ¥(Uummeeum YuKsaom eupoby)
KomnoHeHmu i cknadosi PLM
lonosHi npoyecu PLM

14

Jlekyia 14

3MICTOBUW MOAY/1b 9. XAPAKTEPUCTUKA TPOLIECY NPOEKTYBAHHA 3 NO3ULINA HOro

ABTOMATU3ALII
Tema 1. Emanu, 3 AKUX CKAAOAEMbCA NPoyec NPoeKmyeaHHs.
Tema 2. OcHogHi ocobausocmi EMI sk 06’ekma aemomamu3sayii npoeKmyeaHHs.
Tema 3. CAIP — aKkicHo Hosuli iHCmMpyMeHmM npoeKkmyesaHHA.

Komnnekc 3acobie asmomamusayii npoekmyeaHHs.

Jlimepamypa: [9]

15

Jlekuyia 15

3MICTOBUI MOAY/1b 10. MATEMATUYHI MOZAE/I E/IEKTPOMEXAHIYHUX
MEPETBOPHOBAYIB Y CTPYKTYPI CAIP
Tema 1. 3azanbHi sumozu 00 mamemamu4Hux moodeneii EMI1. ®opmanizayia 3adayvi
0nMMUMQsIbHO20 MPOEKMYBAHHA.
Jlimepamypa: [9], c.16-19.

OnmumarnbeHe piweHHA. Kpumepili onmumansHocmi.
Tema 2. leomempuyHa iHmepnpemauyia 3ada4vi onmumizayii.
Kpumepili onmumansHocmi.
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MpaHuusa donycmumoi obsaacmi.

Memoo 320pmKu Kpumepiie onmumasnsHoOcMi.

Jlimepamypa: [9], c.19-22

Tema 3. MamemamuyHa modenb A/.

Kpumepii onmumansHocmi acuHXpoHHUX 08u2yHis.

[MopsadoK su3Ha4eHHA CKAAOy 3MIHHUX, W0 eapitoromeca 8ioHocHO AL
ObmexceHHs, wo Haknadaromscs 8 rpoyeci onmumizauii AZ.

Jlimepamypa: [9], c.23-27.

Komn’tomepHi npakmuxkymu

Neo
3/n

Haszea komn’tomepHo20 NPaKmMuKymy

0na 4. 1 "BunpobyeaHHs, diaezHOcmuKka ma cepsicHe 06cs1y208y8aHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":

1 | Komn’tomepruli npakmukym Nel. MooenosaHHA YWKoOMeHb 6inq4yoi Kaimku pomopa
QaCUHXPOHHO20 0su2yHa 8 npozpami National Instruments Multisim 3 memoto po3paxyHKy ix
KifbKicHUX dia2HOCMUYHUX 03HAK (7 200UH)

2 | Komn’tomepHuli  npakmukym  Ne2.  Onmumizayia ceameHma  3ybyeso-rna3o80i  30HU
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 8 0808UMIpPHIl nocmaHosyi 8 npoepami Comsol Multiphysics (7 200uH)

3 | Kostoksiym i3 3axucmy Kommn’romepHux npakmukymie (1 2o0uHa)

0na 4. 2 "Onmumizayis napamempis i xapaKmepucmuk eneKmpu4HUX MawuH":

4 | Komn’tomepHull npakmuxkym Ne7. Onmumisayia 2eomempuyHoi ¢popmu Aanu acUHXPOHHO20
dsu2yHa 8 mpusumipHili nocmaHosui 8 npozpami SolidWorks (7 200uHu)

5 | KomntomepHuli  npakmuxkym Ne9 Onmumizauia napamempise 3ybyeeo-na3osoi 30HU
CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 0808UMIpPHIli nocmaHosyi 8 npoepami ANSYS RM Xprt (7 200uHu)

6 | Kosnoksiym i3 3axucmy Komn’romepHuUx npakmukymis (1 200uHa)

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekic
mo
200UH
CPC
0na 4. 1 "BunpobyeaHHs, diaezHocmuka ma cepesicHe 06¢s1y208y8aHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":

1 OuyiHka eHepzemuy4Hux napamempie EMIIE. EnekmpomazHimHa diazHocmuKa 2
eneKmpodsuayHie Hacocie i Komnpecopie mexHOn02iYHUX da2pez2amie.
Jlimepamypa [1,2]

2 AHani3 nokasHukie Akocmi mepexci yusneHHa EMIE. /limepamypa [2 ]. 2

3 Bumip onopie o6momok cmamopa ma pomopa. [iazHocmuka 20108HOI i3onayii 2
esneKmpuYHUX MawuH. /limepamypa [2].

4 AiazHocmuka mixeumkoeoi i3onayii enekmpuyHux mawuH. /limepamypa [2] 2

5 AiazHocmuKka mixcaucmoeoi i3onayii mazHimonpoeodie eneKMpUYHUX MAWUH. 2
Jlimepamypa [2]

6 EHepz2emuyHi nokasHuku EMIE ma ix xapakmepucmuku. /limepamypa [8]. 2

7 AHaniz cmpykmypu cyvyacHo2o EM-KomnaeKkcy Ha OCHOBI iCHyrouYux npuknaadis. 2
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Jlimepamypa [2]

8 BusiesneHHA OCHOBHUX CKAAO0B8UX WO 6M1UBAIOMb HA egeKkmusHicmb ma 2
HadiliHicmb pyHKYioHyeaHHa EMIIE. /limepamypa [2,5].

9 TeopemuyHi ma npakmu4Hi 3acobu 0aa onmumizayii EMIIE. J/limepamypa [2,5] 2

10 Bu3HayeHHA AKOCMi OCHOBHUX 8Y3/i8 eseKmpomMexaHiYyHUX KOMMseKcie o 2
gpakmuyHomy cmaHny. J/limepamypa [7].

11 lpo2HO3yB8aHHA 0OCMAMOYHO20 pecypcy esneMmeHmis eneKmpomexaHiyHux 1
Komnnekcis. /limepamypa [2, 7].

12 BusHavyeHHAa HeobxidHOCcmi npoginakmuyHo2o, cepedHb020 abo KanimanbHo20 1
pemoHmy. Jlimepamypa [1,6]

13 Modeni npoz2HO3y8AHHSA oCMamoy4yHo20 pecypcy enemeHmie 2
eneKmpomexaHiYHuUx Komrsekcis. [[po2HO3yeaHHA ocmamo4vHozo pecypcy EMI
ma Komnnekcie Ha ix ocHosi. /limepamypa [3, 8].

001 4. 2 "Onmumizayia napamempis i xapaKkmepucmuk eAeKMpPU4YHUX MAWUH":

1 3ae0aHHsa 014 CPC 1. Tema 6. 3D CAD (3acobu enacHe npoekmysaHHs). 2
3a80aHH#A 0218 CPC 2. Tema 8. CAE (3acobu iH#eHepHo20 aHai3y) iH#eHepHi 2
PO3PAXYHKU.

3 MidzomosKka 0o domMawHbLOi KOHMpPOAbHOI pobomu 6

4 3as80aHHA 011 CPC 3. Tema 3. CAlP — aKicHo Hosuli iIHCmpymeHmM rpoeKkmyg8aHHA. 2

5 3a80aHHA 018 CPC 4. Tema 1. lMowyK 21060716H020 ONMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM 2
/AI0KASIbHUX Memodis

6 3ae0aHHA 0na CPC 5. Tema 2. lNMowyk 2106a716H020 OMMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM 2
npamux memodis.

7 3a80aHHA 018 CPC 6. Tema 1. Bubip gpopmu npedcmaesneHH mamemamu4yHoi 4
moderni

8 3ae0aHHA 0na CPC 7. Tema 2. Bubip Hanpamy i KpOKy npu NowyKy f0KAAbHO20 4
onmumymy

9 lidzomoska 00 MoOybHOI KOHMPOAbHOI pobomu 6

10 lliocomosKka 0o eK3ameHy 36
MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AIKi 8UK/1A0a4 cmasume neped cmyoeHmom:

npasusa 6i0sidyeaHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Hakaszy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHEHO
ouiH8amu npucymHdicme abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy Yucai
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnogidHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6aau
Hapaxosyromes 30 8i0N08iOHI 8UOU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX ma npaKkmu4yHuUX
3aHAMMAX. Bidnpayto8aHHA KOMM'tomepHUX NPpaKkmukKymie 3 oucyunniHu € 0608’A3K080K YMOBOI0
donycky 00 3aniKy;

npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: Cmy0eHm MAE MOX(ausicms ompumysamu 6aau 3a 8i0MosioHi
8UOU HQOBYAMNLHOI GKMUBHOCMI HA AEeKYiliHUX ma npakmu4yHux 3aHAmmax, nepedbayeHi PCO
oucyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 014 nowyKy iHhopmauii Ha 2yen-oucky suknaoa4a, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3i8KU
suKkaaoaya;

noaimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kooekc uecmi HauioHaaAbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym»y https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
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8.

8CMAHOB/IOE 3020s71bHI MOPAALHI MPUHYUMNU, Npasuna emu4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbavyae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 04 ocib, wo npayromes i HaB4YarOMbCA 8 yHigepcumemi,
AKUMU B80OHU MQaKOMb Kepysamucs y cgoill 0isnbHOCMI, 8 MOMYy Yucai Npu 8us4YeHHi Ma CKAAOAHHI
KOHMposabHUX 3axodis 3 OducyunaiHu «Memodu ma 3acobu OiazHOCMyeaHHA eneKMpu4YHUX
MAWUH»;

fpu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suKkaadayem (MobinbHuUli 38°A30K, €NEeKMPOHHA
nowma, rnepenucka Ha opymax ma y coy. mepexax mouwjo) HeobxiOHo Oompumysamuck
3020/16HONPUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexysamu CrifKy8aHHA
pobovum yacom guKnadaua.

Buau KOHTPOIO Ta peiTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHmpons: HanucaHHA MKP, pepepamy, BUKOHAHHA KOMM tOMepHUX MPAKMUKYyMig
KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmposull KOHMPOb: eK3aMeH

Ymosu donycky 0o cemecmpoeo20 KOHmpos: Habpamu cmapmosuli pelimuHe RC He meHwe 40 6anis 3
60 6anis, BUKOHAMU | 3axucmumu 6ci Komn’'tomepHi npakmukymu 3 OaHoi OucyunaiHu, Harnucamu
MKP, i donosicmu 3a pechepamonm.

Tabauys sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6asie8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOH WKA/OK0:

Kinekicme 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0o08inbHO
64-60 JdocmamHeso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He s8uKoHaHi ymosu 00onycKy He donyweHo

cKnadosa wkanu R, 8cbo20 Kypcy dopisHroe 40% 8id 3azanbHoi pelimuHaosoi wKanau - 40 6anis:

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o Moodyss po3paxosyemscs 3i 100 banis. EkzameHauiliHa

Cmapmosuli pelimuHe 6 60 6anie | 1. BUKOHGHHA Ma 3axucm 4-x Komn’romepHux
cknadaemoeca 3 banis, wo cmydeHm | npakmukymis: 40 6an;
pomsa2om cemecmpy Ompumye 3a: 2. HanucaHHa modyneHOi KOHMpPoabHOI pobomu:

10 6anis;

3. HanucaHHAa pecpepamy ma donosids 3a
pegpepamom: 10 banis;

4. Bionosios Ha eKkzameHi — 40 6anis.

Kpumepii HapaxyeaHHsA 6anis:

1. BUKOHGHHA ma 3axucm 4-x 3a k.n. 7 —maxkcumym 10 banis;

Kommn’tomepHux npakmukymie: 40 6asnis; 3a Kk.n. 1, 2 i 9 — makcumym ro 10 6anie 3a KowHUL]
K.n.
3okpema:

e 1o 10 banis — nosHe BUKOHAHHA i 3axucm
KoM’ tomepHOo20 NpakmuKymy.
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e o 0 .. 9 6banie — yacmKose BUKOHOHHA

KOMM'tomepHO20 MNPAaKmMuKymy.

2. HanucaHHA MoOysnbHOI KOHMPOAbHOI
pobomu: 10 b6anis;

IHgpopmauia npo cmpykmypy MKP:

B 6inemi 3 numaHHA: no 4+4+2 6anu

1i2 numaHHA - cKnadHe NUMAHHA abo NMUMAHHA
cepedHboi cknadHocmi — o 4 6anu.

3 numaHHA — npocme NUMAaHHA - 2 6anu.

B 00HOMY npocmomy numaHHi moxce bymu
OdeKifnbKa npocmux 3anumaHe.

3a nosHicmro npasuabHo HanucaHy MKP 10 6anis

Ansa 3apaxysaHHa MKP HeobxidHo if Hanucamu Ha
60% i Ginbwe 8i0 MaKCcUManbHOI Kinbkocmi basie
30 MKP.

CmydeHm mae moxcnusicme nepenucysamu MKP
docmamHKo Kinbkicme paszis, 0oNoKU He Hanuwe
MKP Ha docmamHio Kinbkicme basis.

3. HanucaHHA pechepamy ma 0onosios 3a
pegepamom: 10 6anis;

e 10 6anie — nosHe BUKOHAHHA | 3axucm
pedepama i3 npeseHmMayiero.

e (0..9 banie — HernosHe BUKOHAHHA abo 3axucm
pepepama 6e3 npezeHmauji.

Ymoeu ompumaHHa nepwoi amecmayii:
BUKOHAHHA UUX 080X [yHKMi8 8umMoz, a
maKox< HeobxiOHo Habpamu 8uU3HAYeHY
KinbKicmoe 6asie

HabpaHo 50% (20 6) 3 mozo, w0 MmoxcHa Habpamu
(20 6):

* 3pobseHo i 3axuweHo K.n. 1, 2: 20 6.

Ymosu ompumaHHA Opyz20i amecmayii:
BUKOHOHHA UUX MPbOX MyHKMie eumoz, a
MaKo# HeobxiOHO Habpamu 8uU3HAYEHY
Kinbkicms basie

HabpaHo 50% (20 6) 3 mozo, w0 MmoxcHa Habpamu
(40 6):

* 3pobseHo i 3axuujeHo K.n. 1, 2, 7, 9: 40 6;

* HanucaHo MKP Ha ouiHKy He meHwe 6 6: 10 6.

LmpagHi ma 3aoxouysanvHi 6anu:

® yyacmeo y modepHizauyii Komn’romepHux npakmukymis: + 1...6 6asnis;
CymapHa KinbKicme AK wmpagHUXx, makK i 3aoxo4ysansHux basnie He NOBUHHA nepesuwysamu

01R- = 6 6anie (025 PCO-2, ek3amen) a6o 0,1R = 10 6anie (dns PCO-1, 3aiK).

Kpumepii donycky cmydeHmie 00
eK3ameHy:

*  Habpamu cmapmosuli pelimuHz Rc He meHwe
40 6anis 3 60 banis;

* BUKOHOMU | 3axucmumu 8cCi
npakmuKymu 3 0aHoi ducyunaiHu;

e Hanucamu MKP, i donogicmu 3a pegpepamonm.

Kommn’romepHi

MposedeHHA ek3ameHy 3 QucyunaiHu:
PelimuHao8a WKana 3 OucyunaiHU CKAA0ae:

R=R.+R.=60 +40 =100 6anis.
Ha ek3ameHi cmyoeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsAbHY pobomy, 8 binemi 4 numaHHA no 10
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basnis KoxHe.
Kpumepii oyiHroeaHHA ek3ameHayiliHoi KOHMPoAbHOI pobomu:
KoxcHe 3anumaHH#A (3a80aHHA) oyiHeMbcA y 10 6asie 30 MaKuMu Kpumepiamu:

«B8iOMIiHHO», NoBHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii (nosHe, bezrnomuskose

p038°a3y8aHHSA 3a80aHHA) — 10-9 banis;

«0obpe», 00CMAMHbLO MoBHA 8i0Noesiob, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii abo He3HayHi
HemoyYyHocmi (nosHe po38’sa3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmAamu) — 8-7 banis;

«30008i716HO», HerosHa 8idnosids, He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma deaKi NoMuaKU

(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU HedoniKkamu) — 7-6 banis;
«He3a008in1bHOY», 8i0N08iOb He 8idnogidae ymosam 00 «3a008in16Ho» — 0 banis.

OuyiHka "asmomamom" He sucmaesnaemeocsa 60 3 ducyunniHu ekzameH (PCO-2).
Cyma cmapmosux banie ma 6anie 3a ek3ameHauiliHy KOHMPosasbHYy pobomy nepesodumsca 00
eK3ameHayiliHoi oUuiHKu 32i0HO 3 mabauyero Ha no4amky n.8

9.

DopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTa)

Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

0n1a 4. 1 "BunpobyeaHHs, diazHocmuka ma cepegicHe 06¢s1y208y8aHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":

© %0 NSL AW

10.

OuyiHKa eHep2emuy4Hux napamempis EMIIE.

EnekmpomazHimHa OdiaeHOCMuKa enekmpoOsu2yHie HAcocie | KOMMApecopie mMexHOMA02iYHUX
azpezamis.

AHani3 NOKA3HUKi8 AKkocmi mepexi susneHHA EMIIE.

Bumip onopie obMomoK cmamopa ma pomopa.

JiazHocmuKa 20/108HOI i30AAYii e1eKmpuUYHUX MAWUH.

JiaeHocmuKa mixeumKo8oi i30AAYii en1eKmpuU4HUX MAWUH.

LiazHocmuKa Mixucmosoi i30aauii MazHIiMonposoois enekmMpPuUYHUX MAUWUH.
EHepeemuyHi noka3Huku EMIE ma ix xapakmepucmuku.

AHani3 cmpykmypu cy4acHo2o EM-KomrsneKcy Ha OCHOB8I iCHYyrYUX MpuKnaodis.
BuaeneHHA OCHOBHUX CKAA0OBUX WO 6Mausarms HaA egpekmusHicms ma

¢yHKUioHyeaHHA EMIIE.

11.

©ONDLAWN R

10
11.

TeopemuuHi ma npakmuyHi 3acobu 09 onmumizauii EMIIE.

011 4. 2 "Onmumizayia napamempis i xapaKkmepucmuk esieKMpU4YHUX MAWUuH":

LLjo sKknto4ae kKoHYyenmyansHa cmpykmypa CATIP.

lepeniyims npuHyunu cmeopeHHA CATIP.

3acobu, akumu docAazaemMsca BUKOHAHHA uineli cmaopeHHA CATIP.
Lini cmeopeHHs CATP 8 o6aacmsax HapoOHO20 eocrodapcmed.

3 AKux emanie cKAAOAEMbCA NPOYEC NPOEKMYBAHHA?

3 yozo cknadaemeoca nonepeodHe NPOEeKMy8aHHA?

Lo sKnroyae onuc 06’ekma, wjo popmyemsca Ha cmadii nonepedHbL020 MPOEKMY8AHHA?

LLJo 8xo0ume 8 mexHonoziyHuli acnekm CATIP.

HadiliHicmb

Knacugpikauia CATIP o Knacy ob4ucatosansbHUx 3acobis, wjo sukopucmosyromeca (no nywkosy).

3 4020 CKNAOAEMbCA KOMIAEKC 3acobie asmomMmamu3ayii npoeKkmyeaHHs.
Hapucylime 610K-cxemy «B30eEMO038’A3KU MPOEKMHUX pilueHb»
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12. Hapucylime 6n10k-cxemy «®opmu moodeneli EMIT»
13. BnopA0kysaHHA Kpumepiis i3 seedeHHAM 00nycmumux 8i0xXusaeHsb. (MOACHIMb Cymb MaKoz2o
nioxooy).
14. AKi mpydHow,i Moxyms 8UHUKHYMU HA Wssaxy nobydosu binbw moYyHOi popmasbHOi moodesni
npouyecy NpoeKmysaHHsA?
15. 3a akoto cxemoro moxce 6ymu nobyoosaHuli an2opumm nowyky 2106aa6H020 OMUMymy ?
16. 3a2anbHa xapakmepucmuka npamux memodis.
17. B AKkux sunadkax pekomeHOyemsca 3acmocosysamu Mmemoo 8unadkosux rnpob?
18. Akumu ocobausocmamu xapakmepusyomsca npami memoou?
19. Memo0d 320pmKu Kpumepiige onmumasnsHocmi.
20. Kopomko oxapakmepu3ylime memoou nowyky 2106aa6H020 i 10KAbHO20 ONMUMYMY:
HezanexHuii sunadkosuii nowyk. Mozo nepesazu i HedosiKu.
B AKux sunadKax pekomeHOYeMbCcA 3acmocosysamu mMmemoo sunadkosux npob?
JlemepmiHosaHuli aHaso0e memoody eunadkosux rnpob — J/IM-nowykx.
bazamoemanHuli nowyk memodom sunadxkosux npob.
Memoo wmpagHuUx pyHKUiL.
Memod bap’epHuUx pyHKyil.
Memoo Halikpauwjoi npobu.
Memoo KoHai2ypayili.
AHasno02 memody KoHegpizypayili - nokanbHUli sunadkosuli memoo.
10. MpadieHmHi memoodu
11. Memodu 3miHHOI MempuKu
Cepmucpikamu npoxodxceHHA ducmaHuyiliHux Yu oHaaliH Kypcie 3a 8idnosidHO MeMaMmuKor
MoXymo 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMmoeU BUKOHAHHA 8UMO2, HagedeHux y HAKA3INe 7-177 B 01.10.2020

[1PO 3ATBEPLAMKEHHA MOJIOMKEHHA PO BU3HAHHA B K1 IM. Iropa CIKOPCbKOMO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMA/IbHIV/IH®OPMAJIbHIV OCBITI

© NS KAWNR

Po6ouy nporpamy HaBYaAbHOI gucuuniiHm (cnnabyc):
CKnapeHo gou,., K.T.H. FepackiHum O. A, cT. BUKA., A.¢. IrHaTiokom E.C.

YxBaneHo Kadeapoto eNekTpomexaHikn ¢pakynbTeTy eleKTPOeHeProTeXHiKM Ta aBTomaTuku (npotokon Ne 14 sig,
02.06.2026 p.)

MorogKeHo HaBYaIbHO-METOAUYHOIO KOMICiElo $paKyNbTeTy eIeKTPOEHEeProTeXHIKM Ta aBTOMaTUKKM (npoTtokon Ne
10 Big 26.06.2026 p.)
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