gu HauioHanbHWI TEXHIYHWI YHiBEepcuTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepnpa enektpomexaHiku
®EA

TEXHIYHA EIEKTPOOUHAMIKA

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaAHHA

Pik nigrotoBkmn, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPO/IbHI 3axoau
Po3Kknap 3aHATb

MoBsa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKANagaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

Apyeauii (mazicmepcoKuii) - mazicmp HayKoeo20 cnpAMYy8aHHA

G «moicenepis, 6upobHuymeo ma 6y0ieHUYMEO»

G3 «Enexmpuuna inocenepis»

OIIII Enexmpuuni mawunu i anapamu (electric machines and apparatus)
Bubipkosa

O4Ha (OeHHa)

| Kypc, 2 cemecmp

150 200uH / 5 kpedumu ECTS (nexyii -30 200un, npaxmuuni — 30200un,
camocmiiina poboma — 90200un)

ExzameH/MKP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

JNlektop: 0.m.H., npog. Bacokoscekuli Opili Mukonaliosuy, mea. 0501022010
MpakTnyHi: npog. Bacbkoscekul HOpili MuKkonaiiosuy

lMocunaHHa Ha ducmaHuitiHuli pecypc Moodle
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3942

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Mpozpamy Has4yanbHOI ducyunaiHu « TexHiYHa enekmpoOUHaMIKa» CKaadeHOo 8i0no8ioHo 0o Ocs8imHbo-
npogpeciliHoi npoepamu Opyzo020 (MazicmepcbKoeo) pieHA euwoi ocseimu nid2omosKu mazicmpis
npogpeciliHozo cnpamysaHHA 3a cneyiansbHicmio G3 «EAekmpu4yHa iHM¥CeHepis» ma 0c8imHbor
npozpamoro «EnekmpuyHi mawuHu i anapamu».
Memoto Hae4yanvbHoi OucyunaiHu € GoOpMyBaHHA Ta
KOMMNETEHTHOCTEN:

3020/16Hi KOMIemeHmMHocMi:

3K01. 30amHicmb 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHUX Oxceper.

3K03. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMyauyisx.

3K05. 30amHicme npulimamu ob6rpyHmMos8aHi piieHHA.

3K06. 30amHicms 84umuca ma 080s00i8amu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

3K07. 30amHicms npaytosamu 8 KOMAHO.

3K08. 30amHicmes npayrosamu a8MOHOMHO.

daxosi KomnemeHmMHocmi:

®K4. 30amHicmb deMoHCcmMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA Mamemamu4vyHux rnpuHyunie i memodadis,

HeobXiOHUX 019 BUKOPUCMAHHA 8 e1eKMPUYHill iHHeHepil.

®K 12. 30amHicmb 00 BUKOHAHHA 00CMAIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim, wo nepedbayarome

po3p0obKy HOBUX MA MOOEPHI3AYit0 iICHYIOYUX eNeKmpPUYHUX MAWUH ma anapamis pisHo2o0 muny i

MPU3HaYeHHs.

3aKpiNAeHHA Y CTYAEHTIB HACTyMHUX




®K I5. 30amHicme modentosamu ma 00cCai0xysamu 3a 00MOMO20K0 CYYAaCHUX MPO2PAMHUX ma
anapamHux 3acobie xapakmepucmuku i3udyHUX (enekmpomazHimHux, menaosux, sibpauyiliHux
mouwj0) nosie 8 eneKMpuU4YHUX MAWUHAX i anapamax.

®K 18. 30amHicmb 00 KpUMUYHO20 QHAAI3Y MA OUIHKU Cy4aCHUX C8iMoBUX HAYKOBO-MexHIYHUX
docAecHeHb 8 cehepi eneKMpPU4YHUX MAWUH ma anapamie ma npoz2Ho3 CMBOPEHHA MA PO38UMKY
HOBUX e(heKMUBHUX MEXHIYHUX PilUeHb.

Mpedmemom Has4anbHOI OucyunaiHU € CyKyrnHiCme Mamemamu4yHux memooie 0014 8U3HAYEHHA Ha
OCHOBi meopiil Mynbmugi3u4yHUX npouecie napamempie ma exkcrnayamayitiHux XapaKkmepucmuk
CY4ACHUX e1eKMpPUYHUX MAWUH, Memoou ix 00CAiO#eHHA ma po3paxyHKy.

MpozpamHi peaynsmamu HABYAHHA:

fPO7. 30ilicHroeamu mamemamuyHulli aHAAI3 B3AEMOMNOB’A3AHUX (Qi3UYHUX rpoyecie pi3Hoi
npupoou 8 esnleKMpoeHep2emuYHOMY,  eneKMpPOoMmexHiYHOMy ma  eneKkmpomMexaHiyHoOMYy
06/7100HAHHI, KOMMAeKcax i cucmemax.

P0Y. Ymimu ouyiHiosamu eHepzoegeKkmusHicmbs ma HadiliHicmbe pobomu enekmpomexaHiyHux
cucmem 3a pe3yabmamamu MamemMmamu4yHO20 MOOet08AHHS.

MP19. 3acmocosysamu npudamHi emnipuyHi i meopemuyHi memoou 078 3MeHWEHHS empam
eneKmpuY4Hoi eHepeaii npu if UPObHUUMEI, MPAHCNOPMYB8AHHI, PO3M00ineHHI Ma 8UKOPUCMAHHI.
MP23. 3acmocosysamu cy4yacHi memoou OOCAIOHeHHA eneKmpu4yHUX MAWuH | anapamis,
MOMyM¥HUX eNeKmMpPOMEXAHIYHUX Mepemeoprosayie eHepeii pi3Ho2o murny, eneKmpoMexaHiYHuUX
Komrinekcis.

MNP 24. lnaHysamu i 8UKOHy8amu mumnogi HayKoso-00CniOHi 3a0a4i w000 00CNiIOHeHHA ma
pPO3POBKU CYy4yacHUX eneKMpPuUYHUX MAWUH, KPUMUYHO QaHaMi3yeamu pe3ynemamu 6/aCHOI
IH#eHepHO-MexHiYHOI QiAAbHOCMI Yy KOHMEKCMi yCcb020 KOMIMAEKCY CYy4aCHUX 3HAHb W000
MynbmMui3u4HUX Memo9die aHasnizy enekKmpuYHUX MAawUuH.

MP25. Po3ymimu ocobausocmi ¢izudHUX npoyecie ma 8i0nogioHUXx mamemamu4Hux moodenel 8
es1IeKMpUYHUX MAWUHAX i anapamax npu Haa8HOCMI yWKOOMeHb KOHCMPYKYii 3 Memoro 8UABMEHHA
ma 0ia2HOCMUKU YUWKOOIEHD.

2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cXemi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAmMolo)

NMpepekeizumu: ycniwHe 3aC80€HHA OucyunaiHU 6a3yemMosCcsa HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMydeHmMom nio
Yac BUBYEHHA MAKuUx oOucyunniH, Ak «®@i3uka», «Buwa mamemamuka», «TeopemuyHi OCHoO8U
eneKmpomexHiku», «EnekmpuyHi mawuHu», «MamemamuyHe MOOeNtO8AHHSA eEKMPUYHUX MAUWIUH».
Mocmpeksizumu: B cmpykmypHo-102i4Hili cxeMi Ha84a/16HO20 MAAaHY Ni020MO8KU Mazicmpig ducyunaiHa
«TexHiYHa eneKkmpoduHamika» 3abe3nevye nodanvuwe sUB4EHHA OUCYUMNAIH HO MpPemboMy pieHi suujoi
ocsimu — dokmop ¢pinocogpii (PhD).

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNAIHKN
AucyunaiHa cmpykmypHoO cKnadaemeca 3 5-mu amicmosHux mooyais, a came:

3micmosuii modynb 1. OCHOBHI piBHAHHA €1eKMpPOOUHAMIKU.

Tema 1.1. Bcmyn. Cucmema pi8HAHb en1eKmpPoMazHimHo20 nosiA.

Tema 1.2. paHU4YHi ma no4yamekosi ymosu. @opmys8aHHA npunyuwieHb. [IocmaHo8Ka 3a0a4i pO3PaxyHKY
110114 8 e/1eEKMPUYHUX MAWUHAX MA NPUCMPOAX.

Tema 1.3. YucenoHi memoOdu po368’A3aHHA PiBHAHb e1eKMpPOoMa2HIMHO20 MosA.

Tema 1.4. BU3Ha4eHHA iHme2pasnb6HUX napamempis ma xapakmepucmuK eneKmpuvyHUX MawuH 3a
pe3ynbmamamu po3paxyHKy rnoss.

3micmosulii modynb 2. Teopis nosepxHe8020 ehekmy 8 esn1eKmpornposioHUX cepedosuU,ax.

Tema 2.1 MNoHAMMA ma mamemamu4He 06rpyHmMy8aHHA supa3sy 017 eK8isaneHmMHoi 2AubuHu
MPOHUKHEHHA efeKmMpoMa2HIMHO20 MosA 8 es1eKmMpornposioHe cepedosuuye.



Tema 2.2. BukopucmaHHA meopii nogepxHe8020 ehekmy 8 es1eKmpomexHidYHUX Npucmposx. ACUHXPOHHI
MQAWUHU 3 MacusHUm pomopom. Topuesi 30HU mypbozeHepamopis.

Tema 2.3. EneKMpoMacHimHi eKpaHu i eKpaHy8aHHA MA2HIMHUX nosis.

3micmosuii modynb 3. Modento8aHHA eneKmpPuYHUX MAWUH 3 MOCMIiUHUMU Ma2Himamu.

Tema 3.1. PisBHAHHA es1eKMpPOMa2HIMHO20 N0sA 3 YyPaxy8aHHAM HAABHOCMI HOMA2HIYEHUX cepedosuly.
Mamemamu4Ha modesns nocmiliHo2o mazHimy.

Tema 3.2. puknadu MoOentB8aHHA eeKMPUYHUX MAWUH 3 MocmilHUmu mazHimamu. CUHXPOHHUU
08U2yH 3 KOIGKMOPHOIO KOHCMPYKUi€ pomopa.

3micmosuii modynb 4. AHAnI3 830EMONOB’A3AHUX (Di3UYHUX 101i8 8 e1eKMPUYHUX MAWUHAX.

Tema 4.1. loHAMMA NPo 830EM038°A30K e/1eKMPOMA2HIMHUX, Mena08uX i MEXAHIYHUX Moi8.

Tema 4.2. Cucmema piBHAHb 018 AHAAMI3Y 830EMOMN0B’A3AHUX Pi3UYHUX 1071i8 ma Memoodu ix
pP038’A3aHHA.

3micmosuii modynb 5. ModenosaHHA degheKmis 8 CMPyMOHeCy4ux enemeHmax KOHCMpPYKUii
eneKmMpPUYHUX MAWUH.

Tema 5.1. MoOentosaHHSA i 0iaeHOCMUKA YWKOOXEeHb KOPOMKO3AMKHEeHOi 0bMomKu pomopa
QCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

Tema 5.2. MamemamuyHe MOOeM08AHHA €n1eKMpPOoi3UYHUX MPouecie 8 YWKOOM(eHIll 3'€0Hy8asbHIll WUHI
0bmomKu pomopa mypbozeHepamopa.

Tema 5.3. MooOestosaHHA ma 00C1iOHEeHHS iMIMTYsIbCHUX e/1eKMPOMEXTHIYHUX repemeoprosadyie eHepeil.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHo8Hi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. BacbkoscbKuli O.M. lNoneosuli aHaniz enekmpuyHUX MawuH. HasyanbHul nocibHUK 014 8y3ie
3 epuchom MOH Ykpainu, Kuis, HTYY “Kr1“, BI1l BK “MMonimexHika”2007, 191c.

2. Bikmop II. A. Tom 3. OcHosu enekmpoduHamiku. — Book Chef, 2021. — 496 c.

3. Bacbkoscbkuli H0.M., latideHko 10.A., KosaneHko M.A. MamemamuyHe MoOento8aHHA
esIeKMpPUYHUX MAWUH 3 NocmiliHumu mazHimamu. HasyanbHuli nocibHUK 3 2pughom ByeHoi
Padu Krll, Kuis, Haw ¢popmam, 2017, 192 ¢

4. BacbKoscbKuli KO.M., KosaneHko M.A. Mamemamu4He MOOeno8aHHA eneKMpPUYHUX MAWUH
memooamu meopii nonsa (MmoHoepadgis) . Kuis, 2025, 257 c.

5. Bacbkoscbkuli 0.M. Mamemamu4yHe Mo0Oesnt08aHHA enekmpoMexaHiYHUX nepemaoprosayie
eHepeii. Has4yanbHul nocibHUK 05 8y3ie 3 2pugpom MOH YkpaiHu, Kuis, HTYY “KII, ®EA, 2013,
164c.

6. [Modonsyes A.L., Kyyepssa UN.H. MynemudgusziyHe mooentosaHHA 8 enekmpomexHiuyi. — Kuis,
Haw ¢popmam, 2015. — 306 c.

7. YopHuii O.11., /ly20eoii A.B., PodbkiH .U., Cuctok I.10., Cadosoli O.B. ModentosaHHA
esleKmpomexaHiyHux cucmem. lMiopyyHuk.— KpemeHuyk, 2011. — 410 c.

8. Kypc: TexHiuHa enekmpoduHamika (kpi.ua) https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3942
9. COMSOL — MULTIPHYSICS — http://www.comsol.com

Hodamkosi iHdpopmauiliHi pecypcu:

10. Bacbkoscbkul, K. i MenbHuk, A. 2019. EnekmpomazHimHi 8i6po36y0xcyro4i cunu y nomymcHux
080- ma YomupurnontocHux mypbozeHepamopax AEC YkpaiHu. TexHiyHa EnekmpooduHamika.
2019, 3 (Keim 2019), 060. DOI:https://doi.org/10.15407/techned2019.03.060.

11. Bacekoscokud, fO. i Palives, 1. 2021. Esontoyia enekmpomazHimHux pelikosux rnpuckKoprosadyis.
TexHiyHa EnekmpoduHamika. 1 (Ciy 2021), 023. DOI:https://doi.org/10.15407/techned
2021.01.023.

12. Bacokoscokud, tO. i TamapiHos, K. 2022. 308HiwHA 0emngepHa cucmema pomopa
ABHOMOMOCHOI CUHXPOHHOI MawuHu. TexHiyHa EnekmpoduHamika. 6 (Moe 2022), 019.
DOI:https://doi.org/10.15407/techned2022.06.0109.

13. Bacbkoscbkull, FO. i Masntok, B. 2023. lNopisHANbHUU aHAI3 eHepaemUuYHUX XapaKmepucmuk
DI3HUX Murie CUHXPOHHUX MA208UX enekmpooesuayHis. TexHiyHa EnekmpoouHamika. 4 (Hep




2023), 043. DOI:https://doi.org/10.15407/techned2023.04.043.

14. BacbkoscbKul, H0. i HusiHcbKuli C. 2016. Tpusumipna noivoa mamemamuya Mooeb
eleKMmpoOMAasHIMHUX npoyecie y mopyesiil 30Hi pomopa mypbozenepamopa. TexHiyHa
EnekmpooduHamika. 1 (Jlrom 2016)c.34-39.

15. Typosckuli A. TexHu4ecKasa anekKmpoouHamuKa. M., SHepaus, - 1974, 488 c.

16. ®anvrosckuli O.U. TexHuuyeckasa anekmpoduHamuka. M., “Cease”, - 1978, 430 c.

HaBYyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA:
Ne Ha3zsa memu nekuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 Jlekyia 1. Bcmyn. Micue OJucyunniHu «TexHiYHa eneKkmpoOuHamika» 6 cucmemi
CYYacHUX eneKmpomexHiYHUX oucyunaiH i il 3ada4i 014 no2nubneHo2o0 aHani3y
napamempis | npouyecie enekmpu4yHUX MawuH i anapamis. Cucmema piBHAHb
Makceenna — meopemuyHa 0CHO8Q 0718 AHAAI3Y eNeKMpPOMA2HIMHUX nonie.
Jlimepamypa: [1 - 5, Bcmyn].
3a80aHHA Ha CPC: Icmopia eKcnepumeHmManbHo20 ma MamemMamu4yHO20
06rpyHmysaHHA cucmemu pisHAHb Makceesnna.

2 Jlekyia 2. Cucmema pieHAHb eneKMpPOMa2HIMHo20 nonA. Budu nonvosux ¢yHKUili ma
OMPUMAHHA OughepeHyiliHux piBHAHb Yy YACMKOBUX NMOXiOHUX. [PAHU4HIi Ma NnoYamkosi
YMOBU - 30800HHA 2PAHUYHUX yMo8 1-20, 2-20 pody i yMmo8 nepioOu4yHOCMi ma rnoYamxosux
ymos. DopmysaHHA nNpunyuwjeHb npu BU3HAYEHHI PO3pPaxyHKosoi obnacmi ob6’ekma
docriioreHs.

Jlimepamypa: [1], c. 13 - 19.
3a80aHHA Ha CPC:.. Bu3HQ4YeHHA ma Kaacugikauia enekmpomazHimHuUx nosnis:
HeniHiliHi, HecmauioHapHi, KeazicmayioHapHi noss.

3 Jlekuyia 3. [locmaHoeka 3a0a4i poO3PaXyHKY eneKmpomMa2HimHo20 noAs 6
eseKmMpuUYHUX MAwWuHax ma npucmposx. Onuc ceomempii po3paxyHKosoi obaacmi.
Onuc Oxcepen enekmpomMazHimHo20 noaAA. Pi3uvHi XapakmepucmuKu mamepiansHUX
cepedosuuy. /limepamypa: [1,¢.36 -40], [2, c.41 - 46].
3a80aHHA Ha CPC: BusHa4yeHHA nNpocmoposozo POo3Mipy rMoAfA: 080 - i MpPUBUMIPHI
nons.

4 Jlekyin 4. YucenbHi memoodu po36’A3aHHA Pi8HAHb eNeKMpPOMAa2HiMHO20 NoA.
MemoO CKiHYeHHUX Ppi3HUYb i mMemood CKiHYeHHuUx enemeHmis (MCE). MoHammsa
CKiHYeHo20 enemeHmy (CE) i nobydoea cimku cKiHYeHux enemeHmie (CCE), cucmema
anzebpaiyHuUX pieHAHb BIOHOCHO hyHKii nonsa y 8y3nax CCE.

Jlimepamypa: [1, c.41 - 46].
3a80aHHA Ha CPC: CKiHueHHi enemeHmu 1-20 i 2-eo pody. Memood HortomoHa—PaghcoHa
01 p038’A3aHHA HECMAUIOHAPHUX 30004 MOA.

5 Jlekyia 5. BU3Ha4YeHHs iHmezpanabHUX napamempie ma xapaKkmepucmukK
eneKMpuUYHUX MawuH (YacmuHa 1). BusHauyeHHs Maz2HimHUX NomokKo34ersaeHb ma
EPC 06Mmomok ma ix iIHOykmusHuUx napamempis.
Jlimepamypa: [1] ¢.51 - 99.
3a80aHHA Ha CPC: Bu3HQ4YeHHA 110308020 pPO3CilOBAHHA OOMOMKU eneKmpuyHoi
MAUWUHU.

6 Jlekyia 6. BU3Ha4YeHHs iHmezpanbHUX napamempie ma xapakmepucmukK




esIeKMpUYHUX MAWUH (YacmuHa 2). BusHayeHHs enekmpomazHimHux cua ma
MOMeHMI8 8 eneKMpPUYHUX MawuHax. Memood meH30pa Ma2HiMHo20 HamMsAzy.
Jlimepamypa: [1] c. 51 - 99.

3as0aHHA Ha CPC: BudHa4YeHHA nyckogo2o momeHmy ALl 3 MacugsHUM POMOpPOM.

Jlekyin 7. Teopia nosepxHego20 eheKmy 8 eneKMPONpPoesioOHUX cepedosuUiaXx.
MoHamma ma mamemamuyHe 0b6rpyHmMye8aHHA 8upasy 01A eKgisasneHMHOoIi 2nubuHu
MPOHUKHEHHA  en1eKMPOMA2HIMHO20 0AA 8 eneKmponposioHe cepedosuuye.
MosepxHesuli echekm 8 MacUuBHOMY pomopi ACUHXPOHHO20 08uz2yHa (A). Onmumizauis
xapakmepucmuk AL 3 MacusHUM PomMopom.

Jlimepamypa: [1], c. 43 - 47, [4] c. 43 - 45.

3as0aHHA Ha CPC: Po3paxyHOK 2nubuHU MPOHUKHEHHA M08 8 cepedosuwid 3 pizHUMU
napamempamu

Jlekuia 8. EnekmpomazHimHi npoyecu 8 mopuyesiii 30Hi pomopa myp6ozeHepamopa.
MynemughizuyHi npouecu 8 KiHUesux K/AUHAX pomopa 8 HEeCUMempuYHUX PEHCUMaX
pobomu mypboeeHepamopa. MamemamuyHi moodeni 014 O0CAIOHEeHHA cmpymis i
Hazpisy enemeHmia KOHCMPYKYii mopyesux 30H.

Jlimepamypa: [1], ¢.87-89, [15].

3ae0aHHA Ha CPC: Ocobausocmi KOHCMPYKUIT KiHUyesux KAuHie pomopa
myp6ozeHepamopa ma ix yOOCKOHA/EHHA.

Jlekyisa 9. EKpaHYy8aHHA MAa2HIMHUX r0s1i8 8 eneKmMpU4YHUX MawuHax. Memoou eKpaHy8aHHsA
HU3bKOYACMOMmMHUX | BUCOKOYACMOMHUX eneKmMpOMAzHIMHUX r101i6. EKpaHy8aHHA Ma2HIMHUX
nosig 3a 00MOMO20t0 MA2HIMHUX WYHMI8 ma eneKmpoMazHiMmHUX eKpaHie. EKpaHy8aHHA
MQa2HIMHUX r10si8 8 MpaHcGopmMamopax i mopuyesux 30Hax mypbozeHepamopis.
Jlimepamypa: [1], ¢ .50-56, [7] c. 155 - 255.

3as0aHHA Ha CPC: KOHCMPYKYia ma 8UKOHAHHA MA2HIMHUX WYHMI8 | eKpaHis.

10

Jlekyia 10. MooOento8aHHA eneKMpUYHUX MAWUH 3 nocmiliHumu mazHimamu.
Pi6HAHHA eneKmMpomMazHimHo20 nonda 3 YpaxyeaHHAM HAABHOCMI HAMQA2HIYeHUX
cepedosuwy. Mamemamu4Ha modenb MocmiliHo2o mazHimy. CUHXPOHHUU 08U2YH 3
KOMIEKMOPHOI KOHCMPYKUiED pomopa. 041 enekmpomobins.

Jlimepamypa: [3] ¢.24-43, [13].

3ae0aHHA Ha CPC: OcHOBHI xapakmepucmuku nocmiliHux mazHimis.

11

Jlekyia 11. ®i3uyHi nona iHWoOI Npupodu 6 eneKMpPUYHUX MAWUHAX. BusHayeHHA
830EMO36’A3KY e/1eKMPOMA2HIMHUX, Mera08ux i MEXaHIYHUX 10s1i8 8 eneKmpu4HUX MAWUHAX.
MamemamuyHa aHan0z2is PO3PAxyHKY eNEKMPOMA2HIMHUX i mernsaosux rnosie.

Jlimepamypa: [1] ¢.27 - 49.

3as0aHHA Ha CPC: ®i3uyHuli 3micm epaHuyHux ymos 1 - 20, 2 -20 i 3 - 20 pody Ona
merifosux rosis.

12

Jlekyia 12. AHani3 630eEMONO6’A3aHUX hi3uvHUX nonie. Cucmema OughepeHuiliHUX PiBHAHb
830EMOINOB A3AHUX i3UYHUX 10/1i8 Ma MeMOOU i p0o368’A3GHHA.

Jlimepamypa: [1] c.27 - 49, [6].

3asdaHHA Ha CPC: lpuKknadu po3paxyHKie mernaosux nosie (mensose rnose pomopa
nomyxHo2o mypbozeHepamopa).

13

Jlekyia 13. MopenoBaHHA pAedeKTiB B CTPYMOHECYYMUX eNleMeHTaX KOHCTPYKUi
€/IeKTPUYHNX MAWMH (YactuHa 1). MamemamuyHa mooesnb 0ecmpyKmueHUX rpouecie y
CMPYMOHECYYUX YaCMUHAX 8UMKi8 06MOMOK MOMYMHCHUX e/1eKMpPUYHUX MAWUH i npucmpois.
Bumok obmomKu 3 mpiujuHoto. MoOesnto8aHHA YUWKOOXEeHb KOPOMKO3AMKHEHOI 0BMOMKU
pPOMOpPA ACUHXPOHHO20 0B8URYHA.

Jlimepamypa: [4], c. 43 - 47.

3a80aHHA Ha CPC: CmamucmuKa yWKoOXeHb pomopa acUHXPOHHO20 08U2yHA

14

Jlekyia 14. ModentosaHHa OegheKmie 8 CMPYMOHeCyYux enemMeHmMax KOHCMPYKYii
e/IeKMPUYHUX MAWuH (yacmuHa 2). MamemamuyHe MOOesto8aHHA eneKmpogiaudHUX




npouecis 8 yuIKOOMeHiIl 3’ €OHy8abHIl WuHi 0bMomKu pomopa mypbozeHepamopa.
Jlimepamypa: [4], c. 43-47.

3a80aHHA Ha  CPC:  KoHcmpyKuia  cmpymosiosody  obmomku
mypb6oz2eHepamopa.

pomopa

15 Jlekyia 15. ModenweaHHA ma OOCAIOHCEHHA IMNYAbCHUX eseKmpomexaHiyHux

IMnyn6CHUX cMpyMmis.
Jlimepamypa: [1], c. 43 - 47.

nepemeoprosadyie eHepzii (vacmuHa 2). IMnyaAbCHI NPUCKOPOB8aYi enekmponposioHUxX
min - pelkompoH ma iHOYyKmMueHUl npuckoprosa4y. EnekmpuvHi 2eHepamopu

3as0aHHA Ha CPC: TexHOM02i4Hi BUKOPUCMAHHA 2eHepamopis imnynscie cmpymis.

Ycboro roguH
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MpakmuyHi_3aHAMMA: TIPaKTUYHI 3aHATTA A03BONAIOTb PO3BUMHYTM i 3aKPINUTU Yy CTYAEHTIB
TEOPETMYHI 3HaAHHA, HabyTi NPU BMBYEHHI NEKLIMHOTO KypcCy, @ TAaKOX OTPUMATU NPAKTUYHI HABUYKM
LWOAO0 PO3paxyHKiB MapameTpiB, XapaKTEPUCTUK i PEXMMIB PoBOTU ENeKTPUUYHUX MALUMH MEeToAamu
Teopii eNeKTPOMarHiTHoro nons. B xoai BMKOHAHHA 3aBAaHb CTYAEHTM HABYAKOTbCA POOUTU YMCENbHi
OLHKM napameTpiB MalIMH, BMBYAIOTb Ta 3aCBOKOIOTb METOAO0/Or0 MPAKTUYHONO BUMKOPUCTAHHA
Cy4acHUX 06YMCNOBANBHMX NPOrpPam Ta KOMN' LOTEPHUX KOMMAEKCIB.

Temu npakMu4yHUX 3aHAMb:

Ne Hassa Temu i 3MiCT NPaKTUYHOrO 3aHATTA Kinbkictb
3/n ayamTop.
roaunH

1 | 3anamma 1-2. [NocmaHoeKa 3a0a4i ma 3a80aHHA 8UXIOHUX OAHUX 0aA po3pa-

XYHKY es1eKmpPOMa2HIimHOo20 Mnoasa 6 e/neKmpuvyHUX MAWUHAX pi3Ho20 muny. 4
Bubip po3paxyHkosoi 0bsaacmi, 3a80aHHA Oxcepes eeKmpPoMazHimHo20 nosas ma
ssnacmusocmeli GKMUBHUX MaMepianie Ha NPUKAAAAX: a) ACUHXPOHHO20 08U2YHA;
6) CUHXPOHHO20 2eHepamopa.

Jlimepamypa: [1] c.20-46, [7] c.19 — 25.

2 | 3aHammsa 3. Po3paxyHOK eKeiedsneHmMHoi 2aAuUbUHU TNPOHUKHEHHA MOonA.
Po3paxyHoK ma 0ocnioxceHHA enausy izudHUX rnapamempie cepedosuwa ma 2
yacmomu cmpymy Ha 2AUbUHY MPOHUKHEHHA M0AA.

Jlimepamypa: [1] c.47-55.

3 | 3avamma 4. lMocmaHoeKa 3a0a4yi ma suda4ya 6xiOHUX OAHUX edpiaHmis 0nAa 2
BUKOHAHHA PIP.

4 | 3aHamma 5. [ocnioxceHHa xapakmepucmuk Al 3 MacusHUM pomopom.

YucenobHe 8u3Ha4YeHHA napamempie pomopa ALl npu pi3HUX KOB3AHHAX (MpuU nycky i 2
8 HOMIHA/IbHOMY Pexcumi).
Jlimepamypa: [1] c.43-47.

5 | 3aHammsa 6. EnekmpomazHimHi eKpaHu i eKpaHys8aHHA MA2HIMHUX nodis.

YucenbHe 00CnidxnceHHA KoeiyieHmie eKpaHy8aHHA 10748 3d O0O0MOMO20t0 2
eneKmpoMazHimHuUx eKpaHis.
Jlimepamypa: [1] c.50-56.

6 | 3aHammsa 7-8. MemoO ckiHYeHHuUx enemeHmis. [lpuknadu peanizauii MCE 6 4
npozpamHo-obyucaosansHUx Komnnekcax FEMM i Comsol Multiphysics.
Jlimepamypa: [9].

7 | 3aHamma 9-10. ModenweaHHA eneKmMpuUvyHUX MAWuH 3 n[ocmiliHumu 4
MazHimamu.

Mpuknadu modento8aHHA MAWUH 3 MOCMIUHUMU Ma2HIMmamu.




Jlimepamypa: [3] c.24-43, [13].

7 | 3aHammsa 11-12. AHani3 63aemonoe’asaHux izuvyHux nonie. YucenvHe 4
BU3HAYEHHA 8MaAUBY HA2pisy NposiOHUKA Ha io2o eneKkmpornpogioHicme i po3nodin
1104 8 e1eKMPUYHIl MAWUHI.

Jlimepamypa: [6].

8 | 3aHammsa 13-14 Mo0Oento8aHHA ACUHXPOHHO20 O08U2YHA MpuU HAABHOCMI 4
ywKodxceHb obMomku pomopa. BibpauinHa AiarHOCTUKA i CNEKTpanbHUIA aHani3
curHany Bibpaduii.

Jlimepamypa: [1] c.108-112.

9 | 3aHamma 15. MoOynbHa KOHMpPoabHa poboma. 2
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CamocmiiiHa po6oma cmydeHma: B mabauyi HagedeHOo 0CHOBHI 3080AHHSA, UW,0 BUHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy cmydeHmis

Ne Hazsa memu, wjo suHOocUMbCA Ha camocmiliHe onpayto8aHHA Kinbkicmo
3/n 200uH CPC
1 3aedaHHA 0na CPC 2. [lupepeHuiliHi piBHAHHA Y YOCMKOBUX MOXiOHUX 2

0719 Ma2HIMHOI iHOYKUii ma 8eKMopHO20 MA2HiImHo20 NomeHyiany.

2 | 3ae0aHHsA 0na CPC 3. BudHa4yeHHA ma Knacugikayis 2
es1eKMpPOMAa2HIMHUX 10i8: HeAiHiliHi, HecMayioHApPHI,
K8asicmauyioHapHi nons.

3 | 3ae0aHHA 0aa CPC 3. 3a80aHHA Ha CPC: Bu3zHa4eHHs Mpocmoposo2o 4
pO3Mipy r10:a4: 080 - i MPUBUMIPHI MOA.

4 | 3a80aHHA 0na CPC 4. CKiHYeHHi enemeHmu 1-20 i 2-20 pody. Memod 4
HotomoHa—PaghcoHa 014 po38’a3aHHA HeCmauioHapHuUx 3a0ay noss.

5 | 3ae0aHHA 0aa CPC 5. BusHa4yeHHsA Na308020 po3Cilo8aHHA 06MOMKuU 4
efIeKMpUYHOi MAWUHU.

6 | 3ae80aHHA 0na CPC 6. BusHa4yeHHA nyckogo2o momeHmy A/ 3 4
MQacu8HUM POMOPOM.

7 | 3aedarHaA 0na CPC 7. Po3paxyHOK 2AUbUHU NPOHUKHEHHS M0 8 3
cepedosuwa 3 pisHUMU napamempamu

8 | 3ae0aHHsa 0aa CPC 8. OcobanBOCTI KOHCTPYKLT KIHLEBUX K/MHIB 2
poTopa TypboreHepaTopa Ta iX y40CKOHANEHHS.

9 3aedaHHA 07 CPC 9. KoHcmpyKuis ma 8UKOHAHHA MA2HIMHUX 2
WyHmis i ekpaHis.

10 | 3ae0aHHsa 0a:a CPC 10. OCHOBHi XapaKTePUCTUKM NOCTIMHMUX MArHITIB. 2

11 | 3ae0aHHsa 0aa CPC 11. ®i3u4Huli 3micm 2paHu4HUXx ymos 1 - 2o, 2 - 20 2
i 3-20 pody 015 menaosux rosis.

12 | MideomosKka 8o Modys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu 2

13 | 3ae80aHHsa 0a:a CPC 13. CmamucmuKa yWwKoOMeHb pomopa 2

QCUHXPOHHO20 08U2YHA

14 | 3ae0aHHsA 07 CPC 14. KoHcmpyKuia cmpymosiosody o6MomKu 2
pomopa mypbozeHepamopa.

15 | 3ae0aHHsa 0aa CPC 15. TexH0s102i4YHi BUKOPUCMAHHA 2eHepamopie 2
imnynecie cmpymis.

16 | BuKoHaHHs PrIP. 15




17 | Nidezomoeka 00 eK3ameHy 36

Ycbo20 200UH 90

Po3paxyHKoeo-2paghiyHa poboma. [1na 3aKpinaeHHA ma y302a71b6HEeHHA OMPUMAHUX 3HAHb 3 MUMAHb
MexHIYHOI  eneKkmpooOUHaMIKU cmyOeHmuU BUKOHYIomb iHOUBIiOyanbHe cemecmpose 30800HHA —
po3paxyHKoso-epaghiyHy  pobomy  (PFP). Tema PIP: «Po3paxyHoK enubuHu MPpOHUKHEHHSA
e/1eKMpPOMa2HIMHO20 [M0AA 8 efneKmpornposioHe cepedosuwe npu eapiayii enekmpogizuyHux
napamempis cepedosuwa». BapiaHm exiOHuUX OaHUX y3200#(YEMbCA MA HAOJEMbCA BUKAAOAYEM.
ModynbHa KoHmMpoabHa poboma. [na opepskaHHA CTyAeHTamM CTiMKMX 3HaHb nepeabaveHo
BMKOHAHHS MOAY/bHOT KOHTPOAbHOT PO6OTH, HA AKY BUHOCATLCA OCHOBHI MUTAHHA AUCUMNAIHN.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume reped cmyoeHmom:

* ipasusaa 8i08iI0Y8aAHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 00 Haka3zy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouiHro8amu rnpucymdicme abo giocymHicms 3006y8aya Ha ayoOUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY Yucsi
Hapaxosyeamu 3aoxoyyeanvHi abo wmpagHi b6anu. BidnosioHo 0o PCO OaHoi OucuunaiHu 6anu
Hapaxosytomo 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMSX.

* 1pasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: CMyoOeHm MQAE MOM(Augicms ompumysamu 6aau 3a
8i0M08IOHI 8UOU HOBYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX ma NpaKkmu4YHuUx 3aHAammsx, nepeobayeHi PCO
ducyunnidu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 044 nowyKy iHgopmauii Ha 2yaa-0uckKy euKknaoayd, 8
iHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30iliCHIOEMbCA 30 YyMOBU BKA3iBKU
suKnaoaya;

* Ipasuna 3axucmy iHOUBIOyanbHUX 3a80aHbL: 3axucm pegpepamy 3 OucyunaiHu 30ilicHEMbCA
iHOuBIOyanbHO i nuwe y 8unadKy, KoaAUu cmyodeHm He Mo200HYyeEMbCA i3 HapaxosaHumu b6anamu 3a
pe3yanbmamamu nepesipku pegepamy;

* onimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKWO cmydeHm He rnpoxoous abo He 3’ssusca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), io2o pezyabmam ouiHemoca y 0 6anis. MepecknadaHHA pe3ysnemamie MKP
He nepedbayeHo;

* fonimuka wodo axkademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodexkc yecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOBAKE 30G20MbHI MOPAAbHI MNPUHYUMNU, Mpasuad emu4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbavae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0418 0Cib, W0 NPAurMs i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU
B80OHU MaKOMb Kepysamuco y c80ill 0ianbHOCMI, 8 MOMY HYUCAI NPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX
3axo0ie 3 0aHOI ducyunaiHu;

* [IpU BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suxkaadavyem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKmMpPOoHHA
nowma, nepenucka Ha opymax mda y coymMepexcax mouwo) HeobxioHo Oompumysamucs
302a1bHONPUUHAMUX emUYHUX HOPM, 30Kpema b6ymu esi4ynuseum ma obmexysamu CrinKy8aHHSA
poboyum Yacom 8UKaa0a4a.

7. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmMpoans: ekcnipec-onumyeaHHs, MKP
KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

CemecTpoBMiA KOHTPO/Ib: EK30MEH.
PelimuHao8a cucmema OUIHOBAHHA pe3ysbmamie HABYAHHA cmydeHmis nepedba4yae 8U3HAYEHHA
Kinbkocmi 6anis, ompumaHux cmyo0eHmom risn 4ac 8us4YeHHA OUCYUNIHU.



Ymoeu donycky 8o cemecmpoeo2o KOHMPOK: Nomo4vHull cemecmposull pelimuHza NoguHeH ckaadamu
He meHwe 30 barnis.
MomoyHuli cemecmposuli pelimuHe cmydeHma cknadaemsca 3 6asni8, OMpUMaHUX 3a:
- 8i0r08idi nid Yac NposedeHHA eKCrpec-onumMy8aHs Ha AeKUiax — 3 onumy8aHHs;
- BUKOHAHHA M0OYs1bHOI KOHMpPOoabHOi pobomu (MKP);
Cucmema cmapmosux pelimuHzosux 6asie ma Kpumepii oOYiHHO8AHHA

1. Bidnoeidi npu ekcnpec-onumy8aHHAX Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Bazosutli 6an - 4. MakcumanbHa Kinbkicms 6anie 3a eci 8ionosioi dopisHroe 7 x 3 = 21 6an.

lMosHa ma 0oknadHa 8idNoeidb 3 HegeAUKUMU MOMUAKAMU 16..21
HemouHa 8idnoeids, abo 8i0nosids 3 cymmesuMU NOMUAKAMU 5..15
HenpasunsHa 8i0nosios 0

2. MoOdynbHuli KOHMPONb
Bazosutli 6an - 18. MakcumaneHa Kinokicme 6anie 3a MKP dopisHioe 1 x 39 = 39 6arnis.

lMosHe sukoHaHHA (6inbwe 90% mamepiany) 39
Bidnoeidi HerosHi (8i0 50 do 90% mamepiany) 14... 38
Bidnoeidi 3 cymmesumu noxubkamu 4..13
Bidnosidi HenpasunbHi 0

OuiHI0BAHHA NPo8oAUMbCA 3a cMobasnbHO pelimuHao80t0 wKanor Rp =100.
Cyma eazosux 6anie KOHMPOsAbHUX 3axo00i8 npomsazom cemecmpy (cmapmosuli pelmuHe)
cKknadae: Rc=21+39 =60 6asis.

dopma cemecmpo8020 KOHMPOIO — eK3dMeH
Ocmamoy4He OYiHI08AHHA pe3ynbmamis HA8YAHHA MNposodumbca 3a cmobasnbHow pelimuH2080H0
wkanor. EkzameHayiliHa cknadosa wkanu dopisHoe 40% 8i0 3a2anbHOI pelimuH2080i WKaAAU, mobmo
R. = 40 6anis. HeobxioHoo ymoeoro AornycKy 00 eK3ameHy € rnosHuli KoHcrnekm nekuiti, aukoHaHa MKP.
Ana 30aui ek3ameHy 6e3 nposedeHHA cemecmposoz2o KOHMposaw («aemomamom») nompibHo mamu
cmapmosuli pelimuHe He meHwe 60 6anis, @ MAKOXC BUKOHAHI iHWI yMmosu OorycKy 00 eK3ameHy.
Ex3ameHayiliHa poboma cknadaemoca 3 080X meopemu4yHUX 3anUmMaHe i 0OHiei 3a0a4i

Kpumepii oyiHlO8aHHA eK3ameHy
— [osHa 8i0noeiosb (nosHe, besnomuskose po3s’a3ysaHHA 3a680aHHA) Rz = 39 — 40 banis;
— 8i0nosiob 3 NnesHUMU Hecymmesumu nomunxkamu Rz = 30 - 38 6anu;
— 8i0nogidb 6e3 cymmesux nomusoK, ane He 3 MNosHUM obcazom nompibHoi iHgpopmauyii Rz = 20 -29
b6anu;
— HerlosHa 8idrnoesiob 3 negHUMU nomunxkamu Rz = 12-19 6anis;
— HernoeHa 8i0nosidb 3i 3HAYHOKO KinbKicmMI MOMUOK, ane fAKi He € npuHyunosumu Rz = 8-11 banis;
— MOBHICMIO HernpasusbHa 8i0nosidb abo 8iocymHicmes 8ionosidi — 0 b6anis.
CymapHa Kinbkicms pelimuHzosux 6anie 8usHa4aemMocsa AK Rp = Rc + Re
TabauysA sidnosioHocmi cymapHux pelimuHaosux 6anis oyiHKaM 30 HACMYMHOK WKAO0HK:

CymapHa Kinbkicme 6anis Rp OuyiHKa Pesynomam
95-100 BiomiHHO Ek3ameH 30aHO
85-94 Ayxrce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 HdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo Ek3ameH He 30aHO
MeHwe 30 He donyweHuli Jlo ek3ameHy He donyuweHull

Pobo4y nporpamy HaB4anbHOI gUcUMNAiHK (cunabyc):
CknageHo npodecopom Kadbeapu enektpomexaHikm ®EA, a.1.H. BacbkoBCcbkum HO.M.
YxBaneHo Kadegpoto enektpomexaHikn ®EA (npomokon Ne 10 eid 25.06.2026 p.)



MoropxeHo MeToanyHO KOMicCieto dakynbTeTy (npomokon Ne 6 gid 27.06.2026 p.)



