E HauioHanbHUi1 TeXHIYHUI YHiIBEpCUTET YKpaiHu
g «KUTBCbKUIA MONMITEXHIMHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepgpa enekrpomexaHiku
®EA

BUMNPOBYBAHHA, AIATHOCTUKA, CEPBICHE
OBC/TYTOBYBAHHA TA ONTUMI3ALIA
NMAPAMETPIB | XAPAKTEPUCTUK

ENEKTPUHHUX MALLUUH

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoOi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BMLLOI OCBITH

PeKBi3auTU HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHN

Apyeauli (mazicmepcoKuli)

Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

G «IHxceHepis, supobHUYME8o ma bydisHUUMB0»

G3 «EnekmpuYHa iHxceHepia»

"EnekmpoeHepeemuxka ma enekmpomexaHika" (Electric power engineering and
electromechanics)

Cratyc aucumnniHm

BubipKkosa

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBKku, cemecrtp

OyHa(0eHHa)/3a04Ha/ducmaHuyiltiHa/3amiwaHa
| Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car aucumunniHm

150 200uH / 5 Kpedumie ECTS (nekuii — 30 200., Komn’romepHi npakmuxkymu — 30
200., nabopamopHi 3aHaAmmsa — 0 200., CPC — 90 200.)

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

ExzameH/MKP

Po3Knapg 3aHATb

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=5704220f-c820-4b25-
8a19-b8144821e270

Mosa BuKnagaHHA

YKpaiHcbKa

IHpopmaduia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IaaadiB

JNlekTopu: K.m.H., dou. l'epackiH OnekcaHOp AHamositiosuy, Fegasusr@gmail.com
NabopaTtopHi poboTu: -

MpaKTUYHI 3aHATTA: -

Komn’toTepHi NpakTUKymu: K.m.H., 0ou. lepackiH OnekcaHop AHamoaitioguy

Po3mileHHA Kypcy

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7357

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

lMpoepama HasvanvbHOI OducyunaiHu "BunpobyeaHHs, Oia2HOocmMuKa, cepsicHe o06cny2o8yeaHHA ma
onmumizayia napamempie i XapakmepucmuK efeKmpuyHUX MawuH", AKa cKnadaemoca 3 2-X YaCMUH:

Y. 1 "BunpobysaHHs, OdiaezHOcmuka ma cepeicHe 06Csy208y8aHHA enNeKMpPUYHUX MAwuH" i 4. 2
"Onmumizayia napamempie i xapakmepucmuk eneKmpuyHUX MawuH" cknadeHa 8i0rnosioHo 00 nNpozpamu
MazicmepcoKoi Mid20moBKU «0C8IMHbLO-HAYKOB8A» 30 2any3310 3HAHb G «IHMeHepis, supobHuUymMeo ma
bydisHuuymeo», 3i cneyianbHocmi G3 "EnekmpuyHa iH#eHepia".



MeTol HaB4Ya/NbHOI AUCUUNAIHU € BUBYEHHA CMYyOEeHMAaMU Cy4YdcHUX nioxodie 00 Mi0BUUWEHHA pPiBHSA
DYHKUiOHYBAHHA eneKMpPOMEXAHIYHUX KOMIIEKCi8, OCBOEHHA HOBIMHbLOI enemeHmMHoi 6a3u 3a yvyacmi
yupposoi 0b4uCN08ANLHOI MexXHIKU, efeKmMpPOHHUX Yugpposux nepemasoprosavie ma 0C80EHHA mMemodis
0ia2zHOCMYBAHHA OCHOBHUX 8Y371i8 8Cb020 KOMIAEKCY 8 UiloMYy, G MAKOMX( BUKOPUCMAHHA CYy4YaCHUX
mMemodie a8MoOMamu308aHO20 MPOEKMYBAHHA eAeKMPUYHUX MAWUH i 8ubip npuliHAMHUX memodis 04
MOWYKy onmumMasibHO20 KOHCMPYKMUBHO20 PilleHHA.

BusyeHHAa OucuyunaiHu 0de Moxcausicms cmydeHmy euseumu €80i Haxuau ma  30ibHocmi
00 Haykoso-0ocnidHoi pobomu | 3aknadae  ¢pyHOameHm  0A8  M00AaAbUI020  OCBOHOBAHHA
npakmuyHoi  disnbHOCMi. BusuyeHHs OucyunaiHu O0Q€E  MOXAusicme  3aceoimu  ocHosu — 014
8UPOBHUYO-MEXHIYHOI, MPOEKMHO-KOHCMPYKMOopPCcbKoi ma docnidHoi dianbHocmi, AKi dani po3susaromecs
npu pobomi Had mazicmepcoKoro ducepmauieto.

MpeameTom HaBYanbHOI AUCUMNAIHKM «BunpobysaHHsa, OiazHOCMUKGA, cepsicHe 06cay208y8aHHA ma
onmumizayia napamempis i XapaKmepucmuk eaeKmpu4yHUX MAWUH» € eqeKmMpPOoMeXaHiYHI nepemeoprosadyi
eHepeii, ix napamempu, Xapakmepucmuku mad nPUHYUNU Mi0BUWEHHA pPieHA X (YHKUIOHYB8AHHS,
nidsuweHHa HadiliHocmi pobomu WAAXOM CYy4acHO20 Oid2HOCMYBAHHA, 6MpPo8aAdH(eHHA cmpameaii
echekmusHUX Memodie MAAHOBO-MONEPEOHYBANbHUX PEMOHMIB, 0 MAKOX MpPouec asmomamu308dHO20
MPOeKMy8aHHA eneKMpPUYHUX MAWUH Pi3HUX murlis.

lpozpamHi pe3yabmamu HABYAHHA:

CmydeHm Has4Yumeca cyv4acHUM nioxodam 00 sunpobysaHb eaeKmMpuYHUX MAWUH, 0id2HOCMUKU
degpexkmis i30a4yil, memany o6MOMOK, eneKmpomexHiyHoi cmani; crocobie ma memodie 8U3HAYEHHS mad
MPO2HO3YBAHHA MOWKOOMEHb, 30CMOoco8y8amu egaemeHmu asmomamu3auii npoekmy8aHHa eneKmpuyHux
MAWuH i mpaHcgpopmamopie 3a donomozor [EOM, cknadamu mamemamuyHi moodesni enekmpuyHuUx
MAUWUH, susHayamu CKnaod He3a/1eHHUX 3MIHHUX, cucmemu obmexceHb i
uinbogoi  yHKUii  (abo  uinbosux  yHKYil), eubupamu  npuliHAMHuUl ~ mMemod  (Memoodu)
MowyKy o0rnMmMumMasnbHO20 KOHCMpPYKMUBHO20 pilEHHS, obupamu npulHAMHUU memod
(Memodu) nowyKy onmumMasabHUX Napamempie eaekmpuyHUX MAWUH.

KomnemeHuii: 30amHicms 00 moxcausocmi nidsuwseHHA pieHA @yHKyioHysaHHA EMIE ma komnnekcis
WI/ASIXOM 3aMiHU Ha cy4acHe 0onomixcHe 06/1a0HAHHS.

3HAHHA: CMPYKMypU Cy4aCHUX KOMInAeKcie Ha ocHosi EMIIE, 0807100iHHA npuHyunamu i memodamu
8UnNpobysaHHs, diazHOCMYBAHHA i cepsicHO20 0bc1y208y8aHHA yux EM Komnekcis.

YMiHHA: BukoHysamu meopemuyHi i npakmuyHi 00cniomceHHA PizuvHUX rpouyecie eneKmpomexaHiyHo20
nepemeopeHHs eHepeii 30075 0ia2HOCMUKU | cepsicHo2o 06C/y208Y8AHHA 8 PI3HOMAHIMHUX Pexumax
pobomu EMIIE.

KomnemeHmHocmi:

3020716Hi KOMIeMeHMHocMi:

3K 1 30amHicmb 0o abcmpakmHO20 MUCIEHHSA, aHAsi3y ma CUHmMe3y eneKkmpoMexaHiyHux KOMMAeKcie ma
en1eKmMpPUYHUX MAWUH.

3K 2 3damHicmeb 0o nowyky, obpobneHHA ma aHani3y iHhopmauyii 3 piaHuUx 0xcepern.

3K 3 30amnicmb 0o sukopucmaxHa iHpopMauyiliHux i KOMyHIKayiliHUX mexHosnoaili

3K 4 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYQAUISX 3 e1eKmpoMeXaHiYyHUMU KOMAeKcamu
ma eneKmpuyHUMU MAUWUHAOMU.

3K 9 30amHicmeb npayroeamu a8MoOHOMHO MAa 8 KOMAHOI.

3K 10 30amHicme susenamu 380pomHi 38°A3KU ma Kopeaysamu ceoi Oil 3 iX epaxy8aHHAM.
®axosi KomnemeHmMHocMI crneyianbHocmi:

®K 1 30amHicme 3acmocosysamu OMPUMAHi meopemuyHi 3HAHHA, HAYKO8i i mexHiyHi memoodu 0nsa
BUPIWEHHA HAYKOBO-mMexHiYHuUx npobsaem i 3a0a4 enekmMpoeHepeemuKuU, eneKmpomexHiku —ma
es1eKMpoMexXaHiKu.




®K 2 30amHicmb 3acmocogyeamu icHyo4i ma po3pobasmu Hosi memoodu, MemoOuKu, mexHoaozii ma
npoyedypu 014 BUPIWEHHA [H¥EHepHUX 30800Hb efeKmpoeHepeemuKu, eneKmpomexHiku ma
eneKmMpoMexaHiKu.

®K 3 30amHicmb naaHysamu, opaaHizogyeamu ma nposooumu HAyKogi 0o0cnioweHHs 8 obaacmi
es1eKmpoeHepaemuKuU, e1eKMpPoMmMexHiKU ma eneKmpomMexaHiku.

®K 5 30amHicme 30ilicHrO8aMU QHAI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 ma eKcriepmu3sy [poeKmHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pilieHb 8 061aCcmi eleKmpoeHepeemuKu, e1eKmpomexHiKu ma enekmpomexaHiku.

®K 8 30amHicmb docniorysamu ma susHayumu npobaemy i ideHmughikysamu obMexceHHs, 8KAYAYU
mi, wo nose’a3aHi 3 NpobaeMmamu 0XOPOHU NMPUPOOU, CMAs020 PO38UMKY, 300p08'a | bezneKku ma oyiHKamu
PU3UKI8 8 eieKmpoeHep2emuyi, eneKmpomexHilyi ma enekmpomexaHiyi.

®K 9 30amHicme po3ymimu i s8paxo8ysamu CoyiasbHi, eKoa02iYHi, emuyHi, eKOHOMIYHI ma KomepyiliHi
MIPKYBAHHA, W0 8ra1UBAIOMb HA Peani3ayito MexHIYHUX pilleHb 8 esneKmpoeHepeemuui, enekmpomexHiyi
ma esekmpomexaHiyi.

®K 10 30amHicmb Kepysamu npoekmamu i oyiHroeamu ix peyasmamu

®K 12 30amHicms po3pobaamu naaHu i npoekmu 014 3abe3neyeHHA OOCAZHEHHA MoCmMasneHoi nesHoi
mMemu 3 ypaxyBaHHAM 8CiX acriekmige npobaemu, Wo BUPIWYEMbLCH, BKAYAOYU BUPOBHUUMEO,
ekcnayamauito, mexHiyHe 06cay208y8aAHHA mMa ymusnizayito 006AA0HAHHA eneKmpoeHep2emuyHux,
e/1eKMpPoMmMexHiYHUX ma eneKkmpomMexaHiYHUX KOMI/EKCI8.

®K 13 30amnuicmb demoHcmpysamu 06i3HaHICMb ma B8MIiHHA 8UKOpUCMOB8Y8amu HOPMAMUBHO-MPABOS8|
aKmis, Hopmu, npasunaa i cmaHoapmu 8 enieKmpoeHepzemuuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui.

®K 16 30amHicme ideHmugikysamu, odepxysamu U po3miwjamu HeobxiOHi O0aHi, naaHysamu U
nposoouMuU aHaAAIMUYHI | eKcriepumeHmasbHi 00CAIOHEeHHA ma MOOENO8AHHA eneKMpPUYHUX MAWUH i
anapamis, KpUMU4YHo ouiHL8amu 0aHi U pobumu 8UCHOBKU.

®K 17 30amHicmb moodenosamu ma 00CaiO#ysamu 3a 00MOMO20H Cy4YACHUX NPO2PAMHUX Ma anapamHux
3acobis enekmMpomMazHIMHi NoAa eneKMpUYHUX MAWUH i anapamis.

®K 18 30amHicmb egekmusHo BuUKopucmosysamu HO8i mexHosoeii 6 npoueci modepHizauii ma
PEKOHCMPYKUIi  eneKkmpu4Ho2o 067100HAHHSA, €eAeKMPUYHUX MAWUH ma anapamis, enekmpu4yHo20
mpaHcrnopmy, eneKmpuUYHUX NpUCmMpois, cucmem ma KOMII/eKCis.

lpozpamHi pe3yabmamu HABYAHHA:

[1P03. AHanizyeamu npouyecu 8 esnekmpoeHep2emu4HOMY, ef1eKmMpPomMexHiYHOMY ma eneKmpoMeXAHIYHOMY
06/7100HAHHI | 8iON0BIOHUX KOMI/EKCAX | cUCMeMax.

[P08. Bpaxosysamu rnpasosi ma eKoOHOMIYHi acrieKmu HayKosux 00Cai0xceHb6 ma iHHosayiliHoi digsibHOCMI.
MP10. O6brpyHmosysamu 8ubip Hanpamy ma mMemoOUuKU HAYyK08020 O0CAIOHEHHS 3 YPaxXy8AHHAM CYy4YACHUX
npobsiem 8 obaacmi enekmpoeHepeemuKuU, eneKmpomexHiKUu ma enekmpomexaHiKu.

[1P13. Busensmu OCHOBHI YUHHUKU mMa MexHi4Hi npobaemu, Wo MOMYymb 3a8aMamu 6rpo8aodHeHHI
CYYacHUX Memo0i8 KePYBAHHA efleKmpoeHep2eMUYHUMU, e1eKMPOMEXHIYHUMU mMa eneKmpoMexaHiYHUMU
cucmemamu.

MP14. OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hoge npozpamHe 3abesnevyeHHs, npusHavyeHe 078 KoM tomepHo20
MO0Oen8aHHA  06°ekmis  ma  rnpouecie Yy  esneKMpoeHep2emuYHUxX,  eneKmpomexHiYyHuUx  ma
en1eKmpoMexXaHiYHUX cucmemax.

MP15. 3Hamu cy4yacHi memodu Mamemamu4yHO20 MOOENOBAHHA eNeKMpPUYHUX MAWUH i anapamis,
en1eKMpPoMeEXAHIYHUX Mepemaeoprosayie eHepaii, en1eKmpoMexXaHiYHUX KOMII/EKCia.

MP16. OKpecnrweamu naaH 3axo0ie 3 nidsuweHHA HadiliHocmi, 6e3neKku ekcrnayamauii ma npoooBMeHHs
pecypcy eneKmpoeHep2emuyHo20, €eneKmpomexHiyHo2o ma eneKmpomexaHiyHo2o 0674a0HAHHA |
8i0rosiOHUX KomrineKcis i cucmem

[1P18. Busensmu OCHOBHI YUHHUKU mMa MexHi4Hi npobaemu, Wo MOMYymb 3a8aMamu 6rposadHeHHI
CY4aCcHUX Memo0di8 KepYyBAaHHSA enleKmpoeHep2eMuUYHUMU, eneKmpPomexHiYHUMU ma eneKkmpomMexaHiYHUMU
cucmemamu
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M1P20. [lpakmu4HO 8BuKopucmosysamu Mooesni i mMemoou MiHOUCYUNAIHAPHO20 CUHME3Y CKAAOHUX
mexHIiYHUX cucmem 3 e1IeKMpPOMEXAHIYHUMU nepemeoprosayamu eHepaii

MP21. MMposodumu mMoOHiMopuHe ma 0ia2HOCMYBAHHA efeKMmpoeHepP2emMu4YHo20 Ma enekmpomMexaHiYyHo20
06/100HAQHHA | yCMAmMKy8aHHA, BCMAHO8/1080MU OCHOBHI MNPU4UHU 8uxo0y 3 a0y 8 npoyeci ix
eKkcrayamauyii.

2. MpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3IUTU gUcuUNNiHM (Micue B CTPYKTYPHO-NIOriYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

MixcducuunaiHapHi 38’a3ku. JucyunaiHamu, wo nepedyroms 8us4YeHHK OucyunaiHu «BunpobysaHHs,
diaeHocmuKa, cepsicHe 0b6cny208y8aHHA MA ONMUMI3AYiA napamempis i XapakmepucmuK enekmpuyHuUX
MAWUH» ma ckaadarome i meopemuyHy 6asy €: «Buw,a mamemamuka», «®izuka», «TeopemuyHi ocHo8U
enneKmpomexHiku», «EanekmpuyHi mawuHu», «OCHOBU GBMOMAMU308AHO20 MPOEKMYBAHHA €1EeKMpPUYHUX
MawuH», «HadiliHicme enekmpuyHux mawuH». AucuyunaiHa «BunpobyeaHHa, Oia2HOCMUKa, cepesicHe
obcnyz208y8aHHA ma onmumisayia napamempis i xapakmepucmuK eAeKmpuvyHUX MawuH» 3abesneyye y
nodanbWomy 8UBYEHHA HAcmMynHoi creyianeHoi OducyunaiHu: «BunpobysaHHA ma cepmudpikayia
eIeKMpUYHUX MAWUH ma anapamie»

3. 3micT HaBYanbHOI AUCUUNNIHN
LucyunaiHy cmpykmypHO po3nodinieHo Ha 2 KpedumHux modyi i 12 3micmosux modynis, a came:

Ao u. 1 "BunpobysaHHs, diazHocmuKa ma cepegicHe 06¢ny208y8aHHA eAeKMPUYHUX MAWUH":

1. HopmamueHi memodu eunpobysaHHA eneKmpu4yHux mawuH 32i0Ho [ACTY. 3azanbHi NUMAHHA
8unpobysaHb eeKMPUYHUX MAWUH ma anapamis. Bunpoby8aHHA enekmpuyHUX MAWUH.

2. [liazHocmuka msazo8ux 08uU2YHi8 pPYXOMO20 CKAAdYy esnieKmpompaHcrnopmy mda cusnoeux
mpaHcgpopmamopie. [liaegHocmuka WimKo80-KOAeKMOopHo20 8y371a0 msA208ux 08U2yHIi8 nocmiliHo2o
cmpymy.  lumaHHAa  HadilHocmi  msAz2o08ux  enekmMpuyHux  OsuzyHis.  [liaeHocmuka  cunosux
mpaHcopmamopis. JiazHOCMUKa eKcuyeHmpucumemy pomopa i HepieHOMIpHOCMI No8impAHO20 3a30py.

3. JiaecHocmuka  wuxmoeaHux Mda2HIMmonpoeoodie eneKmMpuvyHUX MAawuH. JliazHocmuka
mMazHimonposoda s8eHMusbHo20 0su2yHa. KoHmponb ma JdiaeHocmuKka cepdeyHuKie senukux EM Ha
en1eKmpocmaHyiax.

4. Mamemamu4Hi modeni ma iMOBIpHICHIi xapaKkmepucmuKu 0a4 QHAMAiI3y 0ia2zHOCMUYHUX O3HAK.
BukopucmaHHa mMamemamu4yHux mooeneli 078 B8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 30004 Oia2HOCMUKU.
Knacugpikauia modeneli. Baacmusocmi mamemamuyHux mooenel. lepapxia mamemamuyHux mooenel i
¢opmu ix npedcmasneHHA. [emepmiHO8aHI i cmoxacmuyHi moodesni. OCHOBHI 03HQYEHHA MA iIMOBIPHICHI
XapakmepucmuKu cmoxacmu4yHux mooesned.

5. MpakmuyHuii doceid suU3HAYeHHA 8y37i6 eneKMPUYHUX MAWUH, W0 NidaAA2arome npoginakmu4yHomy,
cepedHbOMy YU KanimasabHomMmy pemoHmy. BusHaueHHsA 8y3nis i demanel, wo nioasearoms diazHocmuui.
Bubip i po3pobka 3acobie 0na OiazHOCMYBAHHA eneKMpPUYHUX MawuH. [lowyk HecnpasHocmell
eneKmpu4HUX MAUWUH.

6. fliazHocmukKa i3onayii enekmpuyHux mawuH. CmapiHHA i30AAUii enekmpuyHux mawuH. Jepekmu ma
MOWKOOMEHHSA i30A1AUii 06MOMOK eneKkmpu4yHuUX MAWUH i anapamie. BU3HA4YeHHA MepMiHy caymbu
i3onayii. lNMowkodxuceHHA ma Odepekmu 0OMOMOK pomopis | AKopie enekKmMpuyHuUX MawuH. [lowyk
HecnipagHocmeli eneKmMpPuUYHUX MAWUH. 3HOC Ma MOWKOOMXeHHA MiIOWUMNHUKI8 enekmpu4yHUX MAUWUH.
3HOWeHHA | NOWKOOMEHHA AKMUBHOI cmasu enekmpuyHUX MawWuUH. 3HOC Ma nouwKoOMX(eHHA Kosekmopis,
KOHMOKMHUX Kifeuyb ma WimKogsozo MEeXAHi3My e/neKmpu4yHuUx MawuH. LiagzHocmysaHHA 06MomokK
eneKMpUYHUX MAWUH. [liazHocmy8aHHS KOPyCHOI i Mixcgha3HoT i30aUii 06MOMOK enekmpuyHUX MAWUH.
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JliaeHocmyB8aHHA MiX8UMKOBOI i3047Uii 06MOMOK eneKmpuYyHUX MAWUH. [1po2HO3Y8AHHS MEXHIYHO20
CMaHy enekKmpuYHUX MAuwuH.

Ao u. 2 "Onmumizayia napamempis i xapakmepucmuk eAeKmMpuU4YHUX MAWuH":

7. KoHyenyia cucmem asmomamu308aH020 npoeKkmysaHHA. OcHosHi acnekmu cmeopeHHs CATP. Lini
cmeopeHHs i pyHKUioHysaHHA CATP. Cmpykmypa i cknad CA[IP.

8. Bcmyn 6 cyuacHi CAIP. OcHosu npoekmysaHHA. 3a80aHHA i sudu CATlIP. l[eomempuyHe MOOesno8aHHS.
MapamempuyHe moodento8aHHA. 2D CAD «EnekmpoHHuli KynemaH». 3D CAD (3acobu enacHe
npoekmyesaHHsa). CneuianizosaHi CAD. CAE (3acobu iH¥eHepHo20 aHanidy) iHxceHepHi po3paxyHku. CAM
(3acobu nidcomosku asmomamu3o8aHo20 supobHuuymea). CAPP (3acobu naaHy8aHHA MexXHO02iYHUX
npouecie) — mexHosoeiyHa nicczomoska. PDM (3acobu kepysaHHA 0oKymeHmMoobopomom). EnekmpoHHa
dokymeHmauisi. PLM (Kepy8aHHA ¥ummeasum Yuksaom supoby). CneyianeHe 061a0HaHHA. Bubip CATIP.

9. Xapakmepucmuka npoyecy npoeKmyeaHHA 3 no3uyili ioeco asmomamu3sayii. Emanu, 3 AKux
CKnadaemoca npouec rnpoekmysaHHA. OcHosHi ocobausocmi EMIT Ak o6’ekma asmomamusayil
npoekmyegaHHA. CAIP — AKkicHO Hosuli IHCMpyMeHM npoeKmMy8aHHH.

10. MamemamuyHi modeni eneKmpomexdHiuHuUx nepemeoprosayie y cmpykmypi CAIP. 3az2anvHi
sumozau 0o mamemamu4yHux moodeneli EMI. [eomempuyHa iHmMepnpemayia 3a0a4yi onmumizayii.
MamemamuyHa modens ALl. OcHosa npoekmy8aHHA — MOWYK ONMUMAAbHO20 PiLEHHH.

11. Mowyk 2nobanbHo2o0 onmumymy. [lowyK 271060716HO020 ONIMUMYMY i3 30CMOCYBAHHAM /IOKAAbHUX
memoois. Mowyk 21060716HO020 OIMUMYMY i3 30CMOCYB8AHHAM MPAMUX MemModis.

12. lMowyK nokanbHo20 onmumymy. Bubip ¢opmu npedcmasneHHA mamemamu4vHoi moodesni. Bubip
HaMpAMy i KPOKy npu rowyKy s0KaAAbHo20 onmumymy. Bid mamemamuuHoi modeni 0o poboyozo
KpecsieHHA. An20pumm OnMMUMAsnbHO20 MPOEKMYBAHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
pPOMOPOM 3 Yypaxy8aAHHAM 8MOPUHHUX ABUW.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. HaBuyanbHMIA NOCIOHUK [0 BWMKOHAHHA /fabopaTopHMX po6IT 3 aAucuunaiHn "BunpobyBaHHs,
AiarHocTuka aedeKTis Ta cepBicHe 06CNyroByBaHHA eNeKTPUYHMX MALIUKH” ANs CTyAeHTIB cneuianbHocTi 141
«EnekTpoeHepreTnKka, eNeKTPOTEXHIKA Ta eNIeKTPOMEXaHiKa», OCBITHbOI Nporpammn «ENEeKTPUYHI MaLLIMHW i
anapaTtmy», Nporpamm MarictepcbKoi MiAroToBKM «OCBITHbO-HAyKOBa», «OCBITHbO-NPoOdeciliHa», OCBITHLOro
ctyneHs marictp/ Yknag.: B.B.4Yymak, M.A.KoBaneHko. — K.: KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 41 c.

2. OcHOBM aBTOMATM30BAHOrO MNPOEKTYBAHHA eNeKTPUYHUX MalMH. YacTuHa 1. MpaKTUYHI 3aHATTA:
HaBY. nocib. gna ctyd. crneuianbHocTi 141 «EneKkTpoeHepretTuKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta e/IeKTPOMEXaHiKay,
OCBITHA nporpama «EnekTpuyHi mawunHu i anapatm» / KMl im. lIropa CikopcbKoro; yknag.: B.B. Yymak, C.C.
LmBiHCbKUIA. — EnekTpoHHI TeKkcToBi gaHi. — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022 - 50 c.

3. OcHOBM aBTOMATU30BAHOrO MPOEKTYBAHHA €NeKTPUYHUX MALMH. HYacTuHa 2. MpaKkTUYHi 3aHATTA:
HaBY. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 141 «EnekTpoeHepreTuKa, eNeKTpOoTexHiKa Ta eNleKTPOMEXaHiKay,
OCBITHA nNporpama «ENeKkTpuuHi mawunHK i anapatu» / KMl im. Iropa CikopcbKoro; yknaa.: M.O. Peyubkuid,
C.C. UuBiHCbKKNIA. — EneKkTpoHHIi TeKcToBi aaHi. — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022 - 77 c.

4. Tutko A.l., BacbkoBcbkuii HO.M. HayKkoBi ocHOBM, meToAM Ta 3aco6M AiarHOCTYBaHHA aCUHXPOHHMX
enektTpoasuryHis. Kuis: Haw ¢opmat. 2015. 300 c.



5. HaginHicTb eneKkTpuyHUX MawuH [EnekTpoHHWUI pecypc] : HaBYaNbHUKA NOCIOBHMK 3 OCBITHbLOI
KOMMOHEHTU «HafiMHICTb eNIeKTPUYHUX MaLllUH» A0 BUKOHAHHA nabopaTopHux pobit ana 3pobysauvis, AKi
HaByaloTbca 3a OMNM apyroro (marictepcbkoro) piBHA BUWOI OCBITM 3a cneuianbHicTio 141
«EnexkTpoeHepretTmka, eneKkTpoTexHika Ta enektpomexaHika» / KMl im. lropa Cikopcbkoro ; yknag.: M. O.
Peyubkuii, A. A. LnmaHcbKa, C. C. UuBiHcbKUIA, B. B. KoTnapoBa. — ENeKTPoHHI TekcToBi AaHHi (1 dain: 3,43
M6auT). — Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. —72 c.

6. BunpobyBaHHA, AiarHOCTMKA, cepBicHe 06C/lyroByBaHHA Ta ONTUMI3aLlis NapameTpiB i XapaKTEePUCTUK
€NEeKTPUYHUX MALLUUH: KOMMN IOTEPHUI NPAKTUKYM [ENeKTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana 3pobysavis
CTYMeHA MaricTpa 3a OCBIiT. nporpamamu “ENeKTpuYHi MawwuHKW i anapatn” i "EnekTpoeHepreTuka Ta
enektTpomexaHika" cneu. 141 «EnekTpoeHepreTvKa, eNeKTpoTexHika Ta enekTpomexaHika» / O. A. F'epackiH,
. C. HectepeHKo, B. B. Yymak ; KMl im. Irops CikopcbKoro. — ENeKTpoH. TeKcT. gaHi (1 ¢ann). — Kuis : KMl im.
Iropa Cikopcbkoro, 2025. — 280 c.

Jlooamkosi iHghopmauiliHi pecypcu:

7. HapifHicTb enekTpUYHMX MalmnH. Bibpauii Ta WymM enekTPUYHMX MaLUMH: KOMN IOTEepPHUN
npakTUKym [EnekTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana 30060yBaviB CTyneHA marictpa 3a OCBIT. NPOrpamoro
“EneKTpuyHi mawmnHu i anapatn” cneu. 141 «EnekTpoeHepreTnka, eNeKTpoTexHiKa Ta efekTpomexaHika» /
O. A. TepackiH, B. B. Yymak ; KMl im. Iropsi CikopcbKoro. — 2-re BuA,, nepepob. i 4oNoBH. — ENEKTPOH. TeKcT.
AaHi (1 darin). — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2025. — 102 c.

8. Xygun €.T., MNenvbteK I. |. «CyyacHi meToan AiarHOCTUKM CTaHY i30N1ALIT eNeKTPUYHUX MALLMH» BicHUK
HTY «XMI»: Mpobnemun aBTOMaTU30BaHOTrO eneKkTponpusoay. Teopisa i npakTuKa, Ne 28, c. 549-550, 2010.

9. ACTY EN 60034-9:2016 MaluunHun enekTpuyHi obepTosi. [HmMHHMI Big 2017-11-01] (HacTuHa 9. Hopmu
Ha gonycTumi pisHi wymy) (EN 60034-9:2005; EN 60034-9:2005/A1:2007, IDT)

10. BacbkoBcbkuin KO.M. TepackiH O.A., beneHok H.B. [liarHOCTMKa KyTOBOIro eKCLLEHTPUCUTETY poTopa
ACMHXPOHHUX ABWFYHIB Ha OCHOBI aHanisy Bibpo3byaKytounx cun. BicHMK HauioHanbHOro TeXHiYHOro
yHiBepcutety «XMI». 36ipHUK HayKkoBux npaub. Cepia: ENeKTPUYHI MalIMHWM Ta eNeKTpoMexaHiyHe
nepeTBopeHHs eHeprii. Xapkis : HTY «XMI». 2016. Ne 11 (1183). C. 30-35.

11. 3aripHak M. B., PomawwmxiHa XK. |., KaniHos A. [l.. [iarHOCTMKa MOLWKOAMEHb CTPUMNKHIB poTopa
ACMHXPOHHUX ABWUIYHIB 3a aHanfi3oM eneKkTPopywWwinHoi cunm B 0O6MOTKax cTatopa. EnektpoTexHika i
EnektpomexaHika. 2014. Ne 6. C. 34-42.

12. Nandi S., Toliyat H. A., Li X. Condition monitoring and fault diagnosis of electrical motors — A review.
IEEE transactions on energy conversion. 2005. Vol. 20. Ne. 4. P. 719-729.

13. BacbkoBcbKuit H0.M. MonboBUIA aHaNi3 eNeKTPUUYHMX MaLUMH : (HaBYanbHUI NOCIOHUK, KuiB : HTYY
“Kn1“, BNl BMNK “MonitexHika”, 2007. 191 c.

14. BacbkoBcbkuin  HO.M., TepackiH 0.A. MaTtemaTnyHe MOAENIOBAHHSA  eNleKTPOMEXaHIYHUX
nepeTBOpPIOBaYiB eHeprii (MeToaMuHi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHSA KOMM IOTEPHUX MPAKTUKYMIB ANA CTY[AEHTIB
OCBIiTHbO-KBanidikauiMHoro pisHA “6akanaBp” Hanpsamy niarotoBkn 6.050702 “EnektpomexaHika”),
EnektpoHHe HaByasbHe BMAAHHA 3 rpudom DPEA HTYY «KIMI», npoTokon 3acigaHHA pagu ®EA Ne6 Big
25.01.2016 p., 86 c.

15. MakeTn npuKAagHUX Nporpam AA KOHCTPYIOBAHHA €NeKTPUYHUX MalMH «BMKOPUCTAHHA cucTem
aBTOMaTM3oBaHOro npoekTyBaHHA AutoCAD Ta SolidWorks Ana KOHCTPYtOBaHHA eNeKTPUYHUX MALUUH»
[EnekTpoHHMIN pecypc] : HaBYaNbHUI MNOCIOHUK ANA CTYAEHTIB, AKi HaBYyalOTbCA 3a cneuianbHicTio 141
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«EneKkTpoeHepreTnKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta e/IeKTPOMEXaHIKa», OCBITHbOI MPOrpamoto «ENeKTPUYHI MalnHK
i anapatu» / KMl im. Irops Cikopcbkoro ; yknag,. HO. M. BacbkoBcbkuig, H0. A. TanaeHko, C. C. LinmBiHCbKNM. —
EneKktpoHHi TekcToBi aaHi (1 ¢ain). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2022. - 89 c.

16. Wyminos HO. A. Mpobnemun pecypco- Ta eHepro3bepekeHHs NPy NPOEKTYBaHHI eIeKTPUYHMUX MaLUMH
Ta anaparTis: Kypc nekuin ans ctyaeHTis cneujianbHocTi “EnekTpuuHi mawmHm i anapatu”. Kuis : 2002. 100 c.

17. lWyminos H0.A., PakuTcbkuii J/1.6. MeToAn4Hi BKasiBKM A0 KypcoBoi poboTu 3 Kypcy “Mpobremu
pecypco- Ta eHepro3bepeskeHHs Npu NPOEKTYBaHHI eIEKTPUYHUX MaLlMH Ta anapatie” Kuis : MoniTexHika,
2001.43c.

18. BacbkoBcbkMi, HO. M. MaTtemaTnyHe MOLeNtoBaHHA eNeKTPUYHUX MALLUMH 3 NOCTIAHUMW MarHiTamm
[EnekTpoHHuMIt pecypc] / HO. M. BacbkoBcbkui, 0. A. TaiiaeHko, M. A. KosaneHko ; KNI im. Irops
CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ann). Kwuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2017. 200 c. URL:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/32791

19. Jona M. T. OcHoBuM MmogentoBaHHA B COMSOL Multiphysics [EnekTpoHHMIA pecypc]. Xapkis
XapKiBCbKUIA  HalUioHanbHMW  yHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. 2019 p. C. 167. URL:
http://geometry.karazin.ua/resources/documents/20191219182458 3cc8431d.pdf

20. Reda El Bechari. Optimization and reliability analysis for electrical machines modeled by finite
element method. Centrale Lille Institut. 2020. 216 p.

21. babiyesa O. ®., Ecaynos C. M. ABTOMaTU30BaHE MPOEKTYBAHHA €N1eKTPOMEXaHIYHUX MPUCTPOIB,
KOMMOHEHTIB LMPOBUX CUCTEM KepyBaHHA Ta AiarHOCTUYHUX KOMMJIEKCIB : HaBY. NOCIBHMK. Xapkis : XHYMT
im. O. M. beketoBa, 2018. 355 c.

22. NpOoeKTYBaHHA €NeKTPMUYHUX MallMH: HaB4. nocibHuK / Unnnenkos A.B., Kysaes t0.B., IBaHoB O.b.,
Bobpos O.B. (3a pea. npood. LWkpabusa ®.M.) AHinpo : HTY "AN", 2018. 390 c.

HaByanbHUM KOHTEHT
5. MeToguKka onaHyBaHHA HaBYaNbHOI gUcUUNAIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHAmMmMsa
Ne Hazsa memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHuUx 3acobis, NOCUNAHHA Ha iHGopmayiliHi Oxcepena)

4. 1 "BunpobyeaHHs, diazHocmuka ma cepsicHe 06¢s1y208y68aHHA eneKMpPUYHUX MAWUH"
1 3MICTOBUI MOAY/1b 1. HOPMATUBHI METOA4M BUIMPOBYBAHHSA EJIEKTPUYHUX MALLNH
3rigHo ACTY

Tema 1. 3a20a6Hi NUMAHHA 8unNpobysaHb eneKMpPUYHUX MAWUH Ma anapamis.
Tema 2. BunpobysaHHsA enekmpuyHUX MawuH
3MICTOBUI MOAY/Ib 2. AIATHOCTUKA TAFOBUX 1BUIYHIB PYXOMOIO CK/IAQY
EJIEKTPOTPAHCIIOPTY TA CU/10BUX TPAHC®OPMATOPIB
Tema 3.1. [iaezHOCMUKa WimKOBO-KO/EKMOPHO20 8Y3/1a MA208UX 08U2YHI8 NoCcmiliHo20
cmpymy
Tema 3.2. [lumaHHA HadiliIHocmi mA2o8ux eneKMpuUYHUX 08uU2yHi8
2 Tema 4. [liazHocmuka cunosux mpaHcgopmamopis.

Tema 5. liaezHOCMuKa ekcyeHmpucumemy pomopad i HepiHOMIipHOCMI Mo8iMpAHO20 3a30py
3MICTOBUI MOAY/b 3. AAIATHOCTUKA LUIMXTOBAHUX MATHITOMPOBOAIB ENIEKTPUYHUX
MALLUUH

Tema 6. fiaeHocmuKa mazHimonposooa 8eHMUAbHO20 08U2YHA.




Tema 7. KoHmposns ma diazHocmuKa cepdevHuKie senukux EM Ha enekmpocmaHuisx.

3MICTOBUI MOAY/1b 4. MATEMATUYHI MOZE/I TA IMOBIPHICHI XAPAKTEPUCTUKU A)1A
AHAI3Y AIATHOCTUYHUX O3HAK

Tema 8.1. BukopucmaHHA mMamemamu4yHux moodesnel 074 8UpPileHHA MPAKMUYHUX 30004

diaezHOCMUKU.

Tema 8.2. Knacugpikayis modened.

Tema 8.3. Bnacmusocmi mamemamuyHux modened.

Tema 8.4. lepapxis mamemamuyHux modenel i hopmu ix npedcmasneHHs.

Tema 8.5. [lemepmiHOBAHI i cmoxacmu4Hi Mooerni.

Tema 9. OCHOBHI 03HAYEHHA MA IMOBIPHICHI XapakmMepucmMuKu cmoxacmu4Hux moodesnedl.

3MICTOBUI MOAY/Ib 5. MPAKTUYHWUIA 1OCBI/ BUSHAYEHHA BY3/11B ENIEKTPUYHUX
MALUUH, O NMNIgNATAKOTb NMPOPIJIAKTUYHOMY, CEPEAHBOMY YU KATITAJIbBHOMY
PEMOHTY
Tema 10. BuzHa4yeHHA 8y3ni8 i demarneli, wo nidsaszarome 0iazHocmuyi
Tema 11. Bubip i po3pobKa 3acobis 015 0ia2HOCMYBAHHA eAeKMpPUYHUX MAWUH
Tema 12. lNMowyK HecnpasHocmel enekKmpuYHUX MAuwUH

3MICTOBUI MOAY/1b 6. AIATHOCTUKA 1301AUIT ENNEKTPUYHUX MALLUUH
Tema 13. CmapiHHA i30aAUii eneKmMpu4YHUX MAWuUH. [ehekmu ma nowKoOIeHHA (30aayil
06MOMOK eneKMpuUYHUX MAWUH i anapamis.
Tema 14. BusHauyeHHA mepMmiHy cayxcbu izonayii
Tema 15. MowKoOxceHHA ma eghekmu 06MOMOK pomopis i AKopie eneKMpPUYHUX MAWUH

Tema 16. [Mowyk HecnpasHocmeli enekmpuyHUX MAWUH.

Tema 17.1. 3HOC ma NOWKOOHEHHA MiIOWUMHUKI8 enekmpu4yHUX MaWuH

Tema 17.2. 3HOWEHHA | MOWKOOHEHHA AKMUBHOI CMAnu eneKmpuvyHuUxX MawuH
Tema 17.3. 3HOC ma MNOWKOOMEHHS KO/AEKMOPi8, KOHMAKMHUX Kineuyb ma wimkogoao
MEXAHI3MY e1eKMPUYHUX MAWUH.

Tema 18.1. [liaeHocmysaHHA 0OMOMOK enekmpuyHUX MAaWUH

Tema 18.2. [liaeHocmy8aHHA KOpycHOI i Mix@a3HoI i301ayil 06MOMOK eneKmpuyvHuUX
MAWUuH

Tema 18.3. [liaeHocmy8aHHA MiX8UMKOB0I i30/1Auil 06MOMOK eneKmpuyHUX MawWuH
Tema 18.4. [1po02HO3yBAHHA MEXHIYHO20 CMAHY eneKMpPUYHUX MAWUH

4. 2 "Onmumizayia napamempie i XxapaKkmepucmuK eneKmpu4YHUX MAwuH":

3MICTOBUI MOAY/1b 7. KOHLENLIIA CUCTEM ABTOMATU30BAHOIO NPOEKTYBAHHA
Tema 1. OcHoBHIi acnekmu cmeopeHHA CATIP.
BusHa4yeHHA ocHosHUX acriekmie cmeopeHHA CATIP.
Po3pobka KoHyenyii CATIP.

Tema 2. Ljini cmeopeHHs i pyHKyioHyeaHHA CATIP.
Bu3HaueHHs yineli cmeopeHHs i pyHKUioHysaHHA CATIP.
Knacugpikauia CATIP.

Tema 3. Cmpykmypa i cknad CATP.
BuzHaveHHa cmpykmypu i cknady CATIP.
OcHosHi npuHyunu cmeopeHHA CATIP.




Jlimepamypa: [1-12]

3MICTOBUI MOAY/Ib 8.
BCTYI1 B CYHACHI CAIP
Tema 1. OcHOBU NPOeKMye6aHHA.
TexHiyHe 3a80aHHA Ha H/P i nposedeHHs H/P
lMopAadoK 8UKOHAHHA Ma egpekmueHicmb OKP

Tema 2. 3aedaHHsA i sudu CATP

Knacugpikauyia CAIP
Buodu 3a6e3neyeHHa CAlP

Tema 3. leomempuyHe MoOento8aHHA
KapkacHe modentosaHHsA

[MosepxHese M0OenO8AHHA
TeepdominsHe MoOento8aAHHA

Jlimepamypa: [1-12]

Tema 4. MapamempuyHe M0oOeNO8AHHA
TabauvHa napamempusayis

lepapxiyHa napamempu3sayia

BapiayiliHa (po3mipHa) napamempu3ayis
Feomempu4yHa napamempu3ayia
AcoyiamugHe KOHCMpPYBAHHA
06'ekmHo-opieHMOBAHE KOHCMPYHBAHHSA

Tema 5. 2D CAD «EnekmpoHHuUli KynbmMaH»
Kpecnapcoki iHcmpymeHmu

lepapxia 06'ekmis

CnieuyianizosaHi modyni

KnoHu i aHanoz2u AutoCAD

Tema 6. 3D CAD (3acobu enacHe npoeKmyeaHHs)
Pedakmop demaneli

Pedakmop 36ipok

leHepamop KpecneHb

Cucmemu 014 npomucnogozo OusaliHy

Tema 7. CneyianizoeaHi CAD

AEC CAD - apximekmypHo-6ydisensHi CATP
EDA-npoeKmysaHHA eneKmpoHHUX npucmpois
leoiHgopmayiliHi cucmemu

Tema 8. CAE (3acobu iHxeHepHOo20 aHani3y) iHWeHepHi po3paxyHKu
Memoo KiHuesux enemeHmis

Modeno8aHHA KiHeMamuKu
Aepo2idpoduHamivHi po3paxyHKu
Enekmpocmamuka i enekmpoouHamika
Jlimepamypa: [1-12]

Tema 9. CAM (3acobu nidcomoeKku aemomamu308aHo20 supobHuymea)




G-Koo

CAM-cucmemu

Bepudgpikayia i onmumisayia NC-npoepam
Budu 0bpobku

Tema 10. CAPP (3acobu naaHyeaHHA mexHOoA02iYHUX npoyecis) — mexHosno02iYHa nidcomoska
Lugppose supobHUyMB0O

11

Tema 11. PDM (3acobu kepyeaHHA doKymeHmoobopomom)
®dyHKYii PDM

EnekmpoHHe cxosuwe 00KymeHmia

CmpyKkmypu3auyis npoekmy i Knacugikamopu, Kaacugikayia 0oKymeHmia
Ampubymu i cucmema nowyky

PosmexcysaHHa docmyny

IHmeepauyii pisHux CAD-cucmem

AsmomamuyHe s8iocmexceHHs ma icmopis CMBopPeHHSA

i ynpasniHHA 3miHaMUu

KonekmusHa poboma Haod npoekmom

38imu ma exkcriopm iHgpopmauii

YnpaeniHHA HOpmMamuasHO-008i0K0800 iHGhopMayiero
BHympiwHa nowmosa cucmema

lepedaya daHux 8 ERP-cucmemu

Jlimepamypa: [1-12]

Tema 20. EnekmpoHHa oKymeHmauis
Myb6nikayis KpecneHo

Myb6nikayis mpusumipHuUX npoexkmis
TexHi4yHi intocmpauyii

EnekmpoHHiI nocibHUKu

Tema 13. PLM (Kepy8aHHA #UMMEeBUM YUKAOM 8upoby)
KomnoHeHmu i cknadosi PLM
lonosHi npoyecu PLM

12

3MICTOBUIA MO/AY/1b 9. XAPAKTEPUCTUKA IMPOLIECY NMPOEKTYBAHHA 3 MMO3UL|INA KOro
ABTOMATU3ALII

Tema 1. Emanu, 3 AKUX CKAAOAEMbCA NPOYEeC NPOeKmysaHHA.

Tema 2. OcHogHi ocobausocmi EMI sk 06’ekma aemomamu3sayii npoeKmyeaHHs.
Tema 3. CAIP — aKicHo Hosull iHCmpyMeHmM npoeKkmyeaHHA.
Komnnekc 3acobie asmomamu3zayii npoekmysaHHs.

Jlimepamypa: [9]
3MICTOBUIA MOAY/Tb 10. MATEMATUYHI MOAE/1 ENIEKTPOMEXAHIYHUX
TMEPETBOPIHOBAYIB Y CTPYKTYPI CAIIP

10



Tema 1. 3azanbHi sumozu o mamemamu4vHux mooeneli EMI. ®opmanizauia 3adayi
0MMUMQ/bHO20 MPOEKMYyB8AHHH.
OnmumansHe piweHHA. Kpumepili onmumansHocmi.

Jlimepamypa: [9], c.16-19.

Tema 2. feomempuyHa iHmepnpemauyia 3ada4vi onmumizayit.
Kpumepiii onmumansHocmi.

MpaHuusa donycmumoi obsaacmi.

Memood 320pmKu Kpumepiie onmumaabHoCcMi.

Jlimepamypa: [9], c.19-22

Tema 3. MamemamuyHa modenb A/.

Kpumepii onmumansHocmi acuHXpoHHUX O08u2yHis.

[MopsadoK su3Ha4YeHHA CKAAOy 3MIHHUX, W0 8apitoromeca 8ioHocHO AL
ObmexceHHs, W0 Haknadaromeca 8 npoyeci onmumizayii AL.

Jlimepamypa: [9], c.23-27.
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Tema 4. OcHosa nNpoeKmMyeaHHA — MOWYK ONMUMAsAbHO20 PilueHHA.
Mema 3a0a4i onmMuManbHO20 NMPOeKMyB8AHHS.

nobanbHUli MiHIMyM.

JlokanbHUl MiHIMYM hyHKUI.

BriopsA0Ky8aHHA Kpumepiis i3 eedeHHAM 00nycmumux 8i0XuseHs.

Jlimepamypa: [9], c.27-31.
3MICTOBUM MOAY/1b 11. MNOLLYK /106A/IbHO0 ONTUMYMY
3azan16Ha XapakmMepucmMuka.
Tema 1. 4.1 MowyK 2nob6anbHO20 oNMUMYMY i3 3dCMOCY8AHHAM /I0KAAbHUX Memodis.
MoHamma “2padieHm i 2eciaH kpumepito onmumansHocmi”.
4.1.1 BusHa4eHHsA obaacmi npumsaA2aHHA 3HAUOeHUX AOKAAbHUX OMUMYMIs.
4.1.2 QopmysaHHA MOYAMKOBUX MOYOK MOWYKY AOKAAbHUX ONMUMYMI8, pO3MawosaHux no3a
o0bsacmio npumA2aHHA 8xce 3Hali0eHUX N0KAAbHUX OTMUMYMI8.
Jlimepamypa: [9], c.33-41.

3aedaHHAa Ha CPC: 3azanbHa cxema nouwyKy 2a06a16H020 oNMUMymy
Jlimepamypa: [9], c.35.
3MICTOBMIA MOAY/1b 12. MNOLLYK JIOKA/IbHOIO ONTUMYMY
302a16HA XAPAKMeEPUCMUKQA A0KAAbHUX Memodis.
Tema 1. 5.1 Bubip ¢popmu npedcmasaeHHA mamemamu4yHoi mooeni.
memo0 1. lpoekyiliHuli 2padieHmHuli Memoo.
memo0 2. Memood wmpadgHux pyHKUyil.
memod 3. Memod bap’epHux ¢hyHKUI.
Jlimepamypa: [9], c.48-53.
3aedaHHAa Ha CPC: binbw demasibHe 8UBYEHHSA Memodis NOWyKy ornmumymy.

14

Tema 2. 4.2 MowyK 21060a71bHO020 ONMUMYMY i3 3CMOCYBAHHAM MPAMUX Memodie.

11



3a02a1bHa Xapakmepucmuka npamux memodis.
4.2.1 He3anexcHuli sunadkosuli nowyk (memod MoHme-Kapso).
4.2.2 bazamoemanHul nowyk memodom sunadKosux npob.
Jlimepamypa: [9], c.41-47
3aedaHHA Ha CPC: 4.2.3 leHemuyHuli anzopumm onmumizayii
Jlimepamypa: [9], c.47-48
15
Tema 2. 5.2 Bubip Hanpamy i KpoKy npu nowykKy s0KasbHO20 ONMUMyMY.
1) Mpami memoou (Ha NoYamKy nowyky)
memod 1. Memoo Halikpawoi npobu.
memood 2. MemoOd KoHepieypauil.
memod 3. J/lokanbHuli sunadkosuli memoo.
memoo 4. PeaynsapHuli npoekyitiHuli epadieHmHuli memoo.
memod 5. Memoo0 3miHHOI mempuKu.
Jlimepamypa: [9], c.53-60.
3asdaHHsa Ha CPC:
binbw demasbHe gus4YeHHA Memoaodig NMowyKy onmumymy.
IHwi memodu nowyky onmumymy. Memod 3010mo20 nepepisy.
Jlimepamypa: [9], c. 60.
Komn’tomepHi npakmuxkymu
Ne
s/n Hazea komn’tomepHo20 npakmukymy

1 Komn’tomepHuli npakmukym Nel. ModentosaHHA ywKoOuceHsb b6inaqoi Kaimku pomopa
QaCUHXPOHHO20 0sueyHa 8 npozpami National Instruments Multisim 3 memoro po3paxyHKy ix
KifbKiCHUX 0ig2HOCMUYHUX 03HAK (4 200UHU)

2 Komn’tomepHuli npakmukym Neo2. Onmumizauia ceameHma 3ybueso-rna3oeoi 30HU
QCUHXPOHHO20 08u2yHa 8 0808UMIpPHIli nocmaHosyi 8 npozpami Comsol Multiphysics (4
200UHU)

3 Komn’tomepHuli npakmuxkym Ne3. MamemamuyHe MOOent8aHHA npoyecy o0bepmaHHA
KOPOMKO3aMKHEeH020 pomopa dCUHXPOHHO20 O08u2yHa 8 O0808UMIpPHIli nocmaHosui 8
npozpami Comsol Multiphysics 3 Memoo ompumMaHHA cuzHaaAa damyuka eibpauii (4 200uHu)

4 Komn’tomepHuli npakmukym Ned4. MamemamuyHe MOOeno8aHHA  MPOoUuecy  rycky
OCUHXPOHHO20 08u2yHa 8 0808UMIpPHIl mocmaHosyi 8 npozpami Comsol Multiphysics 3
Memoro PO3PAxXyHKY KinbKiCHUX 0iG2HOCMUYHUX O3HOK HAABHOCMI YUWKOOMEHUX CMepxHi8
binsavoi Knimku pomopa (4 200uHu)

5 Komn’tomepHuli npakmukym Ne5. MamemamuyHe moOento8aHHs rpoyecy pobomu
OCUHXPOHHO20 2eHepamopa 3 KOPOMKO3AMKHEHUM pomopom 8 0808UMIpPHIll nocmaHosyi 8
npoepami Comsol Multiphysics 3 memoto pPo3paxyHKY KinbKiCHUX 0iG2HOCMUYHUX O3HAK
HAABHOCMI YUWIKOOMEeHUX cmepxcHi8 bina4oi Knimku pomopa (4 200uHu)

6 Komn’tomepHuli npakmukym Ne6. MamemamuyHe moOdento8aHHA CUHXPOHHO20 2eHepamopad

3 nocmiliHumu mazHimamu 8 0808uUMipHiIli nocmaHosyi 8 npozpami Comsol Multiphysics 3
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Memoro nepesipku npasusnsHocmi ix 36ipku (4 200uHu)

7 Komn’tomepHuli npakmukym Ne7. Onmumizayis eeomempuydHoi ¢popmMu Aanu acUHXPOHHO20
dsuayHa 8 mpusuMipHili nocmaHosyi 8 npozpami SolidWorks (4 200uHu)

8 Konokeiym i3 3axucmy Komn’tomepHux npakmurkymie (2 200uHu)

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu KinoKic
meo

200UH
CPC

007 4. 1 "BunpobyeaHHs, diazHocmuka ma cepsicHe 06¢s1y208y8aHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":

1 OyiHka eHepzemuy4Hux napamempie EMIIE. EnekmpomazHimHa diazHocMuKa 2
enekmpoOs8uU2yHi8 Hacocie i Komnpecopie mMexHO/MO2IYHUX az2pezamis.
Jlimepamypa [1,2]

2 AHani3 nokasHukie Akocmi mepexci yusneHHa EMIE. /limepamypa [2 ]. 2

3 Bumip onopis o6momok cmamopa ma pomopa. [iazHocmuKa 20a108HOI i3onayii 2
esneKmpuYHUX MawuH. /limepamypa [2].

4 AiazHocmuKka minceumkoeoi izonauyii enekmpuyHux mawuH. /limepamypa [2] 2

5 AiazHocmuka mincaucmosoi izonayii mazHimonpoeodie eneKMpPUYHUX MAWUH. 2
Jlimepamypa [2]

6 EHepz2emuyHi nokasHuku EMIE ma ix xapakmepucmuku. /limepamypa [8]. 2

7 AHani3 cmpykmypu cyyacHo2o EM-kKomnsaeKcy Ha OCHO8I iCHyro4YuUX npukaadis. 2
Jlimepamypa [2]

8 BusiesneHHA OCHOBHUX CKAAO0B8UX WO 6M1UBAIOMb HA egeKkmusHicmb ma 2
HaoiliHicmb pyHKyioHyeaHHa EMIE. /limepamypa [2,5].

9 TeopemuyHi ma npakmuyHi 3acobu 0aa onmumizayii EMIIE. /limepamypa [2,5] 2

10 Bu3HayeHHs AKOCMi OCHOBHUX 8y37i68 eneKmpoMexaHiYHUX KOMIMaeKcie no 2
gpakmuyHomy cmaHny. J/limepamypa [7].

11 lpo2HO3yB8aAHHA 0OCMAMOYHO20 pecypcy esnemMeHmie eneKmpomexaHiyHux 2
Komnnekxcie. /limepamypa [2, 7].

12 BusHavyeHHa HeobxiOHOcmi npoginakmuyHo2o, cepedHb020 abo KanimanbHo20 4
pemoHmy. Jlimepamypa [1,6]

13 Mooeni npo2HO3yY8aHHA ocmamo4Ho20 pecypcy esnemeHmis 4
esieKmpomMexaHiyHuUx Komnsaekcie. [Ipo2Ho3yeaHHA ocmamoy4Hoz0 pecypcy EMI
ma Komnnaekcie Ha ix ocHosi. /limepamypa [3, 8].

04 4. 2 "Onmumizayia napamempie i Xxapakmepucmuk eneKmpuvyHUX MawuH":

1 3a80aHHA 0218 CPC 1. Tema 6. 3D CAD (3acobu enacHe npoekmyeaHHs). 4
3a80aHH#A 018 CPC 2. Tema 8. CAE (3acobu iHeHepHo20 aHai3y) iH#eHepHi 4
PO3PAXYHKU.

3 3a80aHH#A 018 CPC 3. Tema 3. CAlP — skicHo Hosuli iIHCMpymeHmM MpoeKkmyeaHH=. 4

4 3a080aHHA 0118 CPC 4. Tema 1. lNowyK 21060716H020 ONMUMYMY i3 30CMOCY8AHHAM 4
/MI0KAAbHUX Memodis

5 3a80aHHA 0218 CPC 5. Tema 2. MMowyK 2106a71bH020 ONMUMYMY i3 30CMOCYB8AHHAM 4

npamux memodis.
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6 3a80aHHA 018 CPC 6. Tema 1. Bubip gpopmu npedcmaesneHHs mamemamuyHoi 4
modoerni
7 3ae0aHHA 0na CPC 7. Tema 2. Bubip Hanpamy i KpOKy npu nowyKy f0KAAbHO20 4
onmumymy
8 lidecomosKka 00 MoOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 2
9 lliocomosKka 0o eK3ameHy 30
10 Bcbozo 90
MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AIKi 8UK/1AOa4Y cmasume neped cmyoeHmom:

8.

npasusaa 8i0sidyeaHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Hakaszy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amu npucymHicme abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy vucni
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnogidHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6aau
Hapaxosyroms 30 8i0N08iOHI 8UOU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX ma npaKmu4yHUX
3aHAMMSAX. BiOonpayto8aHHA KOMI tomepHUX NPAaKMuUKymie 3 OucyunsaiHu € 0608’S3K0B80H YMOBOI0
donycky 00 3aniKy;

npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: Cmy0eHm MAE MOX(aAU8icms ompumysamu 6aau 3a 8i0nosioHi
8UOU HQOBYA/MNLHOI GKMUBHOCMI HA AEKYiliHUX ma npakmu4yHux 3aHAmmax, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 0418 MOowyKy iHpopmauii Ha eyen-0ucKy euKaaoaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokuli 30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3i8KU
suKkaaoaya;

noaimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kooekc uecmi HauioHanAbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli incmumym»y https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMQAHOB/IIOE 30207bHI MOPAsbHI MPUHYUNU, Npasuna emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbavae
noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0414 0cCib, Wo npayroroms i HABYAIOMbLCA 8 yHisepcumemi,
AKUMU B80OHU MQaKOMb Kepysamucs y cgoill 0isnbHOCMI, 8 MOMY YucCai Npu 8UB4YeHHi MA CKAAOAHHI
KOHMpOosbHUX 3ax00i8 3 ducyunnaiHu «BunpobyeaHHsa, diazHocmukKa, cepeicHe ob6cany2o8yeaHHA ma
onmumizayia napamempis i XapaKkmepucmukK eneKmpu4yHUX MawuH»;

npu 8UKOpUCMaHHi yugposux 3acobie 38°s3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHd
mowma, nepenucka HA Gopymax ma y Ccoy. Meperax mouwo) HeobxiOoHo Aompumysamucs
3020AbHONPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8giunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
pobovum yacom guKnadaua.

Buau KOHTPO/IO Ta peiTUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli koHmpons: HanucaHHA MKP, BUKOHAHHA KOMT lomepHUX MpaKkmuKymie

KaneHdapHuii KOHMpoab: nposadumeoca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOpPUH2 NOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOAb: eK3aMeH

Ymosu donycKky do cemecmpogoz2o KOHmponto: Habpamu cmapmosuli pelimuHz RC He meHwe 40 6anis 3
60 6anis, BUKOHAMU | 3axucmumu 6cCi KOMM'tomepHi NpakmuKymiu 3 0aHoi oucyurnaiHu, Hanucamu

MKP.

Tabauus gidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHIBepcuUMemcbKoH WKA0H:

Kinekicmes 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
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94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 JocmamHeso
MeHwe 60 He3zadoeginbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycKky He donyweHo

lpu cemecmposomy KOHMPOni y 8uU2AA0i 3a7aiKy pe3ynbmamu HA84YasbHOI OianbHocmi

cmydeHma 3a cemecmp ouiHomeseca 3i 100 banie 6e3 8paxysaHHA pe3yabmamy 3aaiKoeoi

KOHMpOoAbHOi pobomu.

Cmapmosuli  pelimuHe 8 60 banis
cKnadaemoeca 3 banis, wo cmydeHm
rnpomszom cemecmpy ompumye 3a:

1. BUKOHOHHA ma 3axucm 8-mMmu KoM romepHuUXx
npakmukymise: 52 6anu;

2. HanucaHHA modynbHoi KoHmMposneHoi pobomu: 8
banis;

3. Bionosios Ha ek3ameHi — 40 b6arnis.

Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anis:

1. BUKOHGHHA ma 3axucm 8-mu
KoM’ tomepHUX npakmukymie: 52 6anu;

3a k.n. 2 —makcumym 5 banis;

30 K.n. 5, 6 — Mmakcumym o 6 6asnie 3a KoxHuUl K.n.;
30 k.n. 1, 3, 4, 8 i 9 — makcumym no 7 banis 3a
KOMCHUU K.n.

3okpema:

e no5(6)(7) 6anie — nosHe BUKOHAHHS i
30XUCM KoM tomepHo20 NPAaKmMuUKyma.
e no 0.4 (5 (6) 6anie — uacmkose

BUKOHAHHA Komn’fomepHoeo npakmuKkyma.

3. HanucaHHA M0oOyabHOI KOHMPOALHOI
pobomu: 8 banis;

IHgpopmauyia npo cmpykmypy MKP:

B 6inemi 3 numaHHA: no 3+3+2 6anu
1i2numaHHA - cKnadHe nUMAaHHA abo NUMAaHHA
cepedHboi cknadHocmi — o 3 banu.

3 numaHHA — npocme NUMAaHHA - 2 6anu.

B 00HOMY npocmomy numaHHi moxce bymu
OdeKifnbKa npocmux 3anumaHe.

3a nosHicmto npasuavHo HanucaHy MKP 8 6anis

[ns 3apaxysaHHAa MKP HeobxidHo ii Hanucamu Ha
60% i 6inbwe 8i0 MakcumasbHOI Kinbkocmi 6anis
3a MKP.

CmydeHm mae moxcnusicme nepenucysamu MKP
docmamHKo Kinbkicme paszis, 00NoKU He Hanuwe
MKP Ha docmamHio KinbKicmbe 6anis.

Ymoeu ompumaHHa nepuwoi amecmayii:
BUKOHQHHA Ub020 MYyHKMYy 8UMO02, 0 MAKOX
HeobxiOHO Habpamu BU3HAYeHY KinbKicmb

HabpaHo 50% (6 6) 3 moeo, wjo moxHa Habpamu
(12 6):

® 3pobaeHo i 3axuweHo K.n. 1, 2: 12 6.
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banis

Ymosu ompumaHHa Opyz20i amecmayii: | HabpaHo 50% (17 6) 3 moao, wo moxHa Habpamu
BUKOHOHHA yux 080x nyHKmie eumoe, a | (34 6):
MAKOMXC HeO6Xi6HO Ha6pamu BU3HAYEHY | o 3p06ﬂe’.lo i3axuweHo K.m. 1, 2’ 8’ 9: 26 6]

Kinbkicme banie * HanucaHo MKP Ha ouiHKy He meHwe 5 6: 8 6.

LmpagHi ma 3aoxouysanvHi 6anu:

* QKMUBHQA y4acmb y BUKOHAHHI MPAKMUYHUX 3aHAM®b: + 1...5 6anis;

* 30 YyacmKose BUKOHAHHA abo HecsoeyacHicmo HanucaHHA MKP i BUKOHGHHA KOMM lomMepHUX
MPAKMUKYMIi8 3MeHWYEMbCA KinbKicme 6as1i8 3a HUX.

3okpema, MKP mae 6ymu HanucaHa 00 MOMEHMY pPo8edeHHs MPOMIHHO20 CEMecmposozo

KOHmMposto (2-i amecmayii), a 8ci 3a800HHA 3 NPAKMUYHUX 3AHAMb MAOMb 6ymu 8UKOHAHI 00

3aniky. lMpu ix BUKOHAHHI nicas 3aniKy 6anu 3a HUX 3MEeHWYHMbCA.

* CYMApHQa KinbKicme AK WMmMpagHUX, mak i 3aoxo4yysasnbHux 6asaie He No8UHHA rnepesuuwysamu
01R. = 6 6anie (0na PCO-2, ex3ameH) ab6o O1R = 10 6anie (015 PCO-1, 3aniK).

Kpumepii donycky cmydeHnmie 0o 3aniky: |* Habpamu cmapmosuli pelimuHe Rc He meHwe
40 6anis 3i 100 6anis;
®  BUKOHaMU yci MPOMIXCHI emarnu.

MposedeHHsA 3aniKky 3 ducyunaiHu:

Akwo cyma pelimuHzosux 6asnis, ompuMmaHux cmyodeHmom rnpomsazom cemecmpy, binowe
60 6anis, mo 1) 8iH ompumye 3a1iKko8y OUiHKY (3asiK) mak 38aHUM “aemomamom” 8idrnosioHo 00
HabpaHoz0 pelimuHay i lio2o oyiHKa nepesodumecaA 00 NiOCYMKOB80OI OyiHKU 32i0H0 3 mabauyero.

CmydeHmam, AKi npomszom cemecmpy Habpanu 6inbw Hix 60 6anie, Hadaembcs
MOM(AUBICMb BUKOHY8AMU 30/iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 3 Memor Nid8UUW,EHHA OUiHKU:

2) pelimuHa cmyOdeHma noeHICMI0 CKACOBYEMbCA i 8iH nuwie 3an1iKkosy pobomy, 6anu 3a AKy
cknadarome 100 banis.

2.1) Akwo cmydeHm Ha 3aniky Habpae binbwe 60 6asnis, Mo 8iH Moxce subpamu
Halbinswul 3 pe3ynbmamis.

2.2) akwjo cmydeHm Ha 3aniky Habpas meHwe 60 6anis, makuli pe3yabmam
makKo2o 3a7iKy CKAco8yemMoCA i 8iH MOxce nosepHymuca 00 c8oix HabpaHux nonepedHso
banis.

3) pelimuHz cmydeHma He cKacosyemocCa i 8iH nuwe 3anikogy pobomy, 6anu 3a AKY
cKknadarome pisHuyto mixc 100 6anamu i mum, wjo cmydeHm Habpas 8rnpodosH cemecmpy
(Hanpuknad, cmydeHm Habpas 65 6anie, Mo MakcuMym 3a 3aniK 8iH moxce Habpamu 35 6anis).
Mpu ubomy 8 3aniky 36epicaembsCa KinbKicmb nNumMaHb, d OUIHKA 34d 3a71iK nponopuyiliHo
3MeHWyemeoca. Y usomy pasi 6anu, ompumaHi HUM HA 3a7iKosili KoOHMponbHil pobomi, €
0CMamoYHUMU.

Akwo cyma pelimuHeosux 6asnie, OMpPUMAHUX CmMyOeHmMoM NPomMA20M cemecmpy, mMeHwe
60 6anis, mo cmydeHm “Hadonyxcye” 6anu nepenucysaHHAM KOHceKmy 0onoKu He Habepe 60
abo binswe banis.

Ha 3aniky cmydeHmu BUKOHYyHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy, 8 binemi 3 meopemuyHuUx
numadHsa no 13,4 6anis KoxcHe.

Kpumepii oyiHroeaHHA 3a1iKo060i KOHMpPoOAbHOI pobomu
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KoxcHe 3anumaHHsA (3a80aHHA) oyiHeMobca y 13,4 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

® «8iOMIiHHO», MOBHA 8i0nNo8idb, He meHwe 90% nompibHoi iHgopmayii (nosHe, 6eanomusxkose
p038°a3y8aHHA 3a80aHHA) — 13,4-11 6anis;
*  «0obpe», 00CMAMHLO MOBHA 8i0MN08IOb, He MeHule 75% nompibHoi iHgpopmauii abo He3HayHi
HemoyYyHocmi (nosHe po38’a3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 10-8 6anis;
®  «30008in1bHO», HEMo8HA 8i0Noeidb, He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma deaxi nomunku
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU HedosiKamu) — 7-6 banis;
* «He3a008i1bHO», 8i0N08iIOb He 8idrnogidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 banis.
OuiHka asmomamom sucmasnsemeoca 60 3 ducyunaiHu 3anik (PCO-1).

Cyma 6anis, ompumaHux npomszom cemecmpy ma/abo 6anie 3a 3a1iKo8y KOHMPOsAbHY pobomy
rnepesodumescs 00 3as1iK080I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero.

9. [OopaTtKoBa iHpopmauifa 3 gucumnniiHu (OCBiITHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoasuii KOHMPOb

0ns 4. 1 "BunpobyeaHHs, diaezHocmuKka ma cepgicHe 06¢s1y208y8aHHA eNeKMPUYHUX MAWUH":
1. OuyiHka eHep2emu4Hux napamempis EMIIE.
2. EnekmpomazHimHa OdiaeHOCMuUKa enekmpoOs8u2yHie HAcocie | KOMMApecopie mMexHOMA02iYHUX
azpezamis.
AHQni3 NOKA3HUKi8 Akocmi mepexci »cusneHHAa EMIIE.
Bumip onopie o6bmomok cmamopa ma pomopa.
JiaeHocmuKa 20/108HOI 3047yl e1eKMpuUYHUX MAWUH.
JiaeHocmuKa MixeumKo80i i307Ayii en1eKmpu4yHUX MAWUH.
LiazHocmuka mixcaucmoasoi i3oaayii mazHimonpoeoodis enekmpu4yHUX MAUWUH.
EHepeemuyHi noka3Huku EMIE ma ix xapakmepucmuku.
AHani3 cmpykmypu cy4acHoz2o EM-KomMnseKcy Ha OCHO8I iCHyro4ux npukKaadis.
10. BuseneHHA OCHOBHUX CKAAO0BUX WO 8MAUBAKOMbL HA egekmusHicmse ma HadiliHicme
¢yHKUioHyeaHHs EMIIE.
11.  Teopemu4Hi ma npakmu4Hi 3acobu 0na onmumizayii EMITE.

© o NOL AW

011 4. 2 "Onmumizayia napamempis i xapaKkmepucmuk esieKMpUYHUX MAWUH":
Lllo s8Kknto4ae KoHyenmyaneHa cmpykmypa CATIP.
lepenivuime npuHyunu cmeopeHHA CATIP.
3acobu, akumu docAa2aeMosCca BUKOHAHHA uineli cmaopeHHA CATIP.
Lini cmeopeHHs CATP 8 o6aacmsax HapoOHO20 eocrodapcmed.
3 AaKux emanie ckAAOAeMbCA NPOYEC NPOEKMYBAHHA?
3 yozo cknadaemoca nonepeodHe NPOeKMy8aHHA?
Lo ekntoyae onuc 06’ekma, wjo popmyemsca Ha cmadii nonepedHbL020 NPOEKMyB8AHHA?
Lllo 8xo0umeb 8 mexHosnoziyHuli acnekm CATIP.
Knacudikauia CAMP no knacy ob4ucnosanbHUx 3acobis, wo sukopucmosyromocs (o Faywkosy).
. 3 4020 CKNAOaEMbCA KOMII/EKC 3acobie asmomamu3auyii npoekmyeaHHs
. Hapucylime 610K-cxemy «B3a€mMO038’A3KU MPOEKMHUX pilueHb»
. Hapucytime 6s0Kk-cxemy «@opmu modeneli EMIT»
. BnopsadkysaHHa Kpumepiis i3 6sedeHHAM 0onycmumux 8ioxuseHs. (MOACHIMb Cymb maKko2o
nioxooy).

O o0 NSDULAWNR

N R R R
W N RO
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14. AKi mpydHow,i Moxyms 8UHUKHYMU HA Wssaxy nobydosu binbw moyHOi popmasbHOi moodesni
npouyecy npoekmysaHHsA?
15. 3a Akoto cxemoro moxce bymu nobydosaHull anzopumm nowyky 2106aa6H020 onmMuMymy ?
16. 3a2anbHa xapakmepucmuka npamux memodis.
17. B AKkux sunadkax pekomeHOyemoca 3acmocosysamu Mmemoo 8unadKkosux rnpob?
18. Akumu ocobausocmamu xapakmepusyomscs npami memoou?
19. Memo0 320pmKu Kpumepiie onmumasnsHocmi.
20. Kopomko oxapakmepu3ylime memoodu nowyky 2106aa6H020 i 10KAbHO20 ONMUMYMY:
HezanexHuii sunadkosuii nowyk. Mozo nepesazu i HedosiKu.
B AKux sunadKkax pekomeHOYeEMbCA 3acmocosysamu Mmemoo sunadkosux npob?
LJemepmiHosaHuli aHanoe memoody sunadkosux npob — /ifl-nowyk.
BbazamoemanHutli nowyKk memooom 8urnadKosux rnpob.
Memod wmpagpHux pyHKyil.
Memoo 6ap’epHuUx pyHKUil.
Memod Halikpauwjoi npobu.
Memoo KoHai2ypayili.
AHanoz memody KoHegpieypauili - noKkansHuUli sunadxkosuli memoo.
10. MpadieHmHi memoodu
11. MemoOdu 3miHHOI MempuKu
Cepmucpikamu npoxodxceHHA ducmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnosidHO0 MeMamMuKoH
MOXCymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMmoeu 8UKOHAHHA eumo2, HaegedeHux y HAKA3I Ne 7-177 814 01.10.2020

[1PO 3ATBEPAMKEHHA MOJIOMKEHHA PO BU3HAHHA B K1 IM. Iropa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMA/IbHIV/IH®OPMAJIbHIV OCBITI
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YxBaneHo Kadeapor enekTpomexaHikm GpaKynbTeTy eneKkTPOeHeproTexHikKM Ta aBTOMaTWKKM (mpoTtokon Ne 14 Big,
02.06.2026 p.)

MorogKeHo HaBYaNbHO-METOANUYHOIO KOMICIEID GaKyNbTETY e/eKTPOEHeProTeXHiKM Ta aBToMaTUKK (npoTtokon Ne 10
Big 26.06.2026 p.)
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