HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHIBEpCUTET YKpaTHU
a «KUIBCbKUMA NONTEXHIYHUWA IHCTUTYT Kadeppa enektpomexaHiku

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» ®EA

AOIATHOCTUKA TA ONTUMIBALIA dYHKUIO-
HYBAHHSA EJIEKTPOMEXAHIYHUX NEPETBO-
PHOBAMIB EHEPIII TA KOMMNAEKCIB HA 1X OC-
HOBI

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULOI OCBiTH Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpuyHa iHXeHepia»

CneujianbHicTb 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eAeKmpomexHiKa ma es1eKmpoMexXaHiKa»
OcBiTHA nporpama EJIEKTPOEHEPTETUKA, E/IEKTPOTEXHIKA TA E/IEKTPOMEXAHIKA
CraTyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHSA O4Ha (OeHHa)

Pik nigrotoBkmn, cemectp Il kypc, seciHHili cemecmp

O6car aucumnainm 90 200uH / 3 Kpedumu ECTS

CemecTpoBuit KOHTPONb/ 3anik/MKP
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knapg, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHcoka/AHenilicbKa

IHpopmauis npo NekTop: K.m.H. Yymak Badum Bonodumuposu4, mesn. 0502083843
KepiBHUKa Kypcy / BUKna-

pauis

Po3miweHHs Kypcy LAucmanuyitinuli kypc 8 cucmemi Moodle

https://do.ipo.kpi.ua/login/index.php
Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, i MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lMpoepamy Has4aneHoi ducyunninu «/{iaenocmuxa ma onmumizayis QYHKYIOHYBAHHS eJleKmpome-
XAHIYHUX Nepemeoplosayie enepeii ma KOMNIEKCié Ha iX OCHO8I» CKAadeHo 8idnosioHo 0o ocsim-
HbOI npozpamu «EneKmpoeHepeemuKa, eneKkmpomexHika ma esneKmpoMexaHika» nid2omosKu
0oKkmopa ¢inocopii cneyianeHocmi 141 — EnekmpoeHep2emuKa, esieKmpomexHika ma esnekmpo-
MeXaHiKa.

MeTtolo HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHU € BUBYEHHSA ACHIPAHMAMU Cy4acHUX Mioxodis 00 nidsuweHHsA
PiBHA (PYHKUiIOHYBAHHA €/1eKMpPOMEXAHIYHUX KOMIAEKCi8, OCBOEHHA HOBIMHbOI enemeHmMHoi 6a3u
30 yvyacmi yugpposoi ob4Yuca8asnbHOI MexHIKU, eNeKmMpPOHHUX Yugposux nepemeoptosavie ma
0CBOEHHA Memodig 0ia2HOCMYB8aHHA OCHOBHUX 8Y3/1i8 8Cb020 KOMIAEKCY 8 Yislomy.
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XapakmepucmuKku ma npuHyUnu nidsuweHHA pieHA ix yHKUIOHY8AHHA, NiosuweHHA HadiliHocmi
pobomu WAAXoM Cy4acHo20 0ia2HOCMYB8aHHA.

MpozpamHi peaynemamu HABYAHHA:

KomnemeHuii: 30amHicme 00 Moxcausocmi nidsuuw,eHHaA pieHA ¢hyHKuioHysaHHa EMI ma komnine-
KCi8 WAAXOM 3aMiHU Ha cy4acHe 0ornomixcHe 06/1a0HAHHA.

3HAHHA: CMPYKMypU Cy4acHUX KOMMAeKcie Ha ocHogi EMII, 080100iHHA npuHyunamu i memooamu
diaeHocmysaHHA uux EM komnnekcis.

YMiHHA: BUKOHy8amu meopemuyHi i NpakmuyHi 00CaiOxeHHA (i3u4HUX rnpoyecie enekmpomexa-
HIYHO20 nNepemeopeHHA eHepeii 8 Pi3HOMAHIMHUX pexcumax pobomu EMIIE 3 sUKOpUCMAHHAM
Cy4acHUX iHCmpymeHmis, 3acmocysamu ix y 871acHUX 00CAIOHEHHAX MA Y 8UKNAO0AUbKili npakmu-

ui.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cxemi Ha-
BUYAHHA 3a BigNOBiIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YcniwHe sug4eHHA oucyunaiHu 6a3yemosca Ha 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyO0eHmMOom io 4Yac Ha8YaH-
HA Ha nepwomy (6akanaspcekomy) i Opyzomy (Mazicmepcokomy) pieHsax suu,oi ocgimu. 30Kpema,
HQ 3HAHHAX, OMPUMAHUX i0 Yac 8UBYEHHA OUCYUNAIH «EAEKMPUYHi MAWUHU cucmem asmoma-
muku», «[JiazHocmuka ma cepgicHe 06C1y208Y8aHHA €NeKMPUYHUX MAWUH». [1a ycniwHo20 3a-
CBO€EHHA ducyunaiHu cmyoeHm nosuHeH 807100imu «IHO3eMHO MOB0K 017 HAYKOo8OI QifnbHOC-
mi», OCKiNbKU 3HAYHA YaCMUHA iHGpopmMayii npedcmassneHa 8 HayKosil nimepamypi aHanilicbKo
moeoto. KomnemeHuyii, 3HaHHA Ma yMiHHA, 00epxaHi 8 npoueci 8us4eHHA 0aHOI ducyumnaiHU He-
006xXiOHi 0214 nodanbwo20 sus4YeHHA 0608°A3KOBUX KOMITOHEHM 0C8IMHbO-HAYyKo8oi npozpamu PhD,
a MaKox 017 AKICHO20 BUKOHAHHA HAYKOBUX 00CMi0H#(eHb 30 memMoto ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
AucyunaiHa cmpykmypHO cknadaemocA 3 3-x 3micmosHux nidpo3dinis, a came:

1. JiaecHocmuka enekmpomexaHiYyHUX nepemeoprosayie eHepaii ma Komnaekcie Ha ix oc-
Hosi

Tema 1.1 Bcmyn. OyiHka eHepeemuy4HUx napamempis EMIIE.

Tema 1.2 EnekmpomaeHimHa 8ia2HOCMUKa enekmpodsuzyHie Hacocie i KoMnpecopie mexHosoaiy-
HUX aepezamis.

Tema 1.3. AHGni3 NOKA3HUKI8 AKocmi mepexci cusneHHa EMIIE.

Tema 1.4. Bumip onopis obMomoK cmamopa ma pomopad.

Tema 1.5. [liaezHocmMuKa 20/108HOI i301AYii e1eKMpPUYHUX MAWUH.

Tema 1.6. [liaeHOCMUKQG Mix8UMKOBOI i30A1AYii e1eKmpuvYHUX MAWUH.

Tema 1.7. [liaezHOCMUKG MiXaucmosoi i30aayil Ma2Himonposoois eneKmpu4yHUX MAUWUH.

2. Onmumi3ayia YyHKYIOHYBAHHA efNeKmpPoOMEXAHIiYHUX nepemeoprosayie eHepeii ma
KOoMMeKcie Ha iX OCHosI

Tema 2.1. EHepzemuyuHi nokasHuku EMIE ma ix xapakmepucmuku.

Tema 2.2. AHani3 cmpyKkmypu cy4acHo20 EM-komnneKkcy Ha OCHOB8I iCHyto4YUX Npuknaodis.

Tema 2.3. BusAsneHHA OCHOBHUX CK/1a008UX WO 811U8AIOMb HA egheKmusHicms ma HadiliHicme
¢yHKYioHysaHHA EMIIE.

Tema 2.4. TeopemuyHi ma npakmu4Hi 3acobu 0a1a onmumizayii EMIIE.
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3. TeopemuyHi ma NpaKMuYHi NUMAHHA 06C/y208YBAHHA €1eKMPOMEXAHIYHUX KOMI/eK-
cis.

Tema 3.1. BusHa4yeHHA AKOCMIi OCHOBHUX 8Y3/1i8 eneKMpPOMEeXAHIYHUX KOMII/AEeKci8 no ¢hak-
MUYHOMY CMAHY.

Tema 3.2. [po2HO3Y8AHHA OCMAMOYHO20 Pecypcy enemeHmise eneKmpomMexaHiyHuUx Komrse-
Kcis.

Tema 3.3. BusHa4yeHHA HeobxiOHocmi npoginaKkmu4yHo2o, cepedHbo2o abo KanimasabHo2o
pemoHmy.

Tema 3.4. Modeni npo2HO3y8AHHA OCMAMOYHO20 PECYPCY enemMeHmMi8 eneKmpomMexaHiyHux
Komrnekcis.

Tema 3.5. [lpoeHO3y8aHHA 0cMamo4YHoz20 pecypcy EMIT ma KomMnaeKcie Ha ix OCHOB8I.

4. HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu

OcHo8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. TapaH B.M. OiarHocTyBaHHA enekTpoobnagHaHHA. — K.: TexHika, 1983. — 200 c.

2. Twutko A.l., BacbkoBcbKuii KO.M. HayKoBi ocHOBM, MeToan Ta 3acobu AiarHOCTYBAHHA aCUHX-
POHHUX eneKkTpoaBuryHie. Haw ¢opmart, Knis, 2015, 300 c.

3. E€.T.Xyaun,il.l. Nenbtek, «Cy4yacHi meToam AiarHOCTUKKU CTaHY i30N1ALIT eNeKTPUYHUX Ma-
WuH,» BecTHMK HTY «XMW»: Mpobnemn aBTOMaTU30BAHOIO eNeKTponpueoagy. Teopif i NpaKTUKa,
Ne 28, c. 549-550, 2010.

4. MeToAWYHI BKas3iBKM A0 NabopaTopHMX 3aHATb 3 ANCLUUNAIHN «ENEKTPUYHI MalunHM». Po3-
ainn: «TpaHchopmaTopmn», K ACUHXPOHHI MaLLMHUY» ANA CTYAEHTIB €N1eKTPOMEXaHIUHMX Ta eNeKT-
poeHepreTUYHMX crneuianbHoctel / YKA.: B.M.AHapieHKo, M.[.AHninoros, B.®.LLInHKapeHKo. — K.:
KM, 2001. — 53 c. meToaKabiHeT Kad. EnektpomexaHiku. cait INTRANET.

5. MeToanuHi BKasiBKM A0 NabopaTopHUX 3aHATb 3 ANCUMNAIHN « ENeKTpUYHi malwmHu». Pos-
Ainn: «CUHXPOHHI MaLWNHKY, « MaLlIMHM NOCTIMHOrO CTPYMY» ANA CTYAEHTIB €N1eKTPpOMEXaHIYHNX Ta
eNeKTpoeHepreTMYHux cneuianbHocten / Yrn.: M.O.Peyupbknin, 0.M.llasnaos, M.[.AHNiNOros,
€.M.Oy6uak. — K.: KNI, 2007. meToakabiHeT Kad. EnekTpomexaHiku. cant INTRANET.

6. OEKPET KABIHETY MIHICTPIB YKPAIHM (MNpo cTaHpapTu3adiio i ceptudikaito). 13 3miHamm
i LONOBHEHHAMM, BHECEHMMM 3aKOHaMM YKpaiHu. Big 11 yepsHA 1997 poky N 333/97-BP.

7. Jean-Claude Trigeassou Electrical Machines Diagnosis. - ISTE Ltd, 2011. — 327 p.

8. ENeKTpoTexHiKa Ta efleKTpoMexaHika CUCTEM 3aNi3HUYHOI aBTOMATUKM [TeKcT]: nigpyyHuK /
M.M. babaes, M.I.JaBunaeHko, I'.l. 3arapii, H0.B. Cobones, B.C. BanHaok, O.M. MporoHHuit, O.M.
AHaHbeBa, K.A. TpybyaHiHOBa: NiApy4YHUK. — Xapkis: YKpAA3T, 2011. — 608 c.

9. Cobones H0.B. Teopia enekTpUUHUX i MarHiTHMX Kin [Tekct] / H0.B.Cobones, M.M.babaes,
M.T.daBnaeHKo, - Xapkis: XOB «TpaHcnopT YKpaiHn». —2002. 264c.

HaBuyanbHMiA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JleKkuyitiHi 3aHAMM=A



Ne Ha3zsa memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHopmayiliHi Oxcepena)

1 | Bcmyn. OuyiHka eHepeemuyHux napamempis EMIIE. EnekmpomaeHimHa OiazHoOCmuKa
esilekmpoodsu2yHie HAcocie i KoMnpecopie mexHon02iuYHUX azpeaamis.. /limepamypa [1,2]
2 | AHani3 noKasHukie Akocmi mepexi ncueneHHa EMIIE. /limepamypa [2,9 ].

3 | Bumip onopie ob6momok cmamopa ma pomopa. [iazHocmuka 20/108HOI i30nayii enekx-
mpuYyHUX mawuH. /limepamypa [2,16,17].

4 | AiaezHocmuka mixeumkoeoi i3onayii enekmpuvyHux mawuH. /limepamypa [2,9,10,21]

5 | Aiaenocmuka mincnucmoeoi i3onayii mazHimonpoeodie eneKmpuyHuUx mawuH. Jlime-
pamypa [2,14,16,18]

6 | EHepeemuyHi noka3zHuku EMIE ma ix xapakmepucmuku. /limepamypa [8, 12, 17].

7 | AHani3 cmpykmypu cyyacHo2o EM-KomnaeKkcy Ha OcHoBi icHyro4ux npuknadis. /lime-
pamypa [2,17]

8 | BuaeneHHA OCHOBHUX CKAAOO0BUX WO 8MaAUBAIOMb HA epeKmuBHicmb ma HadiliHicmb
¢yHKuioHyeaHHa EMIIE. /limepamypa [2,5].

9 | Teopemu4Hi ma npakmu4Hi 3acobu a8 onmumizayii EMIIE. J/limepamypa [2,5]

10 | Bu3sHa4yeHHA AKOCMIi OCHOBHUX 8Y3/1i8 e/NeKMpPOMEXAHIYHUX KOMIMAEeKcie no ¢pakmuy-
Homy cmaHy. /limepamypa [7, 11, 13].

11 | MpoaHO3y8aHHA OCMAMOYHO20 pecypcy enemMeHmie eneKmpomexaHiyHUX KOMIAEKcis.
Jlimepamypa [2, 7, 9].

12 | BusHayeHHA HeobxidHOCMi npoginakmu4yHo20, cepedHbo20 abo KanimasabHO20 pemo-
Hmy. Jlimepamypa [1,6,6,19]

13 | Moodeni npo2HO3yeaHHA OCMAMOYHO20 pecypcy esnemMeHmie eneKmpomMexaHiYHuUxX
KomnneKcie. [Ipo2HO3yeaHHA ocmamoyHoz20 pecypcy EMIT ma KkomnneKcie Ha iX OCHOEi.
Jlimepamypa [3, 8].

14 | MoOynbHa KOHMpoabHa poboma — 4 200UHU

6. CamocrtiiHa pobota PhD ctyaeHTa

Po3nogain roanH Ha npoBeAeHHs camocTiiHOi poboTtu PhD ctyaeHTamm:

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicmo
200uH CPC
1 Mideomoska 0o nposedeHHA ayOUMOPHUX 3aHAMb 13
2 BukoHaHHa PP 20
3 MidzomosKka 0o sukoHaHHA MKP 8
4 Mideomoska 0o 3aniKy 18
Ycbozo 59

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaZIbHOI AUCUUN/iHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAGa4 cmasums neped cmyoeHmMom:

* npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8idnosioHo 0o Haka3zy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a6opoHe-
HO ouyiHr8amu npucymuicme abo 8iocymHicms 3006ys8aya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ysansHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
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6asau Hapaxosytoms 3a 8i0n08iOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma NPaKMuU4YHUX
3aHAMMAX.

* Ipasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX: cmyOeHm MAE MoMausicmse ompumysamu 6anu 3a
8i0r108iOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUITHUX MA NMPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, nepedbayeHi
PCO ducuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 0414 nowyky iHpopmauii Ha 2yan-0ucKy 8uKna-
daya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHuiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokul 30ilicHIOEMbCA 30 ymosu
BKA3iBKU 8UKMAOAYQ,

* nonimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHb: AKWO cmydeHm He rnpoxoodus abo He 3’A8uBCA Ha
MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), liozo pesynemam ouyiHioemsca y 0 6anis. lNepecknadaHHA pe3ysb-
mamie MKP He nepedbayeHo;

* nonimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasnbHo020 mexHiYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHud iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2a7b6Hi MOPAAbLHI NPUHYUNU, NPABUAA emUYHOI
nosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 015 ocib, w0 npayrorome i
HaBYAKOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU 80HU MAKOMb Kepysamuck y c80il 0ianbHOCMIi, 8 momy 4uc-
7i NpuU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 0aHOI ducyuniHU;

* [IpU BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 38°A30K, enekm-
POHHA riowma, nepernucka Ha opymax ma y coumepercax moujo) HeobxioHo dompumysamucs
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexcysamu CrifnKy8aHHA
poboyum Yacom 8UKaOaHa.

8. BMAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpons: exkcripec-onumysaHHs, MKP.
KaneHOoapHuii KoHmpons: nposadumoeca 08i4i Ha cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.
Cemecmpoesuii KOHMPOb: 30aiK.
PelimuHao08a cucmema OUiHKOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA cmyoeHmis nepedbayae 8U3HAYEHHA
Kinbkocmi 6anis, ompumaHux cmyo0eHmom rin 4ac 8us4YeHHA OUCYUNIHU.
Ymoeu donycky 0o cemecmpogo20 KOHMPOMO: nomoyHuli cemecmposulli pelimuHe nosuHeH
cknadamu He meHwe 30 banis.
MomoyHuli cemecmposuli pelimuHe cmydeHma cknadaemscA 3 6asnie, OMpuMaHuUx 3a:

- 8i0108idi nid Yac NposedeHHA eKCrpec-onumy8aHs Ha AeKUisax;

- BUKOHAHHA M0OYs16HOI KOHMposabHoi pobomu (MKP).

Bionoeidi nid yac npoeedeHHA eKcnpec-onumysaHb Ha NeKyiax
Bazosuli 6an 3a 00He ekcripec-onumysaHHA — 1 6asn.
MakcumarnbHa KinbKicme 6anie Ha 8cix nekyiax 0opisHioe: 1 6an * 13 nekyili = 13 6anis.
Kpumepii oyiHosaHHA

- npasusabHi 8i0Noeidi Ha okpemi numaxHA 3 micysa — 1 6an;
MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma
MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anis 3a sukoHaHHA MKP OopisHioe 17 banis.

Kpumepii oyiHo8aHHA

- rnosHa 8i0noegidb Ha 3anumaxHA (binswe 90% mamepiany) 15 — 17 banis;

- HernosHa 8idnoeiob Ha 3anumatHHA (8i0 50 0o 90% mamepiany) - 5 — 14 6anis;

- 8i0nosidb micmums meHwe 50 % npasunvHux sionoegideli — 0 b6asis;
KaneHoapHuli KOHMpone 6a3yemoca Ha NOoMouYHil pelimuHeosili oyiHui. Ymoso no3umugHoi
amecmay,ii € 3Ha4eHHA MoMoYHo20 pelimuH2y cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAIbHO MOXM(-
nuso2o0 mobmo 30 6anis.
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MakcumanosHa cyma 8azos8ux 6asnie KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA2OM cemecmpy CKAAOQE:
Rc=13+30+ 17 =60 6ais.
dopma cemecmpoeo20 KOHMPOSIO — 3aniK
OcmamoyHe OUiHI08AHHA pe3yanbmamis Ha84aHHA Nposoodumscsa 3a cmobasnbHo pelimuHa080H0
WKasno. 3an1iko8a cKknadosa wkanu 0opisHoe 40% 8i0 3a2aa1bHOI pelimuHe080i WKanu, mobmo
R3 = 40 6anis. HeobxidHo ymosor 0ornycky 00 3aiKy € nosHUl KOHCeKm nekyil, BUKOHAHA i
3axuweHa PIrP. [lna ompumaHHA 3aniKy 6e3 nposedeHHA cemecmpo8o20 KOHMpo («asmoma-
mom») nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He meHwe 60 6asie, a MAKOX 8UKOHAHI iHWI yMO-
8u 0onycKy 00 3a1iKy.
3anikosa poboma cknadaemesca 3 080X meopemMuYHUX 3arMUMAaHs

Kpumepii oyiHIo8aHHA 3asiKy

— [osHa 8i0noeiob (nosHe, besnomusKose po3e’a3ysaHHA 3a680aHHA) Rz = 39 — 40 banis;
— 8i0nosiob 3 NnesHUMU Hecymmesumu nomunxkamu Rz = 30 - 38 6anu;
— 8i0noeidb 6e3 cymmesux NoMusoK, asne He 3 No8HUM obcazom nompibHoi iHghopmauii Rz = 20 -
29 6anu;
— HerlosHa 8idrnoesiob 3 negHUMU nomunxkamu Rz = 12-19 6anis;
— HernoeHa 8i0nosiob 3i 3HAYHOK KifIbKICMIO NMOMUSIOK, ane fAKi He € npuHyunosumu Rz = 8-11 6a-
nis;
— MOBHICMIO HernpasusbHa 8i0nosidb abo 8idcymHicmes 8ionosidi — 0 b6anis.
CymapHa Kinbkicme pelimuHzo8ux 6anie 8U3HAYaeEMobCA AK Rp = Rc + R3
Tabauya sionosioHocmi cymapHux pelimuHaosux 6asnie oyiHKam 3a HACMYMHOK WKAs00:!

CymapHa KinbKkicms 6anie Rp OyiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Llyxce 0obpe
75-84 /Jlobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LocmamHbo
MeHuwe 60 HezadosinsbHo
MeHwe 30 He donyweHo

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnnaiHm

MMepenik numaHb, AKIi BUHOCAMbLCA HA ceMecmposuli KOHMPOIb

OuiHKa eHepzemuYHux napamempie EMIIE.

EnekmpomazHimHa 0iaeHoCMUKa esekmpodsu2yHie Hacocie i KOMMpPecopie MexHoA02iYHUX
azpezamis.

AHQi3 NOKA3HUKI8 AKocmi mepexci xcusneHHa EMIIE.

Bumip onopie o6Mmomok cmamopa ma pomopa.

JiazHoCMUuKa 20/108HOI 301AYii e1eKmMpuUYHUX MAWUH.

AiazHoCMUuKa mMix8UMKOBOI i30AAYii eneKmMpuUYHUX MAWUH.

JliaezHocmuKa mMixcaucmoeoi i301ayii Ma2Himonposodis enekmpuYHUX MAWUH.

Ernepeemuyni nokasHuku EMIIE ma ix xapakmepucmuku.

AHani3z cmpykmypu cy4yacHoz2o EM-KommnaeKkcy Ha OCHOBI iCHyr4uUX rnpuKaadis.

BusAsneHHA OCHOBHUX CKAAO008UX WO 8MAUBAIOMb HA eheKmuUBHicmb ma HadiliHicms ¢yH-
KuioHyeaHHa EMIIE.



TeopemuyHi ma npakmu4Hi 3acobu 8s4 onmumizauyii EMIIE.

Pobouy mporpamy HaBYaIbHOI AUCIHUILTIHE (CHIIA0yC):

Ckrnazeno noueHToM kadenpu enekrpomexaniku @EA, k.1.H. Uymakom B.B.
Yxpaneno kadpeaporo exekrpomexaniku @EA (mporoxos Ne 12 i 30.06.2020 p.)
[Toromxeno Metoauunoro komiciero ®EA (npotokon N Bin )



