E HauioHanbHUIA TEXHIYHUIA YHIBEpCUTET YKpaiHK

ag «KUTIBCbKUWA NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT Kadeppa enekrpomexaHiku

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» dEA

EJEKTPUUHI KOMYTALIWUHI ATIAPATHU
HU3BKOI HAIIPYT !

Pob6oua nporpama HaBuYanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyeauli (mazicmepcokuii)

Fany3b 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iH¥ceHepia»

CneujanbHictb 141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma eseKkmpomexaHika»

OcsiTHA nporpama EJIEKTPUYHI KOMYTALIVIHI ATTAPATU HU3bKOI HAMPYIU
(ELECTRICAL LOW VOLTAGE SWITCHING DEVICES)

CraTyc gucumuniiim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA O4Ha(deHHa)/3a04Ha/OucmaHuyitiHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car gucuunninm 90 200uH / 3 Kpedumu ECTS

CemecTpoBuit KOHTPONb/ 3anik/MKP
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knapg, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=9f535d05-ccd4-4f3a-983e-
966c052418db

MoBa BUKNAAAHHA YKpaiHcbka

IHpopmaLuis npo Jlektop: K.m.H. KosaneHko Muxailino AHamonitiosu4, 0676563651

KepiBHMKa Kypcy / MpakTuyHi: K.m.H. KosaneHko Muxatino AHamonitiosu4, 0676563651

BUK/Iagauis

Po3milyeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

MporpamaHaBYaNnbHOI AUCLUNIHU
1. OnucHaB4YaNbHOI AUCUMNAIHMK, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Mpoepama Has4yanbHoI ducyunaiHu «Eaekmpu4Hi KomymayiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau» cKaadeHa
8i0NogiOHO 00 0C8IMHbO-NpogeciliHoi npozpamu nNiGecomosku mazicmpie 3 eany3i 3HaHb 14
«EnekmpuyHa iHX¥eHepia» 3a cneyianeHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, esneKmpomexHika ma
e/1eKMpPoMeEXaHIKa».

Memoto Has4yanbHOI ducyunaiHu € hopMy8aHHA y cmydeHmie meopemuyHUX Ma MPAKMUYHUX 3HAHb
npo eneKMpuyHi anapamu ix subip, ma npo epekmusHe 3a0CMOCYBAHHA 8 CY4YaCHUX 8 efeKMpPUYHUX
mepeHcax.

Mpedmem Has4yanbHOIi ducyunAaiHU — Napamempu mMma XapaKkmepucmuKku eneKmpuyHUX KomymauyitHux
anapamis HU3bKOI Hanpyeau.

MpozpamHi pesynemamu Ha8YAHHA:

KomnemeHruii: (3K1-10) 30amHicmb 3acmocosysamu 3HGHHA HA npakmuyi; 30amHicms crinkysamucs
0epHas8HOK MOBOI0 AK YCHO, Mak i nucemoso; 30amHicme CrifKy8amucsa i[HO3eMHOIO MOBOH;
30amHicms 00 8UKOPUCMAHHA IHGopMayiliHux i KoMyHikayiliHux mexHonoeili; 30amHicme 00 nMowyky,
06pobrieHHA ma aHanizy iHgopmauii 3 pizHUXx Oxcepesn; 30amHicme 8useaamMuU, cmasumu ma
supiwysamu npobaemu; 30amHicme npulimamu obrpyHmMoeaHi piweHHs; fomosHicmse ma 30amHicme
BUCOKOAKICHO B8UKOHy8amu pobomy fK camocmiliHo maK i KoseKmusHO ma npulimamu piweHHa 8
MeX(ax ceoix rpogpeciliHux 3HaHb mMa KommnemeHuili, 30amHicme cninkysamuca 3 npedcmMasHUKamu
iHWux npogpeciliHux epyn pi3Ho2o pisHA; 30amHicme diamu couyianbHoO 8i0nosidasnbHO Mma ceidomo.



(PK 2, 4-6, 10-13, 17) 30amHicmb supiwysamu MPAKMUYHIi 3a0a4i i3 3aay4eHHAM anapamy euwioi
MamemMamuku, 30207bHOI (Pi3UKU ma meopemuyHoi eneKkmpomexHiku, 30amHicme eupiwysamu
MPaKmMuY4Hi 3a0a4i, Mo8’a3aHi 3 npobaemamu mMemposoezii, eneKMpu4YHUX BUMIPHOBAHb, PoboMoo
npucmpoie  a8MoOMamMu4YyHO20 KepyBaHHA, peaeliHo2o 3axucmy ma asmomamuku; 30amHicme
supiwysamu npaKmMu4Hi 3adayi, nMoe’a3aHi 3 pPobOMOK eneKMpuYHUX MAWUH, anapamie ma
a8MomMamu308aH020 esnekmpornpusody, 30amHicme eupiwysamu MPAKMuY4Hi 3a0a4i, Moe’a3aHi 3
npobaemamu supobHuymea, nepedayi mMma pPO3No0dineHHA eneKMpuYyHoOi eHepeii; YcsioomneHHA
HeobxiOHocMi nidBUWEHHA eHep20eheKMUBHOCMI enleKmpPoeHepP2emMuU4YH020, eAeKMpPoOmMexHiYHo20 ma
es1eKMpPoOMexaHiYHo20 ycmamkyg8aHHsA; YcgidomaeHHA HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wupto8amu 8/acCHI
3HAQHHA [P0 HOB8I  MEXHOA02ii 8 enekmpoeHepeemuuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi;
fomosHicme 00  Hao3suyaliHux  (asapiliHux) cumyayili 8  eneKmpoeHepeemu4yHUX  ma
esieKmpomexaHiyHuUx cucmemax; 30amuicme ideHmughikysamu, odepxcysamu (i po3miuyamu HeobxiOHi
0aHi, naaHysamu U nposoouMuU QHAMAIMUYHI | eKcriepumMeHmanoHi O0CAIOHEHHA mMa MOOENB8AHHA
efIeKMpU4YHUX MAWUH i anapamis, Kpumu4Ho ouiHeamu O0aHi U pobumu 6ucHO8KU; 30amHicmob
eheKmusHO BUKopUCMOBy8aMU HO8i mexHos02ii 8 npoueci MoOepHi3auii ma peKoHCMpPYKUii
esnieKmpu4Ho20 067100HAHHA, efneKMpPUYHUX MAWUH ma anapamis, eneKmpuyHo20 MmpaHcropmy,

enekKmpu4yHUX npucmpois, cucmem ma KoMrineKcis.
3HAHHA: KOHCMpYKuii ma npuHyuny 0ii asmomamuy4yHux eumukxadie, [13B, OughepeHuiliHux
a8MOMAMUYHUX BUMUKQAYi8, nycka4yie ma OOMOMIiXMHUX npucmpoie 00 HUX; MemoOOUKU PO3PaxyHKie
KOpOmMKo20 30MUKQHHA 8 mepexi MPOMUC08020 nionpuemcmaa.

YMiHHA: eubupamu enekmpuyHi KomymauiliHi anapamu 0714 KOHKPEMHUX [MPAKMUYHUX YMOS;
cmeoprsamu MamemamuyHi MoOesi eneKMpPUYHUX MEPEeH M UBAeHHA, a0eK8amHi 30800HHAM;
BUKOHY8AMU PO3PAXyHKU OCHOBHUX pexumie pobomu mpaHcopmamopie ma enekmpu4Hux MAawuH,;
dasamu aHaMi3 Ma onuc ycmaseHUXx ma repexioHux npouecie 8 cucmemax, 8 AKUX € eNeKMpPUYHI
MaWUHU ma anapamu i pobumu 8i0M0GIOHI BUCHOBKU.
Loceid: ekcriepumeHmanbHO20 00CAIOHEHHA enekKmpu4HUX KomymauyiliHiux anapamie 8 nabopamopHux
YMOBaX;, MexHiYHUX PO3PAaxyHKi8 8 Mepexax MpomMuca08020 MiONpPUEMCMEa ma subopy enekmpu4Hux
KoMmymauyiliHux anapamie; OMPUMOHHA HOBUYOK pobomu 3 eneKmpu4yHUMU KOMymauilHUmMu
anapamamu, 080s00imu Mmemooamu ix ekcrnepumeHmasibHo20 00CMiIOH eHHA, 03HalomMumuce 3 0eaKuUMuU
mexHoM02iYHUMU 3acobamu 8UpobHUUMBA esneKMPUYHUX anapamis, a MAxKox 3 OO0CA2HEHHAMU ma
npobaemamu 8 2any3i cy4yacHoz20 enekmpoanapamobyodysaHHA. [oc8i0 mexHiYHUX pPO3PaxyHKie 6
Mepexax NPoMucM08020 NiONPUEMcmM8a ma subopy eneKmpu4HUX KOMymayiliHux anapamis

2. MpepeKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA OucyunaiHU cmyodeHm Mno8UHEeH 80/100imu: 8UWA MAMeMaMUuKa, (hi3uka,
meopemu4Hi OCHOBU es1eKMpPoOMexHiKu, eneKmpu4Hi MawuHu. JucyunaiHa ,, EnekmpuyHi KomymauilHi
anapamu HU3bKOI Hanpyau”, BUKOpUCMOo8yoYU 8i00Mi 3GKOHU eneKmpPomexHiKu, CMeoptoe MemoOouKy
po3paxyHkie ma subopy KommymauiliHux anapmise 0414 3axucmy enekmpuyHux 0su2yHie ma iHWo2o0
esn1eKmpu4Ho20 06/100HAHHA 8 MePEH(axX e1eKMpPOonocmaYvyaHHA. lpu sus4eHHi KOHCMPYKUii ma pexcumis
pobomu enekmpuyHUXx KomymauilHux anapamie nompibHi MAaKOX 3HAHHA 3 eneKMPomMexHiYHUX
mamepianis, NPUKAAOHOI MexXaHiKu, eneKmpPOoHIiKU, 0CHOBAM Mempos102ii ma eneKmpuYHUX 8UMIPHBAHS.
3a2an16HO0CBIMHI  MUMAHHA P0321A0AlOMbLCA MPU  aHAAI3I  asapiliHux nepexiOHUX npouyecie 8
eneKmMpPUYHUX MEPEHCax.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUNAIHU
Jlucyunniny cmpykmypHo po3rnodineHo Ha 6 po3dinis, a came:

1. Bcmyn, OCHOBHIi MOAOM(EHHA MAa MNOHAMMSA eneKMPUYHUX KomymauyiliHux anapamie HuU3bKoi
Hanpyau, 00 AK020 88iliWau NUMAaHHA NpPo npedmem ma 3a0ayi Kypcy “EaekmpuyHi kKomymauiliHi
anapamu”. EnekmpuyHi KomymauiliHi anapamu 8 Koaax 3axucmy enekmpu4Hux 08u2yHie 3MiHH020
cmpymy. Knacugpikauia enekmpuyHux KomymauyiliHux anapamis. PadianbHo-mazicmpanbHa cxema



HUB/EHHA POMUCA08020 MiONpPUEMcMEa (npumipok). Moxcausi asapiliHi pexcumu 6 npouyeci
eKkcnayamauyii 0guayHis.

2. Pexcumu pobomu eneKkmpuyHux anapamis 8 mepexcax 0,4 KB, 00 AK020 88iliwau NnUMaHHA nNpo
Ocobnusocmi mepexc 0,4 KB. Kopomke 3aGMUKGHHA 8 eneKmpu4Hili mepexci. Pexcumu pobomu
efIeKMpuU4YHUX anapamis. Y32004(eHHA 30GXUCHUX XapaKmepucmuk npucmpoie 3axucmy 3
2PAHUYHOOOMYCMUMUMU HABAHMAXCEHHAMU 30 CMPYMOM | YOCOM Pi3HUX CIIOXUBAYIB.

3. EnemeHmu meopii komymayiliHux anapamis, 00 AKoz20 88iliwaAu MUMAHHA NPO 8mMpamu 8
eneKkmpu4Hux anapamax. OCHOBHI 8UOU eneKMPUYHUX KOHMakmis. [lepexiOHull onip KOHMaKkmy,
lo2o 3anemHicms 8i0 cunu xumy, mamepiany nposioHuka. Cuau [fsalma. Komymauisa
e/1eKMpPU4YHO20 AHUK2a 3 AKMUBHO-IHOYKMUBHUM HABAHMAXEHHAM. EnekmpuyHa Oyza ma
crnocobu ii 2aweHHA.

4. AemomamuyHi eUMUKadYi, 00 AKO20 88iliaAU NUMAHHA NPO HOpMamugeHy 6a3y, mexHiYHi sumoau,
MPU3HAYeHHA, npuHyun O0ii, Kaacugikayis, MexXHIYHi XApaKMepucmuKu Cy4acHUX MOOYAbHUX
8UMUKaYis. Yaco-cmpymosi xapakmepucmuku. Po3paxyHOK cmpymie KOpomkKo20 3aMUKAHHA. Bubip
MOOY/AbHUX a8MOMAMUYHUX e8uMuKayie. Jlodamkosi npucmpoi (0o0amkogei KOHMakmu,
He3anexHuUl po3w,enanneas, Po3uwiensa8as MAaKCUManbHOI ma MiHIManbHoI Hanpyau ma iHwi.) Ha
DIN-peliky. Ocobanusocmi suMuKayie Ha 8eaAUKi cmpymu. Bumukavi HaBaHmMaxceHHA (pybunbHUKU)
ma iHwi suou sumukadis. lMpucmpoi 3axucHoz20 8idkAYeHHA(I3B) ma dugepeHuiliHi asmomamuyHi
sUMUKaYi. [Tpu3Ha4YeHHs, noHAMmMSs ougepeHyitiHo2o cmpymy, npuHUUn 0il, Kaacugikauid, mexHiyHi
XapakmepucmuKu, 2asy3i 3aCmMocy8aHHH.

5. MazHimHi nycka4i, KOHMaKkmopu, 00 AK020 88iliuaAU MUMAHHA MPO KOHCMPYKYito ma npuHyun Oii
MQ2HIMHO20 MyCcKa4ya, pexcumu eKkcrayamayii, 0CHOB8HI MexHiYHi xapakmepucmuku. Tenaosi pene,
000amKo8i KOHMAKmMu, [pucmaeku 8umpumKkKu 4acy ma iHwi 0odamkosi npucmpoi 00
KOHmMaxkmopis.

6. [HWi enekmpuyHi KomymauiliHi anapamu 3axucmy 08u2yHie, 00 AK020 88ililaAu NMUMAHHA rpo pesne
KOHMPpoA seauquHu ma cumempii ¢pasHux Hanpye. [pucmpoi memmnepamypHo20 KOHMpPOsO
06MOMOK eneKmpuYHUX MAWUH. 3anob6ixHUKU.

4. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHo8Hi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. JNEeKTpUYECKME U INEKTPOHHbIE annapaTbl: YyebHuk By3os/ Mog pen. HO.K.Po3aHoBa.— 2-e
nsg. ucnp. n gon.- M.: Uudopmanektpo, 2001.-420 c.

2. KnumeHko bB.B. EneKkTpuuyHi anapaTtu: AnnapaTypa KOMyTaLil, KepyBaHHA, Ta 3axuUCTy.
3aranbHuUit Kypc: HaBY4anbHUI NOCiOHUKIO — XapKiB: Bua-so «Touka», 2012. — 266 c.

3. Knumenko B.B. KomyTauiHa annapaTypa, anapaTypa KepyBaHHA, 3anobiXKHWKMW.
TepMiHW, TyNIMaYeHHA, KoMmeHTapi. HaB4anbHM NocibHMK.-XapKiB: TanaHT, 2008.- 208c.

4. AducmaHnuyitiHuli kypc «EnekmpuyHi KomymauiliHi anapamu HU3bKoi Hanpyau»

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

Lodamkosi:

1. MemooduyHi 8xka3ieku 00 BUKOHAHHA nAabopamopHux pobim 3 AucyunaiHu «EaekmpuyHi
KomymauiltiHi anapamu». Po30inu: «EnekmpuyHi anapamu nycky ma 3axucmy enekmpu4yHuUx
odsuzyHie». Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2017. — 29 c.

2. Benses A.B. «Bbibop annapamypsl, 3awium u Kabeneli 6 cemsax 0,4kB.» - CaHkm-llemepbype:

SHepzoamomuzoam, 1988e.

Bonbdek A.U. Inekmpuyeckue mawuHsl - /1., SHepaus,- 1974, 782 c.

Mpasuna ycmpolicmea anekmpoycmaHo8oK.. - Mockea: SHepzoamomu3zdam, 1986e.

5. Akumos E.l, YyHuxuH A.A. «Bblbop 3nekmpuyeckux annapamos 3auumel 078 CUM0BbLIX
noaynposooHuUKkoseix rnpubopos: Y4yebHoe nocobue no Kypcy: Belbop u npumeHeHue
371eKMPUYECKUX arnnapamos ynpassaeHus u sauumel.» -  M.: U30amenbcmeo M3U, 1993e.

AW



Akumos E. I., Kopobkos FO. C., Casenbes A. B. u dp. «Bblbop 3n1ekmpuveckux annapamos
0714  aneKmpornpusodq,  371EKMPUYECKO20  MPAHCIoOpmMa U 3/1eKmpocHabxeHus
MpoMbiweHHbIx npednpuamuli: YyebHoe nocobue o Kypcy: Inekmpuyeckue annapamsl.» -
M.: Usdamenbscmeo M3U, 1990e.

A.A YyHuxuH, E.I. Akumos, tO0.C. Kopobkos u Op. «Bbibop anekmpuveckux annapamos 014
MPOMbIWAEHHbIX YCMAHOBOK.» - M.: U30amenbcmeo M3U, 1990e.

HaB4YyanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JleKkuitiHi 3aHAMmMA

Ne
3/n

Hasea memu nekuyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocunAHHA Ha iHGopmauiliHi Oxepena)

Mpedmem ma 3ada4i Kypcy “EnekmpuyHi KomymauiliHi anapamu HuU3bKoi Hanpyau”.
Enekmpuy4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau 8 Koaax 3axucmy enekmpuyHux 0suzyHie
3MiHHo20 cmpymy. Knacugikauia eneKmpuyHux KomymauiliHux anapamie. PadianbHo-
Ma2icmpanbHa cxema #UsAeHHA MPoMUC/A08020 NiONpuemcmaa (npumipok). Moxcausi asapitiHi
pexcumu 8 npoueci ekcriayamavyii 0suayHis.

nimepamypHi 0xcepena: [2,c. 9-12], [1, c.157 - 159].

oucmaHyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi KomymauitiHi anapamu HU3bKoi Hanpyau» neKkyia 1
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

Pexcumu pobomu enekmpuyHux anapamie 8 mepexcax 0,4 KB.

Ocobnusocmi mepexc 0,4 kKB. KopomKe 3aMUKAHHA 8 eneKmpuyHili mepexi. Pexcumu pobomu
esleKmMpUYHUX anapamis. Y3200HeHHA 3GXUCHUX XApPaKmMepucmuKk rnpucmpois 3axucmy 3
2PAHUYHOOOMYCMUMUMU HABAHMAXEHHAMU 30 CMPYMOM | YACOM Pi3HUX CrOXUB8aYis.
nimepamypHi Oxcepena [1, c. 158 - 166], [5];

oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau» Aekyia 2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

EnemeHmu meopii KomymauyiliHux anapamis. Bmpamu 8 enekmpu4yHux anapamax. OCHO8Hi
8UOU esnleKMpPU4HUX KOHMakxkmis. [MepexioHul onip KOHMaxkmy, (o020 3aaexHicmeo 8i0 cunu
Humy, mamepiany nposioHuka. Cunu ealima. Komymauia enekmpuyHo20 AaHU2a 3
AKMUBHO-IHOYKMUBHUM HAB8AHMAaM(eHHAM. Enekmpu4Ha dy2a ma crnocobu ii 2aweHHs.
nimepamypHi Oxepena [1, c. 9—26, c. 70 - 75], [2].

oucmaHuyiliHull  Kypc «EnekmpuyHi KomymauiliHi anapamu HU3bKoi Hanpyau» nekuyia 3
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

AsmomamuyHi BUMKaYi (3a2aabHi NUMaHHA).3a2aa6Hi TUMAHHA (HopmamueHa 6a3a, mexHiYHi
8uMoeaU, NPU3HAYeHHsA, MpUHYUN Oii, Kaacugikauida, mexHiyHi XapakmepucmuKu) cy4acHuUX
MOOYs1bHUX 8UMUKQAYig8. Yaco-cmpymosi xapakmepucmuku.

nimepamypHi 0xcepena [1, c. 31 —-46,c. 76 - 78], [2].

oucmaHryilHull Kypc « Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKoi Hanpyau» neKkyia 4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

Bubip asmomamu4Hux 8uUMUKa4ie ma 000amkKosux npucmpois. PoO3paxyHOK cmpymis
KOPOMEK020 3aMUKAHHA. Bubip MmodynbHUX asmomamu4Hux sumukadis. . JJodamkosi npucmpoi
(0o0amkosi KOHMakmu, He3anewHull pPo3uwenaneas, pPo3Wenaneds MAKCUMAAbHOI ma
MiHiManbHOI Hanpyau ma iHwi.) Ha DIN-peliky.

nimepamypHi Oxcepena [1, c. 47 - 52, c. 78 - 82], [2];

oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau» Aekyisa 5
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

AsmomMamuyHi 8UMUKay4i Ha eenuki cmpymu. Ocobausocmi 8UMUKA4Yi8 HA B8eaAUKI cmpymu.
Bumukay4i Ha8aHMaxceHHA (pybuanbHUKU) ma iHWi 8uOU BUMUKaYis.

nimepamypHi Oxcepena [1, c. 52 - 58, c. 83 - 87], [2];

oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau» nekyis 6




https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

Mpucmpoi 3axucHozo 8i0Kn4eHHA(I13B) ma dughepeHyiliHi aBMOMAMUYHI BUMUKQAYI.
lMpu3HayeHHA, noHammsa oOugepeHyiliHo20 cmpymy, npuHYyuUn Oii, Kaacugikauia, MexHiYHI
XapakmepucmuKu, 2as1y3i 3aCMoCy8aHHA.

nimepamypHi 0xcepena [1, c. 118 —-126,175-179],[2, 4,6, 7, 8, 9].

oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau» Aekyia 7
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

MazHimHi nyckavi, KOHMakmopu. KOHCMpyKyia ma npuHyun 0ii Ma2HiMHo20 NMycKa4a, pexcumu
eKkcnayamauyii, 0CHOBHI MexHIiYHi xapakmepucmuKu. Tennosi pene, 000amMKos8i KOHMAKMU,
npuCmMasKu sUMPUMKU Yacy ma iHwi 000amkKo8i npucmpoi 00 KOHMaxKkmopis.

nimepamypHi 0xcepena [1, c. 106 — 110, 113 —-118, 170-174], [7, 8, 9].

oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKoI Hanpyau» nekyis 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740

IHwi EnekmpuyHi kKomymauiliHi anapamu HU3bKoI Hanpyau 3axucmy 08uayHie. Pese KOHmMposto
8e/IUYUHU ma cumempii ¢asHux Hanpye. pucmpoi memnepamypHoO20 KOHMpPosao obMomok
e1eKMpPUYHUX MAWUH. 300X HUKU.

nimepamypHi 0xcepena [1, c. 106 - 113 ].

oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKoI Hanpyau» nekyis 9
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740




JlabopamopHi pobomu

Ne Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
1 | BcmynHe 3aHAMMA. IHcmpykmax< 3 npasun 6e3neku ma noeediHKU npu BUKOHAHHI
nabopamopHux pobim. Ocobausocmi cxem 0ocnionceHsb. 3Haliomecmao 3 nabopamopHUMU ma
demoHcmpayitiHumu cmeHoamu nabopamopii
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKoi Hanpyau»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740
2 | /labopamopHa poboma Neol. [ocnioxceHHA asmomMamuyHO20 euMuKa4yd. 3Haliomcmeo 3
KOHCMPYKUyiero asmomMamu4yHo20 sUMUKaYa ma dodamKosumu npucmposamu.
EKkcnepumeHmanoHe B8U3HAYEHHA OCHOBHUX MAapamempie ma Xapakmepucmuk MOOYs1bHO20
a8MmMoMamu4YHO20 8UMUKQYQ, BU3ZHAYEHHA 8MpPam HQ KOHMAKMax 8UMUKQAYa.
oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHi KomymauyilHi anapamu HU3bKoi Hanpyau»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740
3 | /labopamopHa poboma No2. [ocnidxceHHA OugpepeHyiliHo20 asmomMamu4yHO20 B8UMUKAYd
(4AB). 3Haliomcmeo 3 KoHcmpyKuieto [AB. lepesipka npaye30amHocmi, ekcrepumeHmasbHe
BU3HAYeHHA 4Yacy crpaybosysaHHA LAB gi0 seanuvuHuU Hanpyau xusneHHA. EkcnepumeHmasnsHe
BU3HAYEeHHA Yacy crnpauybosysaHHA [AB 8i0 senuvuHu OugpepeHuyiliHo2zo cmpymy npu
HOMIHaAbHIU Hanpysi. Bumip 4acy crnpaybosy8aHHA [AB rnpu nepesaHmaxceHHi cmpymy 8
poboyomy Kosli.
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKoi Hanpyau»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740
4 | /labopamopHa poboma Ne3. [ocnidxwceHHA Ma2HiIimHoO20 nycka4ya(KoHmakmopa) ma
mennaoeo2o pesne. 3HAUOMCMBO 3 KOHCMPYKYiAMU Maz2HimHo20 nycka4ya(MI1), dodamkosux
KoHmakmie (4K), mennoeozo pene(PT), pene Hanpyau(PH), ekcnepumeHmanbHe 00CAIOHEHHS
Yaco-CMpyMoBUX XapakmepucmuK PT, eu3HayeHHA nomyxcHocmi smpam 8 obmomui MII.
ExkcnepumeHmarsnbHe 00CniOXEeHHA pene Hanpyau npu 3MiHi Harnpyau ma acumempii Hanpyau
HueneHHa AL.
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi KomymauiliHi anapamu HU3bKoi Hanpyau»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740
5 | /labopamopHa poboma No4. [ocnidxwceHHa asmomMmamuyHo20 BUMUKa4Yd 3axucmy 0euzyHd
3MiHHO20 cmpymy. 3HalioMcmeo 3 KOHCMPYKUIAMU a8MOMOMUYHO20 8UMUKAYA 3axucmy
0su2yHa 3MiHHO20 cmpyMy, 000aMKOB8UX MPUCMpOis8 , ekxcriepuMeHmanbHe 00CNIOHeHHA Yaco-
CMPYMOBUX XAPAKMEPUCMUK 8 3a7AeHHOCMI 8i0 Cmpymy yCmasKu 8UMUKAYd.
oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHi KomymauyilHi anapamu HU3bKoi Harpyau»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=740
6. CamocrtiiiHa poboTa cTyaeHTa
Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu KinbKicmb
200uH CPC
1 lideomosKka 0o ayoumopHUX 3aHAMb 12
2 Po3e’sa30K 3080aHb 8
3 Midecomoska 0o MKP 6
4 Midzomoska 00 3aniky 10

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOT gUcUUNiHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasums reped cmyoeHmom:

npasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 8i0nogidHO 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHsamu npucymdicme abo eidcymHicme 3006ysaua Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 momy



yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ye8asnsHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO d0aHoi ducyunaiHu
6anu Hapaxosyroms 3a 8i0MoGiOHIi 8uUOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyilHUx ma
nabopamopHux pobomax.

* npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MAE MOXAU8ICmMb ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI B8UOU HABYAsILHOI AGKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma n[pakmu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducuyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°’a3Ky 0418 NowyKy iHghopmauii Ha ayen-
OUCKy 8uKnaoa4ya, 6 iHmepHemi, 6 oucmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iIBKU BUKNAO0QYa;

* [1pasuna npu3Ha4YeHHA 3a0Xo4ysasnbHUX ma wmpagHux 6anis: 3a0xo4ysasnbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 0o ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwjye 10% cmapmosoi WwkKanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxo8ylomMb 3a yvyacme y (HAKYAbMemCbKUX ma iHCmumymcbKux
onimniadax 3 oucyunaiHu «EaekmpuyHi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau», y4acme y
haKyibmemcbKUX ma iHCmumymcbKuUx HayKo8ux KoHgepeHuyisax. LLimpagHi 6anu Hapaxosyroms
30 HECBOEYACHE BUKOHAHHA nabopamopHux pobim.

* nonimuka OednaliHie ma nepecknadaHb: HECB0EYACHE BUKOHAHHA [MMPAKMUYHUX 30800Hb
nepedbayaroms HAPAxyB8aHHA wWmpagpHuUx 6anis. AKwo cmydeHm He npoxoous abo He
3’asuemca Ha MKP, (iozo pe3zynbmam ouyiHoemoeca y 0 6anis. [lepecknadaHHa 3axucmy
nAabopamopHux pobim ma pesyabmamie MKP He nepedbayeHo;

* rnonimuka wodo axkademiyHoi O0obpoyecHocmi: KodeKkc uyecmi HauyioHasbHO20 MeEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoeaO€E 302aabHI  MOPAALHI  NPUHUYUNU, PABUAA
emuyHoi nosediHku ocib ma nepedba4vyae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayome | HABYAKOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU BOHU MQaMos Kepysamuce Yy c8oil
0ifanbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NpU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aXx00i8 3 OuCyunaiHuU
«EnekmpuyHi KomymauiliHi anapamu HU3bKOI Hanpyau»;

* [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suxkaadayem (MobinbHUl 38°A30K, eeKMpPOHHA
nowma, nepenucka HA ¢opymax ma y coy. mMepercax moujo) HeobxioHo dompumysamuce
302a7bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu Crinky8aHHA
poboyum Yyacom 8uKnaoda4a.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PeMTUHrOBa CMCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTie HaBuyaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpone: ekcripec-onumysaHHs, MKP, po3e'a3aHHAa 3a0a4

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMpPob: 301K

Ymosu OonycKy 00 cemecmpog8o20 KOHMPOAIO: MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKG 3a pobomy Ha
nabopamopHux ma AeKyiliHUx 3aHAMMAX, MoOyAbHUlU KOHMpPons, cemecmposuli pelimuHe binowe 40
banis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asis OUiHKAM 30 YyHi8epCcUmMemcbKor WKAs00:!

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 HdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo
3azanebHa pelimuHao8a oyiHKa cmydeHma nicaa 3a8epuleHHs cemecmpy cKnadaemocA 3 banis,
OMPUMQAHUX 30:

- 8i0n08idi nio Yyac NnposedeHHA eKcrpec-onumyeaHs Ha AEKYiax;
- BUKOHOHHA Ma 3axucm 4yomupbox A1ab6opamopHuUx pobim;
- BUKOHAHHSA 080X KOHMPOsbHUX pobim y pamKax MooyabHoi KoHmposasHoi pobomu (MKP).



JlabopamopHi
pobomu
6 24 30 60 40 100

Bidnoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumysaHb HA AEKUiax
Bazosuli 6an — 3. MaKcumasnbHa Kinbkicmoe 6asie Ha 8cix AeKUiliHUX 3aHAMMSsAX 0opisHIoe: 3 banu*2 = 6
banis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:

- 3 6aau — nosHa obrpyHmosaHa 8idnosios,

- 1...2 6anu — HedocmamHb0 0brpyHmosaHa 8ionosioe,

- 0 6anie — Hemae abo HesipHa 8i0N08IObL

JlabopamopHi pobomu

Bazosuli 6an — 6. MaKcumanebHa KinbKicme b6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHre: 6 banie*4 =
24 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA:

- 1 6anu — nidecomosKka 0o pobomu,

- 2 banu — 8UKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu,

- 3 6anu — 3axucm nabopamopHoi pobomu.

MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma

Baeosuli 6an — 15. MakcumanbHa Kinbkicme 6aie 3a 8ci KOHMpPosbHi pobomu OopisHroe: 15 banis*2 =
30 6anis. Kpumepii ouiHHOBAHHSA:

- 15 6anis - nosHa obrpyHmosaHa 8idnosios,

- 8... 10 banis - HeEOocmamHb0o 06rPYHMOBAHA 8i0M0BIOb,

- 6...7 banis - HassHicmb 1- 2 MOMUIOK,

- 3 6anu - HeobrpyHmosaHa 8i0nogidb 3 MOMUAKAMU.
KaneHoapHuli KoHmposns 6a3yemeca Ha nomoyHil pelimuHeosili oyiHyi. YMo80 Mno3umusHoi
amecmauyii € 3Ha4eHHA MoOMoYHo20 pelimuHay cmyoeHma He meHuwe 50% 8i0 MAKCUMAbHO MOXAUBO20
Ha Yyac amecmauyii.

Ekcnpec-onumy8aHHA MKP Rc R3an R

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3AAiK

3anikosa poboma cKnadaemescsa i3 meopemuyHUX 3aNUMAHb, BUKOHAHUX 8 hopMi mecmy8aHs.
Kpumepii oyiHlO8aHHA 3asiKy

PetimuHe Rc 2 0,6 *R, mobmo 60 6asnie — 3apaxo8yembc A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmyoeHmu cknadarome 3asliK.
MakcumanesHul pelimuHe 3aniky R3 = 40 6anis.
PelimuHe 3aniky R3 = 33 — 40 6anis — cmydeHm 0ae su4vepnHi 8i0nosioi Ha eci numaHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 000amMKo8i), 00€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eaAuYUH, 8i0Nosidi no2iuHi i
nMocnidosHi.
PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 banie — 8idnosidarouu HA NMUMAHHA, cMyoOeHm MPunyCKAeEMbCA OKpemux
MOMUsIOK, ane MoxXce ix sunpasumu 3a 00MOMO20K0 8UKAAOA4A, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb i
8e/UYUH OUCYUNAIHU, 8 YisloMy pO3yMi€E i3u4Hy Cymb eneKmpomMazHimHux rnpouecie 8 o6’ekmax, AKi
sus4as.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHmM 4acmKoB80 8i0rnosi0ae Ha eK3amMeHauiliHi MUMAaHHSA,
MOKA3y€ 3HAHHA, ane HedoCMamHbO pPoO3yMi€ Pi3u4HYy Cymb eAeKmMpPOMA2HIMHUX [pouyecis
nepemeopeHHsA eHepeii. Bionoegidi HernocnifosHi i HeYyimki.
PelimuHe 3aniky R3 < 15 6anie — y 8i0nosidi cmyoeHm npunyckaemosCa Cymmesux NOMUSIOK, MPOABAAE
Hepo3yMiHHA i3UYHOI cymi eneKmpomMazHimHuUX rnpouecis, He MOXKe 6unpasUMU MNOMUAKU 3d
donomozoto 8uKnadaya. Bionogidi HekopekmHi, a 8 OeAkux eunadkax He eidnogidaroms cymi
nocmaesieHo20 MUMAHHA.



9. JopatKkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik mem, aki suHocAMbCA Ha cemecmposuli KOHMPOsb

Mpu3sHayeHHA ma npuHyun 8ii ModyabHuUx AB.

OCHOBHi KOHCMPYKMUBHI efiemeHmu moodysabHo2o AB muny BA 47-29. LLlo make DIN- pelika?

OCHOBHI mexHIi4Hi xapakmepucmuku AB.

Lo make HomiHanbHUl ma Halibinewul kKomymauyitiHuli cmpym AB.

Yaco-cmpymosa xapakmepucmuKka AB, ma ii munu.

Lna akux sudie cnoxcusa4ie 3acmocosytomecs AB 3 xapakmepucmuxkamu B,Ci D?

Aki po3venatosayi 30ilicCHIOIOMb 3aXUCM y 30Hi CMPYMOBUX NEPEBAHMAMEHb MA KOPOMKUX

30MUKQHb? MexaHi3m 8islbHO20 pO34ereHHA.

Axe 0odamkose 06/100HAHHA iCHYE 0415 PO3WUpPEHHA hyHKYil AB?

9. [lpu3sHa4yeHHA MmodynbHuUXx [AB.

10. MpuHyun 0ii modyneHux [JAB.

11. OcHOBHIi KOHCMPYKMUBHI esiemeHmu moodysibHoz2o AAB muny AA-12.

12. OcHoB8HI mexHiYHi xapakmepucmuku LAB.

13. llJo make HomiHaAbHUU ma HomMiHaAbHUl dughepeHuiliHuli cmpym [AB?

14. Yaco-cmpymosa xapakmepucmuka [AB.

15. lllo make anapamu 3axucHo2o 8i0Kao4YeHHA Kamezopili A ma AC?

16. AK 30ilicHioembca nepesipka npaye3zoamyocmi [IAB.

17. Yum gidpizHaromeca JAB 014 3axucmy At0OUHU mMa 3axucmy 8i0 noxex?

18. Yum gidpizHAIOMbCA anapamu 3axucHo20 8ioKntoYeHHAa ma JAB?

19. MpusHa4yeHHa ma npuHyun 0ii KOHMaKkmopis.

20. .lMpusHayeHHA ma npuHyun dii PH.

21. lpusHayeHHs ma npuHyun 0ii PT.

22. OCHOBHI MexHIYHI XapakmepucmuKu KOHMaxKkmopis.

23. OcHOBHI mexHiYHi xapakmepucmuku PH.

24. OcHOBHI mexHi4HIi xapakmepucmuku PT.

25. Yaco-cmpymosa xapakmepucmuka PT, ma it munu.

26. MpusHayeHHA ma npuHyun 0ii modynsvHux AB3/

27. OCHOBHI KOHCMpyKmMueHi esnemeHmu modynsbHozo AB3/ muny BA 2005. Lllo make DIN-
pelika?

28. OcHosHI mexHi4Hi xapakmepucmukxku AB3/.

29. lllJo make HomiHanbHUl ma Halibinowul KomymauyitiHul cmpym AB3/].

30. Yaco-cmpymosa xapakmepucmuka AB3/].

N LA WNR

%

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucmaHyiliHuUx Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0nogidHo0 memMamuKoro
MOXYymb 6ymu 3apaxos8dHi 3a yMosU 8UKOHAHHA 8UMO2, HasedeHuUx y HAKA3I Ne 7-177 Bifl
01.10.2020 PO 3ATBEPAMKEHHA MO/I0XKEHHA PO BU3HAHHA B KI1 IM. IropAa CIKOPCbKOrO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMA/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiuu (cunabyc):
CKknageHo goueHTom Kadeapu enektpomexaHikm @EA, K.T.H. KoBaneHkom M.A.
YxBaneHo Kadeapoto enekTpomexaHikn PEA(npoTtokon Ne 11sia 24.06.2021 p.)

MoroaeHo MeToaNYHOO KOMICiEID d)aKym;,TeTy1 (npoTokon Ne 11 Big 25.06.2021 p.)

"MeToanuHo0 pasioto yHiBEPCUTETY— ANA 3ara/lbHOYHIBEPCUTETCHKMX AMCLIMMIH.



