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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/bTaTu HaBYaHHA

lpoepama Has4anbHOI ducyunaiHu «CneyianbHi enekmpuyHi MawuHU» cKaadeHa 8ionosidHo 00

0C8IMHbO-NMPogheciliHoi Mpoepamu nideomosKu mazicmpie 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxeHepia»
3a cneyianbHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekKmpomexHiKa ma enekKmpomMexXaHiKa».

Memorw Has4anbHOi OucyunaiHU € Mi3HAGHHA M[PUHYUMI8 CMPYKMYPHOI opeaHizauii i
3aKoHOMipHOCcmel esontoyii 8UGOBOI PIBHOMAHIMHOCMI eneKMPUYHUX MAWUH, 3AC80EHHA MPUHUUII8
HAyKoBOI cuCMeMamuKu poepecytodoi pi3HOMAHIMHOCMI CMpPYyKmMypHUX | (YHKUIOHAAbHUX KAdcis
eneKMpPUYHUX MAWUH, HABymms nNpaKkmMu4YHUX Ha8UYOK CMpPyKmMypHo2ao nepedbayeHHsA i iHHosayiliHoz2o
CUHMe3y MNPUHYUNOBO HOBUX CMPYKMYPHUX KAdcie i pi3Ho8UOdi8 crneyianbHUX eneKmpu4yHUX MawuH 3a
300aHOK0 PyHKUIEI Yini.

Mpedmem Hae4anbHOI OUCYUNAIHU — NPUHUUNU CMPYKMYPHOI opeaHizayil i ¢pyHKUioHaMbHOI
esooyii cneyianbHUX enekKmpu4yHuUx MAWUH 8 YMO0B8aX HAYyKOBO-MEXHIYH020 rpoz2pecy; OCHO8U
2eHemu4HoI cucmemMamuku, e8ostoUIOHYOYOI PIBHOMAHIMHOCMI  eAeKMPUYHUX MAWUH, meHOeHyii
po38UMKY | Hanpamie nNpPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA crneyiansHux EM; eeHemuyHi i ¢hi3u4Hi
snacmusocmi Oxcepen 3 bixcydumu i obepmosuMuU MA2HIMHUMU MOAAMU; CUCMeMHI 8aacmusocmi,
30KOHOMIpPHOCMI PO38UMKY Ma HAMNPAMKU MNPAKMUYHO20 B8UKOPUCMAHHA 6a3o08ux sudie creyianbHux
EM nocmynanbHoeo i obepmanbHO20 pyxie; 0cobau80cmi KOHCMPYKUii, e1eKMpPOMA2HIMHUX Npouecie i
obnacmeli

MPAKMUYHO20  30CMOCYBAHHA  CMeyianbHUX  MAWUH  G8MOHOMHUX — cucmem
es1IeKmpPonocCMayYaHHa | enekmponpusody, npuUHUUNU CcmpyKmypHoOi opeaHi3auii, ocobausocmi
esleKmpomazHimHuUx rnpouyecie i obsaacmi  NpPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA  €/1eKMPOMEXAHIYHUX



nepemeoptosayie eHepeii 014 b6e3nocepedHb020 30iliCHEHHA MEeXHO/02IYHUX Mpoyecie;, NpUHYUNU
cmpyKkmypoymeopeHHs, obaacmeli (pyHKUYiOHY8AHHA CKNAOHUX cneyianbHux EM-cucmenm.

MpozpamHi pezynemamu HA8YAHHA:

KomnemeHruii: (3K1-10) 30amHicme 00 abcmpakmHo20 MUC/AEHHSA, AHAAI3y mMa CUHMe3y
es1eKMpPoMexaHiYHUX KOMI/IEeKCie ma enekmpuYyHUX MawuH,; 30amHicme 00 rnowyky, obpobaeHHA ma
aHanizy iHgpopmMayii 3 pizHUX Oxcepes; 30amHICMb 00 BUKOPUCMAHHA IHPOPMAUYiliHUX | KOMYHIKayiliHUX
mexHos02il; 30amHicme 30cmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAYiAX 3 e1eKMpPOMEXAHIYHUMU
KOMIaeKkcamu ma enekmpuyHUMU MaWUHaMU,; 300mHiCmb 8UKOpUCmMo8sy8amu iHO3eMHy Mo8y 0414
30iliCHEHHA HAayKOBO-MexHIYHOI difinbHoCcmi; 30amHicme npulimamu o6rpyHmMoeaHi piweHHA npobaem 3
en1eKMpPOMeXaHIYHUMU KOMIIAEeKCaMu ma eaekmpuyHUMU MawuHamu; 30amHicme syumucs ma
080s100i8aMU CYy4ACHUMU 3HAHHAMU; 300MHICMb BUABAAMU MA OUiHH8AMU PU3UKU.

30amHicmes npayrosamu a8MOHOMHO Ma 8 KOMAHOI; 30aMHICMb 8UABAAMU 380POMHI 368’A3KU Ma
Kope2ysamu c80i 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.

(PK 1,2, 5-15, 17, 19-22 ) 30amHicmb 3acmoco8y8amu OmpuMaHi meopemuyHi 3HAHHSA, HAYKO8i i
mexHiyHi memoou 01A BuUpilleHHA HAYyKOBO-MexHiYHUX npobaem i 3a0a4y esieKmpoeHepaemuku,
enIeKmpPomexHiKu ma eneKkmpomexaHiku. 30amHicme 3acmocosysamu icHyo4i ma po3pobaamu Hosi
mMemoou, MemoOUKU, mexHoa02ii ma npouyedypu 074 BUPIWEHHA IH¥EeHepHUX 30800Hb
efleKmpoeHepeemuKU, eneKmpomexHiKu ma eneKkmpomexaHiku. 30amHicme 30ilicHiosamu aHasi3
MexHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 ma eKcriepmusy npoeKmHOo-KOHCMPYKMOPCbKUX piweHb 8 obaacmi
esleKmpoeHepaemuKuU, eneKmpomexHiKu ma enekmpomMexaHiku. 30amHicme Cy4acHO MucAUMU Ha
30cadax KoHuenuyii cmanoz2o po3sumky cycninecmea. 30amHicme euAsenamu o0b6'ekmu npasa
iHmenekmyanvHoi  eaacHocmi. 30amHicmb  0ocnidwysamu ma  eusHayumu  rnpobaemy i
ideHmugikysamu obmexceHHs, BKAYAKYU mi, WO 08’a3aHi 3 npobsemamu OXOpPOHU MpupPooU,
€mMasoeo po3sumKy, 300po8's i bezrneku ma ouiHKamMu pu3uKie 8 eqekmpoeHepaemuyi, enekmpomexHiui
ma enekmpomexaHiui. 30amHicmes po3ymimu i 8paxo8ysamu couiasnbHi, eK0aA02iYHi, emuYyHi, eKOHOMIYHI
ma KomepuiliHi MipKy8aHHS, W0 8M1UBAI0OMb HA peani3auito mexHiyHUX pilleHs 8 enekmpoeHepaemuu,
enekmpomexHiuyi ma enekmpomMexadiyi. 30amHicme Kepysamu npoekmamu i ouyiHosamu ix
pe3ynbmamu. 30amHicme OUiHIO8AMU MOKA3HUKU HAOiUHOCMi ma egekmusHOCMi (YyHKUIOHY8AHHA
esleKmpoeHep2emuYHUX, eneKmMpPoOMexHiYHUX ma eneKmpoMexaHiyHux ob'ekmie ma cucmem.
30amHicmes po3pobaamu naaHu i npoekmu 018 3a6e3neyeHHa 00CAZHEHHA NOCMasaeHoi NesHoi memu 3
YPaxy8aHHAM BCix acrnekmis npobaemu, Wo 8UpillyEMbCA, 8KAOYAOYU BUPOBHULMBO, eKcnayamayito,
mexHiyHe 06cs1y208y8aHHA MaA ymuni3ayito 0671a0HAHHA eneKkmpoeHep2eMuUYHUX, e1eKmpomexHiYHUX
ma enekmpoMexaHiyHuUx Komnaekcie. 30amHicms OemMoHcmpysamu 006i3HAGHICMb Ma BMIiHHA
guKopucmosysamu  HOPMAMUBHO-NPABO8I  GKMi8,  HOpMu, npasusna U cmaHdapmu 8
esieKmpoeHepaemuy,i, e1ekKmpomexHiyi ma enekmpomexaiyi. 30amHicms 8uKkopucmosysamu memoou
OUiHKU 06°eKmis npasa iHMenekmyanbHoi 81acHOCMI 0718 N00AAbLWOI iX Komepyianizayii, 8 momy yucni
0214 npodaxcy niyeHsil i mpaHcgepy mexHonoezil. 30amHicme nybaikysamu pe3yanemamu C80ix
0ocnidxieHb y HayKosux haxosux 8UOAHHAX. 30amHicCmb 8UKOopucmosysamu rnpoz2pamHe 3abesnevyeHHA
0714 KOoMmn'romepHO20 MOOEeNBAHHA, A8MOMAMU3080HO20 [MPOEKMYBAHHA, (ABMOMAMU3080HO20
supobHuymea i asmomamu308aHoI pO3pobKu abo KOHCMpPYOBAHHA enemeHmis
efleKmpoeHepeemuYyHUX, e/seKMPoOmexHiYHUX ma  eneKmpomMexaHiyHux cucmem. 30amHicme
3acmocosysamu OmMpUMaHi MeopemuyYHi 3HAHHA, HAyKosi | mexHiYHi memoodu | Kommn’'tomepHi
mexHos102ii 018 BUKOHAHHA HAYKOBUX 00CMIOMX(EHb, P0O38°A3aHHA MPOEKMHUX 3a0a4y y npogeciliHil cpepi
i cymincHUX 3a0a4ax enekmpomexaHiku. 30amHicms 30ilicHIO8aMU MOCMAHOBKY CUCMEeMHUX 3a0a4
00Cni0HeHb 3 BUKOPUCMAHHAM  MexXHos02ii cmpyKmypHo2o nepedbayeHHA | Memodonoaii
iHHoBaUiliHO20 CcUHMe3y 0714 008iNbHUX KAACI8 eneKmpomMexaHiyHux ob’ekmis. 30amHicmeb
suKopucmosysamu  Cy4yacHi npo2pamHi npodykmu 078  MOOen8AHHA ma pPo368°A3aHHA 3a0a4
PO3PAXYHKY e1eKmpPoMaz2HIMmHUX i menaosux nosie eneKkmpuyHuUx MawuH i anapamis. 30amHicme
sUKOopucmosyeamu Hogi mexHoqa02il, bpamu yyacme 8 MOOepHi3auii ma peKoHCMPYKuii
esieKmpomexaHiyHo2o 06/1a0HAHHA, eNeKMpPUYHUX MAWUH Ma anapamis, enekmpu4yHo20 mpaHcrnopmy,
es1IeKmpPOoMexXaHIYHUX Mpucmpois, cucmem ma KoMraeKxcie.



3HaHHA (3H 1-4, 6-8, 9-19, 21-23): 3Hamu OCHOBHi 8uUOU iHMeneKmyanbHUX npas ma crnocobis ix
3axucmy, Memo00sa02iYHUX MA 30KOHOOABYUX OCHO8 CMBOpPeHHA 06°’ekmis iHMeneKkmyanbHoI
8710CHOCMI.  3HAMU  OCHOBHi  MOMOXEHHA  HOPMAMUBHO-30KOHO0AB84YUX  OOKymeHmis,  AKi
pezanameHmyoms iHHoO8auiliHy OifinbHicme 8 YKpaiHi. 3Hamu nepenik OCHOBHUX BiOKpuMuUX
MIiXCHapPOOHUX 6aHKi8 eneKmpoHHUX pecypcie 0414 3abe3nevyeHHA NIOMPUMKU OC8IMAHCLKOI, HaYKOBO-
iHHoBaUilHOI BifAnbHOCMI. 3HAMU OCHOBHI MPUHYUMU CMQAs1020 PO3BUMKY CYCnibCmMaa 3 ypaxy8aHHAM
couianbHUX MexHOM02iYHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKOs02i4YHUX acrieKkmie OigabHoCcMi Al0OUHU. 3HAMU YUHHI
cmaHoapmu, HOPMAaMUBHO-MPABOBI AKMU Ma pasusaa, 32i0HO 3 AKUMU 8 YKpaiHi nposadumecs
difnbHicmo 8 0bsaCcMi enekmpoeHep2emMuUKU, e1eKmpPomexHiKu ma enekmpomexaHiku. 3Hamu npasuna
6e3neyHoi eKcrnayamauii enekmpoeHep2emu4yHo20, €/1eKMpPoOMmexHiYHo20 ma eneKkmpomexaHiyHo20
06/100HAHHA. 3HaMu nonoxeHHA EHepzemu4yHoi cmpamezii YKpaiHU ma npuHyunu eHep2emu4Hoi
6e3sneKku. 3Hamu egpekmugHi cnocobu ma nioxoou, CNIPAMOBAHI HA MiIOBUW,EHHA eHepaoeheKkmusHOCMi
ma HaodiliHocmi efeKMpoeHepeemuYyHo20, eAeKMPOMEXHIYHO20 Ma es1eKMPOMeXaHiYH020 06/1a0HAHHA
U 8i0nosioHUXx KommseKcie i cucmem. 3HaGMU MOAOXEHHA HOBIMHIX nidxo0i8 ma Cy4acHuUx MemoouK
nposedeHHA HAyKosux 00cCni0xeHb 8 o0baacmi enekmpoeHepeemuKu, enekKmpomexHiku —ma
e/1eKMpPOMEXAHIKU. 3Hamu cy4acHi Memoou MamemMamu4yHo20 MoOent8aHHA 06’ekmie ma npouyecis y
e/1eKmpoeHep2eMUYHUX, eAEKMPOMEXHIYHUX ma eneKmpPOMEXAHIYHUX cucmemax. 3Hamu Cy4acHi
MpPo2PaMHI KOMIMAEKCU, NMpU3Ha4eHi 0158 CmeopeHHA KoM rtomepHux modeneli 06’ekmis ma 2aubokozo
00Cni0yeHHA Mpoyecie y esneKmpoeHep2emMuUYHUX, eneKmMpPOomexHiYyHUX ma eneKmpoMeXaHiYHUX
cucmemax. 3HAMU MeOPIto 8eAUKUX cUCMeM, CUCMEMHO020 aHAsI3y ma MamemamuyHUx memodis, AKi
3acmocosytoms 077 po38’A3aHHA 3a0a4 onmumisayii 8 obaacmi enekmpoeHep2emu4yHUX cucmem.
3Hamu nioxoo0u 00 oNMUMQAsbHO20 MAGHYB8AHHA MA NMPOBEOeHHA eKCcrnepumMmeHmis, Memoouxk obpobKu
ma OYiHIBAHHA pe3ynbmamie eKcrnepumMeHmManbHux 00Cni0xeHb 3 3aCMOCYS8AHHAM Cy4YaCHUX
iHbopmauitiHux mexHonoezili, YUHHUX HOpM ma eumoe 00 OopPMEHHA 38imie 3 HAYKOB0-00CAIOHUX
pobim. 3Hamu cKaad ma nocnidosHocmi po3pobKu iHHOBAUIUHUX MpoeKkmis. 3Hamu aHAAIMUYHI
cnocobu  BU3HAYEHHA MA  YucenbHi  MemoOu  PO3PaxyHKy  mapamempis  npouyecis 8
efniekKmpoeHep2emMuUYHoOMy, eNeKMPoOmMexHiYHOMy ma esnekmpomexaHiyHomy 06aa0HaHHI, (i020
KOMrseKcax i cucmemax. 3HamMu MPUHUUNU epeKkmuBHO20 KepyB8aHHA 8UPOBHUYO mMa HAyKoBo-
docnidHoto OifinbHicmio i3 3aay4YeHHAM iHHO8AYiliHUX nidxodise ma mexHosoeil. 3Hamu 3aKoH00a84o-
HopmamusHy 6a3y, AKa 06ymoesntoe nposadiceHHA OianbHocmi y cgepi suwjoi ocgimu YKpaiHu,
mMemo0oso2ii ma memoOuK, KAACUYHUX MAd iHHOBAUIUHUX mexHOos102ili HABYAHHA y 8UWili WKoni. 3Hamu
Cy4acHi MemoOUKU, an20pUmMMU ma npo2pamHi 3acobu 0419 po3paxyHKy U npoeKkmy8aHHA eneKmpuYHUX
MaWuH | anapamis. 3Hamu cy4acHi memoou CUCMemMHO20, ¢hi3u4HO20 mMa Mamemamu4yHO20
MOOes0B8AHHA eneKMPUYHUX MAWUH | anapamis, enekmpoMeXaHiYHUX repemaeoprosadyie eHepaii,
e/1eKMpPOMEXAHIYHUX KOMIAeKCie. 3Hamu cy4acHi nioxoou i memoou 078 po38’A3aHHA 3a0a4
MIXCOUCYUNAIHAPHO20 QHAAI3Zy MA CUHMe3y CKAAOHUX MexHiYHUX 06’€Kmis 3 esneKmpoMexaHiyHuUMuU
nepemeoptosa4amu eHepeii. 3Hamu memo00s102it0 CMPYKMYypPHO-CUCMEMHO020 aHAsi3y, CMPYKMypPHO20
nepedbavyeHHA i  CIPAMOBAHO20  CUHMeE3y  HOBUX,  KOHKYPEeHMOCNPOMOMCHUX  06’ekmis
en1eKMpPOMEXAHIKU.

YMiHHA (YM 1-3, 5, 7-14, 19-20, 23): Ymimu 3Haxo0umu sapiaHmu nidsuuwieHHA eHepaoepekmusHocmi
ma HadiliHocmi efeKmMpoeHep2emuYHo20, eAeKMPOMEXHIYHO20 Ma esIeKMPOMexXaHiYH020 06/1a0HAHHA
U eidnosiOHuUx Komnnaekcie i cucmem. Ymimu sidmeoprosamu rnpouecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuXx,
es1eKmpomexHiYHUX ma eseKmpPoMEXAHIYHUX cucmemax npu ix KoMn’romepHOMY MOOEMHBAHHI. YMimu
onaHosysamu Hosi eepcii abo Hose rnpozpamHe 3abe3nevyeHHsA, npu3HayeHe 071 KOMM'tomepHo20
mooentsaHHA 006°ekmie  ma npouecie 'y eneKmpoeHepeemu4vHUX, eneKmpPomexHiYyHuUx ma
e/1eKMpPOMEexXaHiYHUX cucmemax. Ymimu aHaniygeamu npoyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHoMy,
e/1IeKMpPOMexHiYHOMYy ma eneKmpomMexaHiYyHoMy 067Aa0HAHHI | 8i0N08IOHUX KOMI/AEKCax i cucmemax.
Ymimu epaxosysamu npasosi ma eKOHOMIYHi acrnekmu HayKosi 00Cni0xeHb ma iHHOo8AYiliHOI
dignbHocmi. Ymimu npezeHmysamu mamepianu 00CAiOHeHb Ha MiXHAPOOHUX HOYKOBUX KOHGepeHUisx
ma cemiHapax, npuceaYeHux cy4acHum npobaemam 8 obsacmi enekmpoeHep2emuku, es1eKmpomexHiku
ma eneKmpomMexaHiku. Ymimu obrpyHmosysamu e6ubip Hanpamy ma mMemoOUKU HAyKo8020
00Ci0MEHHA 3 YPAXYBAHHAM Cy4yacHUX npobaem 8 obaacmi enekmpoeHepeemuKu, eneKmpomexHiku




ma enekmpoMexaHiKu. Ymimu naaHysamu ma B8UKOHYy8aAMU HAYKO8i 00CAi0O#eHHA ma iHHOB8AUiliHi
npoekmu 8 cgepi enekKmpoeHepeemuKu, es1eKMpPomexHiKu ma eaekKmpoMexaHiku. Ymimu noedHysamu
Ppi3Hi hopmu HayKoso-00cniOHOI pobomu i MpakmMu4Hoi GiAnbHOCMI 3 MeMOK NOOOAAHHA PO3PUBY MM
meopi€ero i MPAKMUKOI, HAYKOBUMU OOCASHEHHAMU i iIX MPAKMUYHOIO peanizayiero. Ymimu 8inbHO
CMifIKy8AMUCA YCHO | MUCbMOBO OEPHABHOIO MA HO3EMHOK MOBAMU 3 CYy4YaCHUX HAYKOBUX | MexHiYHUX
npobaem enekmpoeHepaemuKuU, es1eKMpomexHiKu ma esnekmpomexaHiku. Ymimu suasumu npobaemu i
ioeHmughikysamu obmexceHHA, W0 Noe’a3aHi 3 NPobaemMamu OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 cepedosuuya,
€masno2o po3sumky, 300pos’s i 6ezneku AOOUHU Ma OUiHKAMU PU3UKi8 8 2asy3i eneKkmpoeHepaemuKu,
esleKmpomexHiKu ma eneKmpomMexaHiku. YMimu euasaamu OCHO8HI YUHHUKU ma mexHi4yHi npobaemu,
WO MOMYmb 3a8aXamMu B8M1POBAOHEHHIO CY4YacHUX MemoOi8 KepyB8aHHA e/leKmpoeHep2emuyHUMU,
esleKmpomexHiYHUMU ma  eneKmpoMexaHiYyHUMU cucmemamu. Ymimu eusHayamu npobaemu,
30ilicHro8aMu MNOCMAHOBKY i  PO38’A3QHHA  MOWYKOBUX 3a0a4, 8 m.4. 3a0a4y nepedbayeHHA i
CIPAMOBAHO20  CUHME3Y KOHKYPEHMOCMPOMOIKHUX enekmpomexaHiyHux o6’ekmie 3a 3a0aHoH
(PyHKUi€0 cuHmesy. YMimu BUKOHYy8amMu eneKkmpomMazHimHi i mensaosi po3paxyHKu, 30ilicHroeamu
IPOEKMYBAHHA  eAeKMpUYHUX MAWUH, anapamie ma enekmpoMexaHiYHUX pucmpois 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4YaCHUX MPO2PAMHUX NpodyKmis. Ymimu 30ilicHroeamu iHmezpayito nameHmMHo-
iHGbopmauiliHUX i cmpyKmMypHO-cucmemMHuUX 00C/i0HeHb K OCHOBY 0714 8U3HAYEHHA MEXHIYHO020 pPiBHs,
iHHoBayilIHO20 nMomeHyiany, cmpyKkmypHo2o0 rnepedbayeHHA ma po3pobKU HA ix OCHo8i
KOHKYPeHMOoCrnpoMOXHUX MeXHIYHUX pillleHb.
Zocsid: 8u3HaueHHs, 2eHemMuUYHOi i cmpyKmMypHoi opeaHi3auii ma yHKYioOHanb6HOI npuHanexcHocmi
cneuyianbHUX enekKmpuYHUX MAWUH 30 8i00MUM CMPYKMYPHUM NpedCcmasHUKOM (OrUCOM, KpecneHHAM,
mowo). BusHa4yeHHA MAKCOHOMIYHO20 i esontoyiliHoezo cmamycy 8i0nogidHo20 8udy creyianabHux
MQWUH, 30 HaABHICMK 00HO20 rnpedcmasHUKa eudy. 30iliCHEHHA CMPYKMYpHO-CUCMEMHO20 aHAsI3Y
crneuianbHux EM Ha pisHi ix 008inbHUX MAKCOHOMIYHUX | (PYHKUIOHA/bHUX Kaadcie. BukopucmaHHsA
Habymux 3HaHb Mpu pPO38°A3AHHI KOMIMAEKCHUX MOWYyKosuX 3a0a4 iHHO8AYiliHO20 Xapakmepy 3
BUKOPUCMAHHAM  MPO2HOCMUYHOI GhYyHKYIT cucmemHoi 2eHemu4yHoi mooesni. BUKOHAHHA Kypcosoi
pobomu iHHO8AYiliHO20 CPAMYBAHHA.

2. NMpepekKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

B cmpykmypHo-noeiyHili cxemi npozpamu nid2omosKku 3i crneyiansHocmi oucyunaiHa «CreyiansHi
enIeKMpUYHi MAWUHU» hAKMUYHO € OCHOBHOO OucyunniHow, AKa 3abe3znevyye malbymHix cneyiasicmis
CUCMEMHUMU  3HAHHAMU CMOCOBHO MPUHYUMI8 0Op2aHi3ayii ix CcmpyKkmypHO-¢hyHKUiOHAAbHOI
pi3HOMaHimHocmi, ocobausocmeli eeKMpPoMexaHiYHo20 nepemaeopeHHA eHepaii, meHOeHYil po3sumky
i 06n1acmeli NPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA (PYHKUIOHANbHUX K/ACI8 eNeKmpu4yHUX MAwuH (cneuyiansHux
enieKmMpu4YHUX MawuH). QucyunniHa «CrneyianbHi enekmpuyHi MawuHu», Mmarovu 6e3rnocepedHili 36’430k
3 ducyunaiHoto «EnekmpuyHi mawuHu», «Mo0Oento8aHHA eneKmpomMexaHiYHUx cucmem», € 6a3080t0
0714 cmydeHmis, WO HABYAOMbLCA 30 OC8IMHbLO-KBANIIKaYiliHuM pisHem mazicmpis, AKi obpanu
mMaaicmepcbKi npo2pamu HABYAHHSA: «PO3WUGdPOBKA 2eHOMY eneKmpPOoMeEXAHIYHUX Mepemeoptosadyis
eHepeii», «leHemMu4yHa cucmemamuKka efneKMpuYHUX MAWwuH», «leHemuyHe nepedba4yeHHA 8
CMPYKMypHil enekmpomexaHiyi i cmeopeHHA 2eHemu4vHux 6aHKie iHHosauil». KpedumHuli modysb
MAKOM BUKOPUCMOBYEMbLCA NPU BUBHEHHI OKpeMuX po30inie cneyianbHoi ducyunaiHu « OcHosu meopii
CMpPYyKmMyp enekmpomexaHiyHuUx cucmemp.

3MmicT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM
Jucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po30inu, a came:

KpedumHuli modyne cmpyKkmypHo po3noodineHo Ha 3 po30dinu, a came:

1. TeHOeHuii pozsumky, 6a3o08i Budu i 2any3i BUKOPUCMAHHA cneyianbHUX enekmpu4yHuUxX
MAWUH, 00 fAK020 86iliAu NUMAHHA pobaemu CmMPYKmMypHoi pisHoMaHimHocmi i
30KOHOMIipHOCMel pPO38UMKY CreuiaanbHUX enekmpu4yHUX MAWUH, OCHO8 2eHemu4Hoi
CUCMEeMaMUKU eneKmpUYHUX MAWUH, 2eHeMUYHUX i izudyHUX enacmuseocmeli Oxepen 3



bixcy4um enekmpomazHimHuUM rosem, 6azosux sudie eneKMPUYHUX MAWUH NOCMYNAaAbHO20
pyxy, 6azosux sudis crieyianbHUX eAeKMPUYHUX MAWUH 06epmasnbHO20 pyxy.

2. ®YHKYiOHaNbHI Knacu cneyianbHUX eaeKmMpuvyHUX MawuH, 00 AK020 88iliau NUMAHHA Mpo
crieyianbHi eneKmpuYHi MaWuHU cucmem a8MmoHOMHO20 eHEP20NOCMAYaHHA Ma creyianbHi
eHepzao3bepizatoui enekKmpomexaHiyHi nepemeoprosadi eHepzii 014 6e3nocepedHb020
30ilicCHEHHA MEeXHOM02iYHUX rpoyecis.

3. CKknadHi enekmpomexaHiyHi cucmemu cneyianbHO20 NPU3HAYeHHsA, 00 AKo20 8eiliwu
MUMQAHHA PO MPUHYUNU CUHMe3y | QHAAi3y CKAAOHUX eneKmPOMEXAHIYHUX cucmem,
2i6PUOHI | cymiweHi eneKmMpu4Hi MAWUHU Ma eneKmpoMexaHiyHi cucmemu, CUHXPOHHI
enIeKMpUYHi MAWUHU 3 HAOMpPo8iOHUMU obmomkamu 306y0iceHHA, eneKmpomMexaHiyHi
cucmemu 0717 HOBUX 8UOI8 HO3EMHO20 eeKMpPomMpaHcriopmy.

3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHo8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1.

8.

CmpykmypHe nepedbavyeHHA i crnpamosaHuli CUHMe3 HOBUX pPi3HOBUOIB eneKmMpPUYHUX
MOWUH.: Memo0. peKkomeHOayii 00 BUKOH. Kypcosoi pobomu iHHo8ayiliHo20 CrpAMY8aHHA 01
cmyd. Hanpamy nidezomos. 6.050702 «EnekmpomexaHika» / YKknad.: B.®. lluHkapeHKo, A.A.
LLlumaHceKa, B.B. Komnsaposa. — K.: HTYY «K[lIl», 2013. — 128 c.

LlluHkapeHKko B.®., 3a6n00ckuli H.H., MnawoeuHn B.E. ModenuposaHue U UHHOBAUUOHHbIU

CUHMe3 NoAUGYHKUUOHAMbHbLIX 3/7EeKMPOMexaHu4yeckux npeobpasosameneli 3Hepauu. -—
AnvescK: [oHITY, 2012. — 261 c.
ModentosaHHA eneKmpomexaHiyHux cucmem [EnekmpoHHuUll pecypc]: niopy4yHUK 014 cmyo.
cneyianeHocmi 141 "EneKmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma  esneKkmpomexaHika”,
cneuyianizayii "EnekmpuyHi mawuHu i anapamu” / B.®. lluHKkapeHko, A.A. LllumaHceka, B.B.
Komnsaposa. - EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢halin: X,XX M6aiim). - Kuie : Kl im. leopa
CikopcbKkoeo, 2019. - 258 ¢. yKpaiHCbKOO M0o80ot; 3ameepoxceHo BueHoro padoro KTl im. leopa
Cikopcbkoeo Mpomokona Ne 10; dama 04.11.2019

LluHKapeHKo B.®. OcHosu meopii esontouyii enekmpomexaHiyHux cucmem. — K.: HayK. OymKa,
2002. - 288 c.

Koneinos U. 1. Mamemamu4yecKkoe MmoOenuposaHue 3neKmMpudvecKux MmawuH. — M.: Beicw.
wkK., 2001. - 327 c.

UuHKapeHKko B.®., AszycmuHosu4 A.A. [eHemu4Ha Kaacugikayia nepsuHHUX Oxcepen
esekmpomacHimHozo nonas. HasyaneHuli nocibHuk. — K.: HTYY ,,KI1”, 2008.

CnpamosaHuli cuHmes | cucmemHull GHAnI3 HOBUX Pi3HOBUOIB eNeKMPUYHUX MAWUH 3
BUKOPUCMAHHAM 30KOHY 20MOs02iYHUX pAdie. [TeKkcm]: memod. peKomeHOayii 00 BUKOH.
Kypcosoi pobomu iHHOBAYilIHO20 CrpAMYSAHHA 0714 cmyOd. HanpAmy nidcomosku 6.050702
«EnekmpomexaHika» / Yknao.: B.®. LLluHkapeHKo, A.A. LLlumaHcbka, B.B. Komaaposa. — K.: HTYY
«Kfl», 2013. - 110 c.

AucmanyitiHuli Kypc «CneyianbHi enekmpuyHi MawuHu»

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

Hodamkosi:

1.

KpymuHb FO.K. OcHogbl meopuu u pacdema ycmpolicme ¢ be2yuum mazHUMHbIM nosaem. — Puea.:
3uHamHe, 1983. — 278 c.

Kocbkun (0.1, UelmnauH JI1.A. CUHXPOHHbIE MAUWUHbLI € HeMAa2HUMHbIM pomopom. — Jl.:
3Hepeoamomuzoam, 1990. — 280 c.

CrnieyuasnbHbie 3neKkmpuveckue MawuHsl. IcmoYHUKu u npeobpazoeamenu sHepauu /o0 peo.

A.U. BepmuHosa. — M.: SHepeou3dam, 1982. — 552 c.

UNeHamos B.A., BunedaHos K.A. Topuesblie aCUHXPOHHbIE 31eKkmpodsuzamenu UHMe2pPasnabHO20
uzzomosneHuA. — M.: SHepzoamomu3zdam, 1988. — 304 c.

Becenosckuli O.H., KoHaes A.lO., Capanynos ®.H. /luHeliHble acuHxpoHHble dguzamenu. — M.:
SHepzoamomu3zdam, 1991. — 256 c.



6. KanHuHb T.K. JluHeliHble UHOYKUUOHHbIE MAUWUHbI C ONnepevyHsbiM Ma2HUMHbIM MOMoOKoM. — Puza:
3uHamHe, 1980. - 170 c.

7. AHmMoHos A.E. [JeyxKOOpOUHAMHbIE 371eKMpuvecKue MawuHsl 0aa cnedauux cucmem. — Kues:
n3d-eo N3/ HAHY, 2000. - 191 c.

8. TlycenbHukos 3.M., LykepmaH b.C. Camomopmosauwueca anekmpoosuzamenu. — M.: IHepaus,
1971.-96 c.

9. bym /[l.A. becKOHMakmMHsle anekmpuyeckue mawuHsl. — M.: Boicw. wkona, 1985. — 255 c.

10. Hgepos .M. Inekmpuyeckue MmawuHsl asmomamu4eckux ycmpolicms. —M.: Boicw. LLIkona,
1988. - 479 c. (c. 190-199).

11. [i3eH3epckuli B.A. u Op. BbicokockopocmHoUl Ma2HUMHbIU MPAaHCIopm ¢ 31eKMpoOuUHamu4ecKol
nesumayuel. — K.: Haykosa oymka, 2001. — 480 c.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
4. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKyiliHi 3aHAMMA

Ne Ha3zsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n | (nepenik OudakmuyHux 3acobis, NoOCUAAHHA HA iHhopmaUuiliHi Oxcepena)
1,2 | lMpobnema cmpykmypHoOi pi3HOMAHIMHOCMI | 3GKOHOMIPHOCMI po38UMKY creuiaabHuUx

efleKmpuUYHUX mMawuH. Mema i 3a0a4i OucyunaiHu. 3Ha4eHHA OucyunaiHu y nidezomosuyi
malibymHix crneuianicmis. Micue i 3HayeHHA cneyianbHux EM e enekmpomexaHiui i cy4yacHili
mexHiui. OcHo8Hi meHOeHUil po3sumky cneuianbHux EM. QO6aacmi npakmu4yHo2o
BUKOpPUCMAHHA. BusHauyeHHA crieyianbHoi i cneuianizoeaHoi EM. lpobaema mepmiHonoeii,
Kaacuegpikauii i cmaHoapmu3sauii cneuiansHux EM. IHOykmueHi, emHicHi EM. MpuHyun Oii,
ocobausocmi KOHCMPYKYii i 06aacmi npakmu4yHo20 8UKOPUCMAHHSA iIHOYKMUBHUX | EMHICHUX
esleKmpuU4YHUX MAWUH. Budu Hecumempii 8 eneKmpu4yHuUX MAWUHAX HA  2€HEeMU4YHOMY i
CMPYKMYypPHOMY PIiBHAX.

nimepamypHi Oxcepena: [4] (c. 3-20, 30-38; 45-55 );

LAucmanyitinull kypc «CneyianbHi enekmpuydHi MawuHuU» nexkyia 1,2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

3,4 | OcHosu 2eHemu4HOi CcuCmemMamuKku efneKmMpu4yHUx MawuH. [lpobaema | 3HAYEHHA
cUCMeMamuKu 8 CKAQOHUX eB0stoyioHyo4Yux cucmemax. OCHOBHI MEPMIHU i 8U3HAYEHHA.
Obnacmoe iCHYBAHHA i 2eHEMUYHA KAACUiKayisi nopooxcy8anbHUX CMpykmyp cneyianbHux
EM. FeHemuyHa modesb cmpyKmMypomeopeHHA icHyro4ux Knaacie EM. MpuHyun 36epexiceHHA
2eHemuy4Hoi  iHgpopmauii. Cknadosi 2eHocucCMemMamuKku (2eHemu4yHa  Kaacugikayis,
MakKCcoHoMis i HomeHKaamypa). Bumoau do cucmemamuku EM. MMoHammsa 6azosozo Budy EM
i Uozo eceHemuyHa npupoda. bazosuli sud EM AK OCHOBHA MAKCOHOMIYHA Kamez0pis
cucmemamuku. BHympiwHa cmpykmypa bazosozo Budy. PeasnbHi, iHpopmauiliHi i HeseHI
Buou EM. Budu—6nu3Hioku i Buou-0giliHuku EM. Cucmem~Hi i iHOusiOyanbHi enacmusocmi
b6a3osux Budis cneuianvHux EM. Kameaopia Pody EM. MoHamms «ideansbHo2o Pody». PaHeosa
CMpPYKMypa OCHOBHUX CUCMEMAMUYHUX 00UHUYb. [TpuHYUNU 2eHocucmemMamuKu 008inbHUX
yHKUioHanbHUX Knacie EM. [lpoeHocmuyHa yHKUiA 2eHocucmemamuku EM. [puHuyun
HepisHOMipHOCMi memnise po3sumky i  nonyaauiliHoi cmpykmypu 6a3oeux eudis EM.
MpuknadHi 3a0a4i cucmemamuku.

nimepamypHi 0xcepena: [4] (c.223-237).;

JAucmaHuyitiHuli Kypc «CrneyianbHi eneKmpuy4Hi MawuHuU» nexkyia 3,4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

5,6 FeHemuyHi i i3uyHi enacmusocmi Oxepen 3 BGixy4yumM eneKmpomazHimHUM MA2HIMHUM
nonem. O6naacmi icHyeaHHA  EM 3a 8u0OM npocmoposoz2o pyxy nepioOuvyHoi xeusi
Maz2HimHo20 nond. leHemuyHull KOO | KiHUegsi eneKmpomazHimHi epekmu. [xicepena 3
6ixcyyum, obepmosum i MPOCMOPOBO-KOHUEHMPUYHUM MA2HIMHUM rosnemM. Bu3HaYeHHA i
OCHOBHI 8nacmusocmi 6ixcy4o2o Maz2HimHo2o nonad. Cnocobu ymeopeHHsa bixcy4yo20 noss.




EnekmpomazHimHe rose «ideanboHo20» iHOykmopa. lNepsuHHUl No3008xcHili ma nonepeyHuli
KiHuesi ecpekmu. FeHemuyHa ma hi3uyHa Npupoda KiHuesux eghekmie ma ix cnadkosicme.
PeanoHi iHOykmopu. CKnadosi eneKmpomazHimHo20 nosA 8 NogimpaHOMy 3a30pi peasibHo20
iHOyKmopa. IHOyKmopu 3 NapHoOK | HEMAPHOK KiAbKICMIO NoaACHUX Modinie. ¥Y3200xeHe ma
3ycmpivyHe 3’°e0HaGHHA 06MOMOK 080CMOPOHHbLO20 IHOYKMOpa. Acumempisa ¢hazHuUx cmpymis 8
iHOyKmopax 6ixcy4o20 rnons.

nimepamypHi Oxepena: [5] (c.11-28); [9] (c. 9-21);

JAucmanyitinuti Kypc «CneyiansHi eneKkmpuYHi MaWUHU» neKyis 5,6
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=2307

7,8

ba308i 8UOU ACUHXPOHHUX e1eKMPUYHUX MAWUH NocmynansHo2o pyxy. 0b6aacme icHy8aHHA i
cucmemHi enacmusocmi 6a308ux 8U0i8 ACUHXPOHHUX MawuH (AM) nocmynanbHoO20 pyxy.
ACUHXPOHHIi 08uU2yHU 3 MA0CKUM [HOYKmopom. KomroHyeanbHi cxemu i munu ob6MOMOK.
BMOpuUHHI enemeHmMu MA0CKUX ACUHXPOHHUX 0sueyHie (Al). Cknaoosi enekmpomMmazHimHuUX i
esnieKmpoOuUHamivyHUX cun. [eu2yHu 3 OOHOCMOPOHHbLOK i  O0BOXCMOPOHHLOK AKMUBHOH
30H0K0. BmopuHHuli nozdoexcHil KiHuesuli egpekm e JIALl. BmopuHHul nonepeyHuli KiHuesul
eghekm. Brinue KiHyesux egpekmie Ha po3rnodin HOPManbHUX CKAadosux cun. [lonepeyHi cunu e
M/A0CKOMY QCUHXPOHHOMY 08uU2yHi. [puHyuUnuU KommneHcayii KiHyesux egekmis i nonepevyHux
cusn. ACUHXPOHHI 08U2YyHU 3 MO3008XCHIM | nonepeyHUM Ma2HImHUM MOMOKOM. ACUHXPOHHI
YuniHOpuUY4Hi 08U2yHU NOCMynanbHO20 Pyxy.

nimepamypHi 0xcepena: [9] (c. 9-29); [10] (c. 9-21; 40-57);

Aucmanyitinut Kypc «CneuianbHi eneKkmpuyHi MAWUHU» neKkyis 7,8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

9,10

Baszosi Budu crneyianbHUX enekmpuyHux mawuH obepmasnbHoz2o pyxy. Obaacme iCHy8aHHA i
cucmemHi enacmusocmi 6a3zosux sudie AM obepmanbHo20 pyxy. PaHzoea cmpykmypa
cuCmemMamuKu Kaacy. ACUHXPOHHI 08u2yHu 3 Oy2o8um cmamopom. CucmemHi i iHOugidyasbHi
enacmusocmi 0y2o8ux AM. ACUHXPOHHI 08U2YHU 3 KOHIYHUM pomopom. ba3zosi Budu,
KOHCMPYKMUBHI 8apiaHmMu i 81acmu8ocmi aCUHXPOHHUX MAWUH 3 MOpPOIOHUM CmMamopom.
TOPOiIOHIi ACUHXPOHHI MAWUHU Mopyeso20 | OucKogo20 munis. AKcianeHi cunu i
esnieKmpomazHimHi  momeHmu. [lopieHAnbHUl aHani3 AM 3 mMOpPOIOHUM NAOCKUM i
YUniHOpUYHUM cmamopom. EnekmpuyHi mawuHu 3 cgpepudHum pomopom. CucmemamuyHuli
cmamyc Knacie. 06aacmi NPAKMuU4YH020 BUKOPUCMAHHA ChepudyHUX MAUWUH.

nimepamypHi Oxcepena: [2] (c. 242-247); [8] (c. 8-77); [11] (c. 13-23; 31-32); [13] (c.24-56);
JAucmanyitinuli Kypc «CneyiansHi eneKkmpuYHi MAWUHU» neKkyia 9,10
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

11,12

CreyianbHi enekKmMpuyHi MAwUuHU cucmem a8MOHOMHO20 €/1eKmpornocCmMa4vyaHHA. 302a76Hi
gidomocmi. Obaacmi npakmuyHo20 suKopucmarHHA. CyKyrnHicmb OCHOBHUX eumoe. OCHOBHI
munu CUHXpoHHUx 2eHepamopie (Cl) koHmakmHozo muny. KoHmakm=Hi i 6eakoHmakmui Cl 3
nasyponodibHum pomopom. beskoHmakmHi CI 3 8HYMPIiWHbO-3AMKHEHUM MA2HIMHUM
nomokom. CymiwjeHull CUHXpOHHUU 2eHepamop 3 obepmosumu  BUMNPAMAAYAMU.
BeskoHmakmHi CI 3 maeHimoenekmpu4yHUM 36y0xceHHAM. ACUHXPOHHI 2eHepamopu (Arl).
CymiweHi enekmpomexaHiyHi cucmemu muny «leHepamop — simpomypbiHa», «/u3zenb —
eeHepamop», «/JeueyH — eeHepamop — HaKonu4yyeay eHepaii». AcCUHXpoHHIi eeHepamopu (Ar).
Ymosu camo3byoxceHHa Al ma (io2o xapakmepucmuku.

nimepamypHi 0xcepena: [14] (c.59-98; 177-184);

Aucmanyitnut Kypc «CneyiansHi eneKmpuYHi MAWUHU» neKyin 11,12
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

13,14

CneuianbHi  eHepeo3bepizaroyi  eneKMpPOMeXaHiYHi  nepemeoprosayi  eHepeii 018
6e3nocepedHb020 30ilicCHEHHA MmexHos102iYHUX npoyecis. Knacugikayia enekmpomexaHiyHux
npucmpoie (EMI1) mexHonoziyHo2o npusHavyeHHA. Hosi knacu EMI1 O0ns 6e3nocepedHbo20
30ilicHeHHA ma iHmMeHcugikayii mexHonoziyHux npouyecie. 0Ob6aacmi 3acmocy8aHHA
eniekKmpomexaHiyHux oOediHmezpamopie (EM/) 6azamogakmopHoi 0ii. [MpuHyun 0Oii i
KOHCMPYKYia naockoeo EM/ 3 suxposoro akmugeHot 30How. Obnaacme icHysaHHA EM/ 3




BUXPOBOIO OKMUBHOK 30HOI0. YMBOPEHHA pPe3ysabmyryo20 eneKmpomMdazHimHo20 MosiA.
JuHamika pyxy OuckpemHux ¢eppomazHimHUX 4YacmuHoK. bazamogakmopHa Oia Ha
mexHosoziuHe  cepedosuwe. EnekmpomazHimHi  cenapamopu. EnekmpoduHamiyHi
cenapamopu sa0My Kosb0posux memasnis. [MpuHyun Oii i KoMnoHysansHi cxemu. Crnocobu
MpaHCIopmy8aHHA iHepadieHmie 4epe3 aKkmuseHy 30HY. Ocobausocmi KOHCMPYKuii i
esleKmpoMazHimMHuUx rnpouyecie ma ymos ekcnayamauii. Cenapamopu imnyascHoi  0ii
MazHimo2iopoOuHamiYHi MawuHU [HOYKYiliHo20 i KOHOYKUiliHo2o muny. [lpuHyun 0ii,
ocobnusocmi eneKmpomazHiMHux rpouyecis, 0baacmi MPAKMUYHO20 3aCMOCYB8AHHA.
nimepamypHi Oxcepena: [1] (c. 214-217);

JAucmanyitiHuti Kypc «CneyiansHi eneKmpu4Hi MaWUHU» neKkyia 13,14
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=2307

15

MpuHyunu cuHmMesy i aHani3y CKAAOHUX eneKmMpPOMEXAHIYHUX cucmem. MoHAMMA CKAadHoi
esieKmpomexaHiyHoi cucmemu. FeHemu4yHa npupooa ckaadHocmi. OCHOBHI 03HAKU CKAAOHUX
EM-cucmem i ix npuxknadu. [eHemuyHi MPUHYUNU CMPYKMypomeopeHHa CKAaoHux EM-
cucmem. bazamocmeneHesi i bazamopomopHi EM. feHemuyHa npupooa
bazamoenemeHmHux EM. Memod cmpyKkmypHoi Oexomno3uuii cknadHux EM-cucmem.
MpuHyunu eHympiwHs0emanHoi 0eKoMmno3uuii Npu NpoeKkmysaHHi ckaadHux EM-cucmem.
nimepamypHi 0xcepena: [1] (c. 30-38);

AucmaHyitnut Kypc «CneyiansHi eneKmpuYHi MAWUHU» neKyin 15
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

16

Fi6pudHi i cymiweHi enekmpuyHi MAWUHU mMa eneKkmpomMexaHiyHi cucmemu. [MoHamms
2ibpudHoi i cymiweHoi EM-cmpykmypu. [IpuHyuUnuU cmpyKkmypomeopeHHa 2ibpuoHux i
cymiweHux EM. Moodeni sudoymeopeHHs 2ibpudHux EM obepmasnbHO-mocmynanbHo2o i
M/aA0CKO-1apanesnbHo20 pyxy. BHympiwHb08u008i, Mixeuoosi i mixpodosi 2ibpudu. Obaacme
icHysaHHA 0socmeneHesux EM 2i6pudHozo muny. [ibpudHi EM 3 obepmasnbHo-
nocmynanbHUM Pyxom. EAekmpuyHi MawuHU 3 70CKO-NapanenbHuUmMm pyxom pobovozo
opaaHy. Ocobnausocmi KoHcmpykuii i obaacmi eukopucmaHHA EM 2ibpudHo20 muny.
Mpuknadu cymiweHux EM-cucmem. Obaacme iCHY8AHHA | MPUHYUNU CMPYKMYpPOMBOPEHHA
EM 3 enekmpomazHimHoto pedykuyieto weudkocmi. EAeKmpu4Hi MAWUHU 3 KOMKUM i
X8U1bOBUM POMOPOM.

nimepamypHi Oxcepena: [1] (c.115-124; [2] (¢/186-212);

JAucmanyitiHuli Kypc «CneyiansHi eneKmpu4Hi MAWUHU» neKkyis 16
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

17

CUHXPOHHI eneKMpu4Hi MAWUHU 3 HAONPo8IOHUMU obmomKamu 36y0xceHHA. CM 3
HaONpPogiOHUMU i KpiopeaucmusHumu cucmemamu 36yoxeHHA. Obaacmi nNPaKMuU4YHO20
B8uKopucmaHHsa. [lpusHayeHHA | bydosa Kpiocmama eneKkmpu4yHoi mMawuHu. CUHXPOHHO-
AaCUHXPOHHI EM 3 HaonposioHUM pomopom. Ocobausocmi KOHCMPYKUii i enekmpomazHimHuUx
npoyecie 8  HadnposidHux EM. [lpobnemu i  nepcnekmusu  BUKOPUCMAHHA
sucokomemmnepamypHoi HadnpogioHocmi 8 EM.

nimepamypHi 0xcepena: [6] (c.3-41); [16] (c. 5- 25);

Aucmanyitnut Kypc «CneyiansHi eneKmpuYHi MAWUHU» neKyin 17
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

18

EnekmpomexaHiyHi cucmemu 0214 HOBUX 8UOI8 HA3eMH020 enekmpompaHcriopmy. lpobaemu
CYy4acHO20 esnieKmpompaHcriopmy | meHOeHUii po38UMKY mMA208UX eeKMPOMEXAHIYHUX
cucmem. OcHosHi munu msaAzosux EM. TAazosi yacmomHoKeposaHi 0su2yHu. [lpuHyunu
MQa2HIMHO020 nidsicy. Knacugpikauia cucmem MQa2HIMHo20 niosicy Cy4yacHi
6a02a0MohyHKUIOHAMNbHI enekmpoMexaHiYHi cucmemu 019 8UCOKOWBUOKICHO20 mpaHcrnopmy
Ha MazHimHomy nidsici. [MpuHyun Oii Ma2HimoeneKMpu4YHo20, €eneKMpPoOMa2HimHo20 i
esnneKmpoduHamiyHo20 niosicy. [Mepcrnekmusu i npobsaemu NPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA.
nimepamypHi Oxcepena: [16] (c.141-171; 409-457);

JAucmanyitiHuli Kypc «CneyiansHi eneKmpu4Hi MAWUHU» neKyis 18
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307







lpakmu4Hi 3aHAMMA

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHOBHUX MUMAHb

Budaya ma ob6z2080peHHA iHOUBIOyanbHUX 30800Hb 0414 BUKOHAHHA MOWYKOB020 30800GHHA
iHHOB8aUilIHO20 CrPAMYBAHHA 3 OucyunaiHu. Po3kpummsa memu 3a80aHHA. Bubip 06’ekmy
docnioieHHA. MemoouyHi 8Kazieku w000 namMeHMHo-iHpopmayiliHoeo 3abe3neyeHHs,
opzaHizayii npoyecy nowykosux 00Cni0xceHs i Moca1i008HOCMi BUKOHAHHA OCHOBHUX 30800Hb.
nimepamypHi Oxepena [1] (c.39-51; 144-155); [3] (c. 1-4);

Po3e’szaHHA 3a0a4y Ha i0eHmucbikauyito 2eHemu4yHoz2o KOOy 34 3A0AHUM [POMOMUINOM
cneyianbHoi enekmpuYyHoi MawWUuHU Ma 8u3Ha4YeHHA it Budosoi i Po0osoi npuHanexHocmi.
nimepamypHi 0xcepena [1] (c.46-51; 99-111); [3] (c. 1-4);

AucmanyitiHuli Kypc «CrneyianbHi eneKmpu4Hi MawuHuU»
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

Po38’A3aHHA cucmemHux ma iHHoeayiliHux 3a0a4y 3 8uU3Ha4YeHHA obsaacmi iCHY8AHHA
(PYHKYIOHANbHUX KAACi8 eneKmpoMexaHiyHux cucmem ma nobydosu paH2080i cmpykmypu
cuCmemMamuKu yHKYioHanb6HUX Kaacie EM.

nimepamypHi 0xcepena [3] (c.1-4); [1] (c. 223-228);

Po368’A3aHHA nowyKosux 30004 Ha crnocobu KommneHcayii no3008XHIiX i nonepevyHuUx KiHYyesux
eghekmis 8 eneKMPUYHUX MAWUHAX NOCMynasnsHo20 pyxy. Po3e’a3aHHA 30004 CrpAMOBAHO20
CUHMe3y Hosux pidHosudis cneuianbHux EM 3 8UKOPUCMAHHAM 30KOHY 20MOs02iYHUX pAdie
es1eKMpPOMEXAHIYHUX CUCMEM.

nimepamypHi 0xcepena [1] (c.144-138; 209-212); [3] (c. 1-4);

LAucmanyitinull kypc «CrneuianbHi enekmpuydHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

Po3g’azaHHA nowyKkosux 3a0a4y Ha criocobu kKommneHcayii 6okosux cun 8 MAOCKUX
ennekmpoodsuzyHax. Po38’A3aHHA 30004 3 CNPAMOBAHO20 CUHMeE3y HOBUX pi3Hosuli8
cneyianbHux EM mexHon02iYHO20 NPU3HAYEHHSA 3 NiIO8UWEHUMU MOKA3HUKAMU SKOCMI.
nimepamypHi Oxcepena [1] (c.144-138; 209-212); [3] (c. 1-4);

YacmuHa 1 MKP. Po38’A30HHA NowyKo8ux 3a0a4 CrpPAMOBAHO20 CUHMeE3y HOB8UX pi3zHosudis
cneyianoHux EM 0ns cucmem a8MOHOMHO20 €/1eKmponocmMavyaHHA 3 8UKOPUCMAHHAM 30KOHY
20MO7102I4YHUX pAdi8 eneKmpomexaHiYHUX cucmem. Po36’a3aHHA 30004 2eHemMuU4YHO20 CUHMe3y i
aHani3zy Hosux pizHosudis cneyianbHux EM 3 sukopucmaHHAM moodeneli B8UOOYMEBOPEHHH.
nimepamypHi Oxepena [1] (c.144-138; 209-212); [3] (c. 1-4);

LAucmanyitinull kypc «CreuianbHi enekmpuy4Hi MawuHu»
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

YacmuHa 2 MKP. Po36’a3aHHA iHHOBAUIliIHUX 30004 3 BUKOPUCMAHHAM Memo0onoaii
2eHemu4yHo2o cuHme3sy i aHanizy Hosux pizHosudis crieuianbHux EM 3a 3a0aHO0 yHKUIE Yini.
Po38’a3aHHA 30004 2eHEeMU4YH020 cuHmMe3y 2ibpudHuUX i cymiujeHux piaHosudie crieyianbHuUX
nimepamypHi 0xcepena [1] (c.186-218);

YacmuHa 3 MKP. Po38’a3aHHA nowyKogux 3a0a4 CMpPyKmypHo20 cUHMe3y i aHani3y CKAAOHUX
EM-cucmem.

nimepamypHi 0xcepena [1] (c.186-209); [3] (c. 1-4);

AucmanyitiHuli Kypc «CrneyianbHi eneKkmpu4Hi MawuHuU»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2307

Haykosuli cemiHap 3 062080peHHAM pe3ys6mamie 8UKOHAHHA 30800Hb IHHOBAilIHO20
CrpAMYBaHHA

LAucmanyitinull kypc «CreuianbHi enekmpuyvHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=2307




5. CamocrtiiHa poboTa cTyaeHTa
Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicme
200uH CPC
1 Mideomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb 10
3 Po36’a30k 30004 17
5 lideomoska 0o MKP 8
6 lideomosKka 0o eK3ameHy 10
MoniTnKa Ta KOHTPO/b
6. MoniTMKa HaBYaNbHOT gUcUUNiHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasums reped cmyoeHmMom:

7.

npasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMSb: 8i0nogidHO 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHr8amu npucymdicms abo 8idcymHicme 3006y8aya Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
yucni Hapaxosyeamu 3a0xo4ysasbHi abo wmpagHi 6banu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunsaiHu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0N08IOHI 8UOU HOBYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX
3aHAMMAX. BukoHaHHA KP 3 ducyunaiHu € 0608°’43K08010 yM0B0H0 00MycKy 00 eK3aMeHY;
npasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyoeHm MAE MOM(Augicms ompumysamu 6aau 3a
8i0roBiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKUilHUX ma n[paKmMu4YHuUx 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 048 Nowyky iHhopmauii Ha 2yas-
OucKy e8uKknada4va, 8 i[HmMepHemi, 8 oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamagopmi CikopcoKul
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUKNA0QAYa;

npasuna 3axucmy HOUBIOyanbHUX 3080QHb: 3axucm Kypcosoi pobomu 3 OucyunaiHu
30ilicHHOEMbCA IHOUBIOYAILHO Yy BCMAHOBMEHUU 8UKAAOaYeM mepMiH;

npasuna rnpusHa4YeHHa 300X04ys8asbHUX MaA wmpagHux 6anie: 3a0xo4vysasnbHi ma wmpagpHi
banu He 8x00amb 0o ocHosHOI wWKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoesoi WKanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxo8ylomMb 3a y4yacme y (PAKYAbMemMCbKUX ma iHCmumymcbKux
HayKosUX KOHgepeHuisax, nid2comosKy Haykosux cmamedl. LLimpagHi 6aau Hapaxosyrome 3a
Hecgoe4yacHe 8UKOHAHHA KP.

nosnimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: HeCBOEYACHe 8UKOHAHHA KP 3 ducyunnaiHu nepedbavae
HapaxysaHHA wmpagpHux banis. AKujo cmyoeHm He ripoxoous abo He 3’seuemca Ha MKP, lioeo
pe3ynemam ouiHemeocsa y 0 6anis. lMepecknadaHHA pe3yabmamie MKP enpodosx cemecmpy He
nepedba4yeHo; y pasi Hynb08020 pe3ynbmamy/ie HanucaHHA MKP Moxcause OmpuMaHHSA
0odamkosoi 3a0ayi 3 8i0rMo8iOHOI memMu Ha eK3aMeHi;

nonimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodexkc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
YHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosa0e 3a2anbHI MOPAnAbHI  NpPUHYUNU, npasuna
emuyHoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome | HOBYAOMbLCA 8 YHieepcumemi, AKUMU B80HU MarmMe Kepysamuce Yy c8oill
0idanbHOCMI, 8 MOMY YucCs/i Npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAiHU
«Mo0densaHHA eneKmpPoMexaHiyHuUx cucmemy»;

npu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 38’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.meperax moujo) HeobxiOoHo Oompumysamuck
302071bHONPUUHAMUX emUu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom 8UKaaOa4a.

Buau KOHTPOIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmMpons: ekcrnipec-onumyesaHHs, MKP, po3e'a3aHHsA 3a0ay
KaneHOapHuii KoHmponws: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.



Cemecmpoesuii KOHMpPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 0o cemecmpogo20 KOHMPOAI: MIiHIMA/AIbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 PO3PaxyHKOB0-
epagiyHy pobomy, cemecmposuli pelimuxe binswe 30 6anis.

TabauysA sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ai8 OYiHKAM 30 YHiBepCUMEeMCbKOK WKAsO00:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 /Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo
3azanbHa pelimuHa08a oyiHKa cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cKkaadaemocA 3 banis,
OMPUMGAHUX 30:

- 8i0108idi nid Yac NposedeHHA eKCrpec-onumy8aHs Ha AeKUisax;
- p038°A30HHA 30004 HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX;

- BUKOHAHHA MPbOX KOHMPOAbHUX pobim y pamkax modysbHOI KOHMPOosabHOI pobomu
(MKP).

Excnipec-onumysaHHA | Po3s’a3aHHA 3a0a4| MKP Rc ReK3 R

5 10 45 60 40 100
Bidnoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumysaHb HA AeKUiax
Bazosuli 6an —0,25.

MaKcumanbsHa Kinbkicme 6anie Ha 8Cix neKyiax —
0,25 6anu * 18 = 5 banis.

Kpumepii oyiH0O8aHHA
- npasusneHi 8idnosidi Ha okpemi NUMaHHA 3 micya — 0,25;
Po36’a3aHHA 3a0aY4 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX
Baeosuli 6an — 2.
MakcumanbHa KinbKkicms 6asie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3GHAMMAX —
2 6anu * 5 =10 6anis.
Kpumepii oyiH0O8aHHA
- camocmiliHe po368°’a3aHHA 3a0adi, 8islbHe 80/100iHHA MeMOKo 3aHAMMSA — 2;
- p038°A3aHHA 300a4i 30 00NOMO20K 8UKAAOAYA, 80/100iHHA OKPEMUMU pOo30inamu memu
3aHAMMA —1;
MoOoynvbHa KOHMpoasbHa poboma
lMpoepamoro nepedbayeHo nposedeHHA 1 MOOYAbHOI KOHMPOsbHOI Pobomu, AKA BUKOHYEMbLCA Y

8U21A0I MPLOX CEMECMPOBUX KOHMPOAbHUX pobim, pe3ynbmamu AKUX 8paxo8yrombCA 8 MOMOYHil
cemecmposili amecmauii cmyoeHmis. Mema KOHMPOsaAbHUX 30x00i8 r0/520€ Y BU3HAYEHHI PiBHSA
30CB0€EHHA Meopemu4yHo20 mamepiaay 3a 8i0rnosiOHUMU meMamuyHUMU po30inamu poboyozo
HAB8Ya/16HO20 MAAHY (8apiaHmMu 3a80aHb HagedeHi 8 000amKy A):

— IHOyKkmopu 3 6ixcyyum MmMacHImHUM nonem. [lepsuHHi N083008x}HIU | nonepevyHuli KiHUesi
esieKmpomMazHimHi egpekmu.
— EM 3 akciansHum 3a3opom. CymiweHi EM. baezamocmeneHesi EM.
— EnekmpomexaHiyHi nepemeoprosayi eHepeii 018 6e3nocepedHb020 30iliCHEHHA MEexXHO/102iYHUX
npouecis.
Y pasi HeobxioHocmi MoOyAbHA KOHMPOsbHA poboma moxce bymu rpoeedeHa y 8uznasa0i pPo38’a3aHHA
iHOuBIOyanbHUX 3a80aHb, PO3MIWEHUX Yy OuCMaHuyiliHoMy Kypci 3 OucyunaiHu Ha naamgopmi
oucmaHuyitiHoi oceimu CikopcbKul.
Bazosuli 6an koxHoi yacmuHu MKP — 15.
MakcumanesHul 6ana 3a MKP —3*15=45,
Kpumepii oyiH08aHHA



npasuneHe po3s’a3aHHA 2 3a0ay — 15 6anu;

- Yacmekose po38°A3aHHA 30004, HAABHICMb HE3HAYHUX NoMusnoK — 12-14 6anis;

- npasunsHe po3e’azaHHA 1 3a0ayi — 7-8 b6anis;

- yacmkose po38’Aa3aHHA 1 3a0a4i — 1-6 banis;

- gidcymHicmeo gidnosidi — 0 6asis.
KaneHdapHuli KoHmpons 6a3yemeca Ha nomoyHil pelmuH208il OyiHYi. YMO0B80K M03umusHoI
amecmauyii € 3Ha4eHHA MoOMOoYHO20 pelimuH2y cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAbHO MOXAUB020
Ha Yyac amecmauyii.

dopma cemecmpoB020 KOHMPOIO — eK3aMeH
Ex3ameHayiliHa poboma cknadaemoca 3 080X meopemu4vHuUX 3anumaHb
Kpumepii oyiHIO8aHHA eK3aMeHy

PetlimuHe Rc 2 0,6 *R, mobmo 60 6asie — 3apaxo8yembCca A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmyoeHmMu cKnadarwme eK3aMeH.
MakcumanesHul pelimuHe ek3ameHy R3 = 40 6anis.
Pelimune ex3ameHy R3 = 33 — 40 banis — cmyoeHm 0ae su4yeprnHi 8i0nosioi Ha eci numaxHHA (npu
HeobxioHocmi — i Ha 000amMKo8i), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eauYvuH, 8i0Nosidi no2iuHi i
nocniooeHi.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 25 — 32 6anie — sidnogidarouu HaA nUMAaHHA, cmyoOeHm MpunycKaemoscs
OKpemMux NMOMU/IOK, ase MoMce iX sunpasumu 3a 00NOMO20t0 8UKNA0A4Ya, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAMb | 8eAUYUH OUCYUMAIHU, 8 UifoMy pPO3yMie (Pi3u4yHy Cymb eneKkmpoMdazHimHUX Mpouecie 6
0b6’ekmax, AKi susyas.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmyOeHm 4acmKo8o 8i0rnosioae Ha eK3ameHayiliHi MUMaHHS,
MOKA3y€ 3HAHHA, ane HedoCMAamHbO pPOo3yMie (Pi3u4HYy Cymb eneKmpoMazHimHuUX rpouecis
nepemeopeHHsA eHepeii. Bionoegidi HernocnifosHi i HeYyimki.
PelimuHe ek3ameHy R3 < 15 banie — y 8i0nogidi cmydeHm npurnycKaeMsCa CymmeBUX MOMUSIOK,
nposensae Hepo3yMiHHA Pi3U4HOI cymi eneKmpomazHiMHuUX rnpouyecie, He Moxce sunpPasumMuU NOMUsKU 3a
dornomoezoo 8uKnaoa4ya. Bionosidi HexkopekmHi, a 8 OeAkux eunadkax He eidnosidaroms cymi
nocmasseHo20 NUMAHHA.

8. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)



Jlodamok A.
Mepenik 3a80aHb 019 MOOYAbHOI KOHMPOALHOI pobomu
YacmuHa Ne 1. «IHOykmopu 3 6ixcy4um MazHimHum nosem.
lMeps8uHHi M083008xHIl i nonepevHull KiHUesi enekmpomazHimHi egpekmu»
3as0aHHA 1.
BusHayumu (30 00romMo20or 2eHemu4YHuUX Kodis) 00 AK020 KnacugikayiliHo2o pady 8 cmpyKkmypi

FeHemu4Hoi Knacugikayii Hanexcameo ideanizosaHi modesni iHOyKkmopig bixcy4020 Noss, AKU,0 8OHU
300080/16HAIOMb HACMYMHUM 8UMO2AM:

1.1. fosxuHa i wupuHa iHOYyKMopa HecKiHYeHHi; (0.0)

1.2. HecKkiHYeHHa MinbKu WupuHa iHOyKmopa; (2.0)

1.3. HeckiHyeHHa minbKu 008XUHA iIHOYyKMopa; (0.2)
3a80aHHA 2.

BusHauyumu weudkicme xsusi bixcy4020 noas iHOykmopa (M/c), AKWo 3a0aHi HacmynHi 8uxioHi
daHi: yacmoma f =50 'y, akmusHa 0083 UHa iHOykmopa L uHd = 100 cm ; Yucao nosarocie iHOykmopa
2p =4.

V=2Tf=2fLiHO/2p=2.50.1/4=25 m/c

3ae0aHHA 3.
Brkazamu HaAasHicmeb (+) abo siocymHicme (-) nep8uUHHUX M03008X#HbOR2O i onepevyHo2o KiHyeaux
egpekmis 0718 HasedeHux 8 mabauui iHOykmopie:

lMepsuHHul MepsuHHul

no3008xcHili KE nonepeyHuli KE
Tro.2y ? () ? (+)
a2.0x ? (+) ? ()
Co 2.2 ? (+) ? (+)
r/m0.0y ? () ? ()

3ae0aHHA 4.
3 AKUMU Mmunamu emMopuHHUX eaneMmeHmie moxce pyHKuioHyesamu J/IAL] 3 080CMOPOHHIM
M/10CKUM iIHOYKMOPOM Mpu ,y3200xceHomy” i ,,3ycmpiuHomy” 8Kao4YeHHi 06MOMOK:

Y3200mceHe 3ycmpiuHe
/1ALl 3 HemaeHimHUM BE 2 (+) ? ()
/1ALl 3 bimemanesum BE ? (+) ? (+)
/1A 3 K.3. BE ? (+) ? (+)
A/1AL 3 pa3Hum BE 2 (+) ? (+)

3a80aHHA 5.
lMosacHumu pi3Huyto 8 mepmiHax: ,,IHOykmusHa EM”, ,IHOykuyiliHa EM”, ,,IHOykmopHa EM”.
Hasecmu npuknad EM (8kazamu nosHy Ha3ey), AKA 0OHOYACHO 300080/1bHAE 8CiIM MPLOM MEPMIHAM.
YacmuHa Ne 2. «EneKmpuYHi MaWuUHU 3 aKCianbHUm 3a3o0pom. CymiwjeHi enekmpuyHi MauwuHuU.
bazamocmeneHesi eneKmMpuYHi MawuHU»

3ae0aHHA 1.

Brkazamu, 00 AKOI i3 HagedeHUX HuUxc4Ye KaacugikauiliHux 2pyn cnio gidHecmu s8udu crieyianbHuUx
A/l, cunme3osaHux Ha Oxcepesni CH 0.2 y:

- A/ 3 padiaabHum 3a30pom ?,

- A/l 3aKcianbHUM 3a30poM ?,

- A/l 3 padiasnbHO-aKcianbHUM 3030P0M ?



3ae0aHHA 2.
Ha puc. a) i 6) HasedeHo 08a 8apiaHMU MPOCMOPOBUX KOMMOHOBOK A/l 3 M0CKUM HEPYXOMUM

iHOykmopom 1 ([1/12.2) i yuniHdpuyHUM pomopom 2.
2 2

\ A

17 —V 17 —/>V1

a) 6)
3anosHumu mabauyro, 8 AKil BKa3amu HaA8HicMe abo 8i0CymMHICMb HACMYMHUX 8€/1UMUH:
1) kymosoi weudkocmi obepmarHa pomopa (w0OY), 3 epaxyeaHHAM 3HAKY (30 000amHili Hanpam
gsaxamu obepmaHHsA 30 200UHHUKOBOI CMPInKot);
2) niHiliHoi weudKkocmi nepemiuwjeHHA pomopa ( VOX ), 3 8paxy8aHHAM 3HAKY (30 000amHil Hanpam
ssaxcamu makul, wjo cnienadae 3 V1);
3) yucna cmyneHie ceobodu pyxy pomopa .

Pomop 3 Hepyxomoto siccro
obepmaHHs

Pomop 3 pyxomoro siccro
obepmaHHs

Mpumimka: eci sudu pyxie pomopa 8idbysaromecs aAuwe 8 rnaouwuHi XOY; lNpoko3ysaHHA 8 moyui
MexaHiYHo20 KoHmakmy A (puc. 6) — 8idcymHe.

3080aHHA 3.
Hasecmu ecKi3 enekmpoosu2yHa 3 KOmKUM OUCKOBUM pOMOpPOM, CUHME308aH020 HA Oxcepesni

TM 0.2 y. 3a3Hayumu Yucao cmyneHie ceaob600u pyxomoz20 pomopa.

3as0aHHA 4.
Hasecmu ecki3 K.3. pomopa A/l 3 aKcianbHUM NOBIMPAHUM 3030pOM. BKazamu K.3. KinbyAa i

cmepxcHi pomopa. 3a3Ha4umu Hanpam WuxmosKU Ma2Himonposooa pomopa.



YacmuHa Ne 3. «EnekmpomexaHivyHi nepemeoprosayi eHepeaii 0518 6e3nocepedHb020 30ilUCHEHHA
MexHOM02iYHUX MPOYEcie»

3ae0aHHA 1.

1.1. [obydysamu ma sizyanizysamu 2eoMempuyHy mooesnb 080r10/10CHO20
esieKmpomMexaHiuHo20 0e3iHmezpamopa 3 Po3rnodineHor nosepxHeso 3-¢hasHoo obmomekoro (¢ = 60
en. epad) Ha ocHosi 2eHemuy4Hoi cmpykmypu TI1 2.0 x.;

1.2.  Ha mantoHKy nokazamu:

*  [10pA0OK YepaysaHHA ¢pa3 0bMoOmoK iHOyKmopis;

°*  KOHMYypU 3aMUKAHHA | OPIEHMAYiH0 OCHOBHUX MA2HIMHUX MOMOKI8;
*  OpiEHMayiro BUXPOBUX 30H;

*  00B8MUHY 0/HOCHO20 M100iny.

3ae0aHHA 2.

2.1. CuHme3ysamu i 8i3yanizysamu  cmpykmypy  ra0CKO20  YOMUupbOXMOAOCHO20
enieKmpomexaHiyHozo desiHmezpamopa (I1/1 2.2x) 3 nepemiHUMU (YepedyrouuMmucs) 3a Mo3008HCHIM
HanpAMoM 8Uxpos8uUMU 30HaMU (0bmomku iHOykmopie 3-ghasHi; ¢ = 60 en. epad).

2.2. Ha mantoHKy skasamu:

* [TOPAOOK YepaysaHHA ¢pa3 0bMOmMOoK iHOyKmopis;

* KOHMypU 30MUKQHHA i OPIEHMAYit0 OCHOBHUX MA2HIMHUX MOMOKI8;
* OpIEHMAyito 8UXPOBUX 30H;

* 00BMCUHY 0/IFOCHO20 100iny.

3ae0aHHA 3.

3.1. Ha ocHosi aHani3y 2eomempuvH0o20 KAAcy rnaA0CKUX 0xcepesn nosas 8 nepioOuyHil cmpykmypi
'K, subpamu dxcepeno nons i 8izyanizysamu 8idnosioHy tiomy cmpykmypy 00HoobMomkosozo (m = 3;
@ = 60 en. 2pad) eneKMpPomMexaHiyHo20 Oe3iHme2pamopa 3 3yCmpiyHUMU BixCy4uMU noaamu i
8UXPOBUMU QKMUBHUMU 30HAMU.

3as0aHHA 4.

4.1. 30ilicHumu 8ubip 2eHemu4H0o20 onepamopa cuHme3sy i cuHme3ysamu Ha OCHO8I 0xcepena
nonsa /1 2.0x, cmpykmypy 00HOOBMOMKOB020 €1eKMpPOMEXAHIYHO20 0e3iHmez2pamopa 3 3ycmpiyHUMU
Gixcy4umu noaamu i 8UXPOBUMU AKMUBHUMU 30HAMU.

4.2. Bisyanizysamu cuHme3osaHy cmpykmypy i akazamu subpaHuli onepamop cuHmesy;

4.3. BKazamu rnopadok YyepeysaHHA ¢has;

4.4. BKazamu 008x(UHY MoaACHO20 nodiny.
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Jlooamock b.
Mepenik 3anumaHs 0o ek3ameHayiliHux binemis
3 ducyunnidu «CrieyianbHi enekKmpuyHi MauuHU»

Buou acumempii 8 eneKmMpu4yHUX MAWUHAX (HO 2eHeMU4YHOMY i CMpPYKMypHOMY PiBHAX, Hasecmu
npuKknaou).

Brinue 8mopuHHO20 M03008M4(HLO20 KiHUE8020 edheKkmy Ha po3rno0din HOPMAsbHUX CKAAO0B8UX Cun 8
M/10CKOMY GCUHXPOHHOMY 08U2YHi 3 00HOCMOPOHHIM IHOYKMOPOM.

[110CKi QCUHXPOHHI 08U2YHU 3 MonepevyHuUM MAa2HIMHUM MomoKom (ocobausocmi KOHCMPYKUii,
npuHyun 0ii, obaacmi 3acmocy8aHHsA).

MepsuHHuli nonepe4yHull KiHyesuli eheKm 8 eneKMPUYHUX MAWUHAX (2eHemu4yHa i ¢hi3u4Ha
npupoda, 0b6s1acMb iCHY8AHHSA, NPOABU, HACAIOKU).

BmopuHHuli nonepeyHuli KiHyesuli edpekm 8 MNAOCKUX QACUHXPOHHUX O8U2YHAaX (2eHemu4Ha i
izu4Ha npupoda, 06s1acMe iCHY8AHHSA, NPOABU, HACAIOKU).

[MonepeyHi cunu 8 MAOCKUX GCUHXPOHHUX 08U2YHAX (MPUYUHU BUHUKHEHHA, (hi3u4Ha rnpupoodaq,
npoAsuU, HacsioKu).

be3skoHmakmHul  CUHXPOHHUU e2eHepamop 3 B8HYMPIWHbLO3AMKHEHUM Ma2HiImonpos8ooom
(ocobnusocmi KoHcmpyKuii, npuHyun 0ii, enacmueocmi, 06sacmi 3acmMocy8aHHs).

Cknadosi HOPMAsnbHOI cuau 8 r/710CKOMY OOHOCMOPOHHLOMY GACUHXPOHHOMY O8URYHI 3
KOMBIHOBAHUM 8MOPUHHUM esleMeHMOM.

beskoHmaKkmHul cuHXpoHHUll 2eHepamop 3 o0bepmosumMu BUMPAMAAYAMU (KOHCMPYKYiA,
npuHyun Oii, eaacmueocmi, 3acmocy8aHHA).

MpuHyunu KommneHcayii M03008M#(HIX KiHUEBUX edekmie 8 HecuMempuyHUX ACUHXPOHHUX
dsuayHax epynu 2.2.

Enekmpu4Hi MAQWUHU 3 KOMKUM POmMoOpPOM (2eHemu4yHa npupoda, ocobausocmi KoOHCMpPyKuii,
npuHyun oii, enacmusocmi, 06s1acmb 3aCMOCY8AHHA).

Ocobausocmi po3nodiny HOPMAaAAbHOI CKAA0080I iIHOYKUIT 8 AKMUBHIl 30Hi eneKmpooUuHaMIiYHO20
cenapamopa 8 3asaexHocmi 8i0 muny KOMMOHY8AsbHOI cxemMu i 008X UHU MOACHO20 100iny
iHOykmopa.

Acumempisa ¢pazHux cmpymie 8 iHOYyKmMopax KiHyesoi 008HCUHU (MPUYUHU BUHUKHEHHS, HACAIOKU i
crnocobu KommneHcayii).

EnekmpomexaHiyHuli 0e3iHme2pamop 3 8UXPOBOK OAKMUBHOK 30HOK 08 be3rnocepedHb020
30ilicHeHHA mMexHos02iYHUX npouyecie (0cobausocmi KOHCMPYKUii, ymMosu (YyHKYIOHYB8AHHS,
npuHyun 0ii, obaacmi 3acmocysaHHsA).

ACUHXPOHHi 08U2YHU 3 KOHIYHUM POmMopomM (MAKCOHOMIYHUl cmamyc Kaacy, npuHyun Oii
camozanbmisHo2o AL, enacmusocmi, 06s1acMb 3ACMOCYBAHHSA).

MpuHyUNU KoMneHcauii BMOPUHHUX MOnNepevyHUX KiHUesux epekmis 8 aCUHXPOHHUX MAWUHAX i
MPUKNaodu mexHi4Hoi peanizayii.

ACUHXPOHHI 08u2yHU 3 O0y2o08um cmamopom (06aacme iCHY8AHHA i cmpykmypa eudige Kaacy,
0cobusocmi KOHCMpPYKYii, BUZHAYEHHA W8UOKocmi obepmarHs, 06s1acmi 3acmocy8aHHSA).
EnekmpomexaHiyHi cucmemu 078 6e3nocepedHb020 30iliCHEHHA MEXHOM02IYHUX rpouyecis
(3a02an1b6Ha Knacugikayia kaacy 3a gisuyHUM cmaHom poboyoeo cepedosuwya, NPUKAAOU cucmem)
[MopieHANbHUU AHAAI3 CUHXPOHHUX 2eHepamopie (KOHMAKMHo20 i 6e3KOHMAaKmMHoz20 mury) 3
nasyponodibHUM pomopom (KOHCMpYKYia, npuHyun 0il, enekmpomazHimHi npouecu, obaacmi
30CMocy8aHHSA).

®dakmopu, wo enauearmes Ha MNPOOYKMuUBHICmb ma fAKkicmb 06pobKu mamepianie 6
enieKmpomMexaHiyHomy 0e3iHmezpamopi.

MepsuHHUll N030068XHIl KiHyesuli egpekm 8 iHOyKmopax bixcy4o2o noaa (eeHemuy4Ha i ¢izuyHa
npupooa, npoAsu, HAc1ioKu).

CKnadosi enekmpomazHimHoO20 NoaAA y No8impAaHOMY MPOMIHKY peasibHo20 Ma0CKo20 iHOyKmopa.
EnekmpoduHamivHi cenapamopu oMy KOaAboposux memasie (mpuHyun Oii, KOMMOHY8AAbHI cCxemu,
crnocobu mpaHcnopmye8aHHA cuposuHuU, 0b61acmi 3acmocy8aHHA).
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Cnocobu opzaHizayii pe3yanemyro4ux MazHimHUX Mosaie 8 aKMuUeHil 30Hi eneKmpomexaHiYHo20
desiHmezpamopa 6azamogaKkmopHOi Oii.

Y3200:eHe ma 3ycmpiyHe 3’€OHaGHHA 0OMOMOK 8 080IHOYKMOPHOMY MAOCKOMY ACUHXPOHHOMY
0su2yHi i 8i0N08IOHI 8APIAHMU 8MOPUHHUX en1emeHmis.

®akmopu, Wo 8naAusarme HaA 6enUYUHY BUWMOBXY8AsIbHOI cunu, wo Oi€e Ha enemeHMapHy
HeMa2HimHy YaCmuHKY 8 GKMU8Hil 30Hi enekmpooOuUHaMi4HO20 cenapamopa.

CUHXpOHHi ~ 6e3KOHMAKMHi  2eHepamopu 3  MQa2HIMOeneKMPUYHUM  3O0YOIEHHAM i
MpU3MAMUYHUMU Ma2Himamu (KoHCmpyKmueHi munu, npuHyun 0ii, enacmusocmi, obaacmi
30CMocCy8aHHs).

Cnocobu ymeopeHHs bixcy4ux (0bepmosux) MazHimHUX 1oie 8 eAeKMpPUYHUX MAUWUHAX.
ACUHXPOHHI 2eHepamopu (munu, enacmusocmi, 0baacmes 3acmMocy8aHHA). Ymosu i npouyec
camo36y0xeHHA aCUHXPOHHO20 2eHepamopa.

BmopuHHuli no3008xcHil KiHyesuli ecpekm 8 MaoCKUX aCUHXPOHHUX 0su2yHax (¢izu4yHa npupooa,
MposAsuU, HAcMioOKU).

EMHICHI eneKmpuyHi mawuHu (npuHyun 0ii, npuxknadu peanizayii, 06s1acmb 3aCcMOCy8aHHA).
OcHO8HIi ¢hakmopu enaugy Ha 8mMopuHHUl M03008MHIl KiHYesuli edhekm 8 MA208UX MAOCKUX
aCUHXPOHHUX 0suz2yHax. [lopieHAnbHUl aHaMi3 000amkKkosux empam MnomyxHocmi Ha 8xo00i i
8ux00i iHOyKmopa.

[MonepeyHi cunu 8 mMA0CKUX MA208UX QCUHXPOHHUX O08u2yHax (¢i3uyHa npupoda, npossu,
Hacnioku). MpuHyunu KomneHcauii.

lMpuHyunu cucmemamuku esnekKmpuyHUX MawuH. OCHOBHIi cucmemamu4Hi oOuHuyi. PaHzosa
CMpPYKMypa MaKCcoHi8 (hyHKUioHanbHUX Kaacie EM.

EnekmpomazHimHi cunu i momeHmu, wo 0itomb HA efieMeHmMapHy HepieHOBICHY cheppoMazHimHy
YACMUHKY 8 AKMUBHIll 30Hi efeKmMpoMexaHiyHo20 0e3iHmezpamopd.

CohepuYHi ACUHXPOHHI MAWUHU (MAKCOHOMIYHULU cmamyc i cmpyKkmypa 8uodie Kaacy, ocobausocmi
cmpykmypu, 0671acme 3aCmMoCcy8aHHA).

TOpOiOHI MAOCKI ACUHXPOHHI MaWuHU (MakcoHomiyHUl cmamyc i cmpykmypa eudig Kaacy,
KOMMOHY8as1bHi cxeMu, 0b61acmi 3acmocy8aHHA).

LuniHOpUYHi aCUHXPOHHI 08U2YHU 380POMHLO-NOCMYNAALHO20 PyXy (MaKcoHomiyHUl cmamyc
Knacy, ocobausocmi KOHCMPYKUii ma enekmpomazHimHux npoyecis, 061acmi 3acmocy8aHHA).
MpuHyun KomneHcauyii nonepeyHux cusa 8 MAO0CKUX MA208UX OCUHXPOHHUX OB8U2YHAX 3
HemMa2HIiMmHUM 8MOPUHHUM es1eMEeHMOM.

MopisHAnbHUU aHaMI3 NPOABYy BMOPUHHO20 MOMNEPeYHo20 KiHUe8o020 epekmy 8 MA0CKUX
QCUHXPOHHUX 0B8U2YHAX 3 HEMA2HIMHUM i hepOMa2HIMHUM 8MOPUHHUMU efeMeHmamu.
EnekmpomazHimHi cunu i MOMeHmMuU 8 ACUHXPOHHUX MOPOIOHUX M/A0CKUX 08U2YHAX 3 MOPUEBUM
pomopom.

MopisHAnbHUU aHani3 08U2yHi8 3 KOMKUM POMOPOM i KAACUYHO20 BUKOHAHHA; iX (hyHKUiIOHAAbHA
doyinbHicme.

®i3uyHi npoyecu, W0 BUHUKAIOMb 8 MOpPUEBUX 30HAX CEKUiOHOBAHO20 8MOPUHHO20 efnemeHmda
msA208020 MA0CKO20 ACUHXPOHHO20 08U2YHA.

Ocobnusocmi subopy OCHOBHUX 2e0MEMPUYHUX PO3MIpi8 8 MOPOIOHUX MAOCKUX eneKmpuvHuUx
MQAWUHQAX.

[1A0CKi GCUHXPOHHI MAWUHU NOCMynasnbHo20 pyxy (MAKCoOHOMIYHUl cmamyc i sudosa cmpykmypa
Knacy, nopisHAnbHUU aHani3, 06a1acMi MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHSA).

MopisHANbHUU QHAI3 MAOCKUX QCUHXPOHHUX MAWUH 3 MO3008MH(HIM | nonepeyHum MazHimHum
MOMOKOM.

[MpuHyun 2pynogo2o cumempysaHHA ha3HUX CMpPYMie 8 HeCUMEMPUYHUX ACUHXPOHHUX O8U2YHAX.
EnekmpomazHimHi cenapamopu wkieHo2o muny (npuHyun O0ii, ocobausocmi KOHCMPYKUii,
cucmemu 36y0xceHHA, 2a1y3i BUKOPUCMAHHA).

MazHimoenekmpuyHi cucmemu 3 padiasnbHUM i AKCiaAbHUM MA2HImHUMU MomoKamu 36y0xeHHS
(Ha npuknadi yuaiHOPU4YHOI i MOPOIOHOI NAOCKOI eneKmMpPUYHUX MAUWUH).



50. EnekmpozeHepamopu 078 8impoesneKmpocmaHuili (OCHOBHI 8UMO2U, OCHOBHI KOHCMPYKMUGBHI
sapiaHmu, npuHyun 0ii).

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucmaHyiliHuUx Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0nogidHo0 MemMamuKoro
MOXYymb 6ymu 3apaxos8dHi 3a yMosU 8UKOHAHHA 8uMo2, HasedeHuUx y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 PO 3ATBEPAMKEHHA MO/I0XKEHHA PO BU3HAHHA B K1 IM. Irora CIKOPCbKOrO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMA/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiuu (cunabyc):
CknageHo 3aBigyBadem Kadeapu enektpomexaHiknm ®EA, a.7.H., npod. LLMHKapeHkKo B. .
YxBaneHo Kadeapoto eniekTpomexaHikn PEA (npotokon Ne 11 sig 24.06.2021 p.)

MNoroa)xeHo MeToANYHOIO KOMICiELD <1>ar<y/1|;>TeTy1 (npoTokon Ne 11 Big 25.06.2021 p.)

! MetoanuHolo pagoto yHiBepcUTETY — ANA 3araNbHOYHIBEPCUTETCHKMUX AUCLUMAIH.



